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Specjalnos¢ studiow: Automatyzacja procesow

Profil studiow: praktyczny

rok studiow semestr Forma studiow Jezyk przedmiotu

3 6 Stacjonarne/Niestacjonarne polski

Forma zaje¢: Wyktady i Pracownia specjalistyczna

Imig, nazwisko i stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
Leszek Goldyn, dr inz.

Imiona, nazwiska, stopnie naukowe cztonkow zespotu dydaktycznego:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Leszek Goldyn, dr inz.

Wymagania wstepne: podstawy automatyki i automatyzacji, urzadzenia automatyki, matematyka, komputerowe
metody w automatyce

Metody dydaktyczne oraz ogélna forma zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: wyklad 7 prezentacjq multimedialng, dyskusja dydaktyczna zwigzana 7 wykladem, prezentacja typowych
rozwigzan projektowych 7 analizg

Pracownia specjalistyczna (PS): wykonanie zadan projektowych, analiza rozwigzanego problemu, indywidualna praca
na komputerze, wykonanie dokumentacji projektowej, symulacja i wizualizacja rezultatow automatyzacji procesow

Udzial oceny 7 danej formy zaje¢ w ocenie kornicowej z przedmiotu:
Wyktad: 50%
Pracownia specjalistyczna (PS): 50%

Formy zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: Ocena z egzaminu pisemnego (90%), aktywnos¢ studenta (10%,).

Pracownia specjalistyczna (PS): Ocena z wykonania i obrony projektow automatyzacji procesow: dyskretnych, cigglych i
uktadow pomiarowych (3 prace) (70%), systematycznos¢ pracy studenta (20%), aktywnosé na zajeciach studenta (10%,).

Uwagi: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny min. 3.0 z wyktadu oraz min. 3.0 z pracowni
specjalistycznej. Ocena koncowa jest §rednig arytmetyczng oceny z pracowni specjalistycznej i wyktadu.

Liczba godzin zaje¢ z podzialem na formy prowadzenia zajeé:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad- 45 godz. ; Pracownia specjalistyczna- 45 godz. | Wyktad- h; Pracownia specjalistyczna- h
Forma zajeé Pelny opis przedmiotu:

Podstawowe pojecia w projektowaniu uktadéw automatyki. Opis i klasyfikacja uktadow
automatyki. Struktura funkcjonalna uktadéw automatyki. Uktady automatycznej regulacji i ich
wlasciwosci.

Charakterystyka procesow dyskretnych. Metody analizy i procedury projektowania uktadow
automatyki proceséw dyskretnych. Metody opisu proceséw dyskretnych.

Procedury zapisu funkcji logicznych opisujacych procesy dyskretne. Metody 1 zasady
Wyklad minimalizacji funkcji logicznych. Realizacja minimalnych postaci funkcji systemami pelnymi.

Symulacja i analiza rozwigzan w srodowisku komputerowym.
Urzadzenia sterujace. Zasady doboru regulatoréw, wptyw nastaw na przebieg regulowanego
procesu, wlasciwos$ci regulatoréw i ich rodzaje.

Projektowanie uktadow automatyki proceséw ciagltych w czasie. Procedury projektowe, proces
projektowania, konieczne elementy dokumentacji projektowe;j.




Definicja obiektu automatyki. Proste i zaawansowane metody identyfikacji parametrycznej i
modelowania matematycznego obiektow.

Opracowanie dokumentacji projektowej uktadéw automatyki. Wstgpne zatozenia projektowe.
Zasady tworzenia schematow ideowych, blokowych i1 automatyzacji. Konfiguracja
przemystowych uktadow automatyki — obwody sterowania.

Znormalizowane symbole oznaczania elementéw automatyki w schematach automatyzacji i w
schematach obwodowych (normy ISO).

Zasady oceny zaprojektowanych uktadow automatyzacji proceséw. Symulacja, ocena
otrzymanych wynikow. Wyktad podsumowujacy semestr.

Stacjonarne Niestacjonarne

Razem 45 godz.

Pracownia
specjalistyczna

Wybor dyskretnego procesu technologicznego jako obiektu automatyki. Okreslenie zadan
projektowych uktadu sterowania z opisem funkcji logicznej. Pelny opis stowny procesu i
logiczny w tablicy. Zapis funkcji logicznej

Minimalizacja funkcji sterowania procesem z wykorzystaniem tablicy Karnough’a. Realizacja
minimalnej postaci funkcji za pomoca elementéw NOR 1 NAND. Symulacja rozwigzan.

Modelowanie elementoéw automatyki, wyznaczanie charakterystyk czasowych modelowanych
elementow.

Wybor obiektu do zaprojektowania uktadu pomiarowego. Utworzenie schematu
automatyzacji. Dobor urzadzenia pomiarowego. Schemat obwodowy procesu.

Projekt uktadu regulacji procesu ciaglego. Wybor obiektu regulacji. Okreslenie zalozen
projektowych. Schemat automatyzacji.

Dobor urzadzenia sterujgcego: sterownik lub regulator. Dobor pozostatych urzadzen do
projektowanego uktadu.

Opcjonalnie: oprogramowanie sterownika lub dobor nastaw regulatora o dziataniu ciggtym.
Symulacja przebiegow czasowych wielkosci regulowanych. Ocena charakterystyk
w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Przygotowanie informacji o rezultatach modelowania i symulacji w postaci prezentacji
multimedialne;.

Zaliczenia w formie prezentacji i obrony projektow.

Stacjonarne Niestacjonarne

Razem 45 godz.
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Efekty ksztalcenia dla przedmiotu

Forma zajec¢
Odniesienie do
kierunkowych efektow

Sposob weryfikacji
efektow ksztalcenia

ksztatcenia
(symbol efektu)

egzamin pisemny/
aliczenie pisemne
egzamin ustny/
zaliczenie ustne
[kolokwium

aieciach
aktywnos¢ na
aieciach

projekt indywidualny
dyskusja

projekt zespotowy
prezentacja

referat

praca w grupach na

1_W (Ma podstawowa wiedz¢ z automatyki i automatyzacji (ze szczegdlnym
uwzglednieniem celow i zadan automatyzacji, opisu zachowania systemoéw
dynamicznych, wlasciwosci elementow i uktadow automatyki, wlasciwosci
obwodow regulacji, regulatora PID, czujnikdw, urzadzen wykonawczych,
programowalnych systemow sterowania, automatyzacji procesow ciagtych

i dyskretnych) w zakresie niezb¢dnym do rozumienia, projektowania,
budowania, konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania
systemow zautomatyzowanych)

s
g
|

2 W (Ma podstawowa wiedz¢ z robotyki (ze szczegblnym uwzglednieniem
opisu kinematyki i dynamiki robotéw, budowy robotéw i manipulatorow,
robotow przemystowych, widzenia maszynowego, nawigacji robotow mobilnych
oraz robotyzacji procesow) w zakresie niezb¢dnym do rozumienia,
projektowania, budowania, konfigurowania, programowania i uzytkowania i
utrzymywania systemow zrobotyzowanych)

K_W08

3_W (Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu Zycia i utrzymaniu urzadzen, obiektow i
systemow technicznych; o podstawowych standardach i normach technicznych w
zakresie automatyzacji; o metodach, technikach, narzgdziach i materiatach
stosowanych w eksploatacji (uzytkowaniu i utrzymywaniu) systemow
zautomatyzowanych)

K_W10

4 W (Ma podstawowa wiedz¢ o pozatechnicznych uwarunkowaniach
dziatalno$ci inzynierskiej; o zasadach bezpieczenstwa i higieny pracy; o ochronie
wlasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym; o zarzadzaniu, w tym o
zarzadzaniu jakoscia i prowadzeniu dzialalnosci gospodarczej; o komunikacji
interpersonalnej i spolecznej)

K_W11

1_U (Ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje z literatury, baz danych

i innych zrédel; integruje i interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formutuje
i uzasadnia¢ opinie; znajduje to, co potrzeba; komunikuje si¢ z r6znorodnymi
specjalistami; postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym

do porozumiewania sig¢, czytania ze zrozumieniem katalogéw, instrukcji obstugi
i podobnych dokumentow)

K_U01

2_U (Ocenia przydatnosc¢ rutynowych metod i narzg¢dzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla automatyzacji,
dostrzega ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwiazuje ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajagce komponent badawczy)

KU 04

3_U(Buduje algorytm i pisze program komputerowy w szczegolnosci do
programowalnego sterownika logicznego; stosuje przy tym metody numeryczne i
metody sztucznej inteligencji; stosuje podstawowe jezyki programowania i
pakiety oprogramowania przydatne do rozwiazywania specyficznych problemow
automatyzacji)

KU_06

1_K (Rozumie potrzebg i mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ (studia drugiego
i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych)

KK _01

2_K (Mysli i dziala w sposob kreatywny i przedsigbiorczy)

KK_02

- Analiza materialu z wyktadu.
- Studiowanie literatury.

Praca wiasna studenta | _ Przygotowanie do kolokwium.

- Przygotowanie si¢ do pracowni specjalistyczne;.

- Indywidualne rozwigzywanie przyktadow praktycznych.
- Przygotowanie rozwigzan zadan dodatkowych.

Case study (kazusy)




L Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Wskazniki . c e - :
ilosciowe Naklady pracy studenta zwigzane z zaje¢ciami': Liczba |Punkty Liczba Punkty
godzin |ECTS godzin ECTS
wymagajacymi bezposredniego udzialu nauczyciela 90 3
(np. wyktad, ¢wiczenia, konsultacje, egzamin, zaliczenie)
niewymagajacymi bezposredniego udzialu nauczyciela 60 2
(np. przygotowanie do egzaminu, opracowanie kazusu,
przygotowanie do ¢wiczen itp.)
w tym o charakterze praktycznym (np. rozwigzywanie 90 3
przyktadow praktycznych na ¢wiczeniach, przygotowanie
projektu, indywidualne rozwigzywanie przyktadow
praktycznych (case study)
Data opracowania Koordynator przedmiotu Podpis Koordynatora
28 wrzesien 2018 r. Leszek Goldyn, dr inz.

! Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela sq to tzw. godziny kontaktowe (réwniez nieujete w rozktadzie zajeé, np.
konsultacje, zaliczenia/egzaminy). Suma punktow ECTS obu naktadow moze by¢ wieksza od ogolnej liczby punktow ECTS przypisanej
temu przedmiotowi.




