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Podstawowe informacje o kierunku i programie studiow

Tabela 1. Ogélna charakterystyka kierunku studiow

Jednostka prowadzaca studia

Akademia Lomzynska,
Wydziat Nauk Informatyczno-
Technologicznych

Nazwa kierunku studiow

Automatyka i robotyka

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Forma lub formy studiow

stacjonarne / niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostal
przyporzadkowany kierunek

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne — dyscyplina wiodgca
(147 ECTS — 70%)

Informatyka techniczna i telekomunikacja
(63 ECTS — 30%)

Liczba semestrow i liczba punktow ECTS
konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie

7 semestrow — 210 ECTS

Sciezki specjalizacyjne w ramach kierunku
studiow

Automatyzacja procesow
Mechatronika
Automatyka w systemach OZE

Tytul zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne Studia
niestacjonarne
taczna liczba godzin zajec 2 305 godzin 1 351 godzin

(bez praktyk zawodowych)

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecial

(dla studiow stacjonarnych co najmniej polowa
punktow ECTS objetych programem studiow,
dla studiow niestacjonarnych mniej niz potowa)

109,76 ECTS, co
stanowi 52,27%

73,04 ECTS, co
stanowi 34,78%

Laczna liczba punktow ECTS
przyporzadkowana zaj¢ciom ksztattujacym
umiejetnos$ci praktyczne?

(w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow
ECTS objetych programem studiow)

152,14 ECTS, co stanowi 72,45%

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych — w
przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach

6 ECTS

1 Zatgcznik 1
2 Tabela 3




dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne®
(nie mniej niz 5 punktow ECTS)

Laczna liczba punktéw ECTS
przyporzadkowana zajeciom do wyboru*
(nie mniej niz 30% liczby punktow ECTS
objetych programem studiow)

96 ECTS, co stanowi 45,71%

Wymiar praktyk zawodowych / liczba punktow

ECTS przyporzadkowana praktykom 960 godzin / 28 ECTS
zawodowym

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego

stopnia i jednolitych studiéw magisterskich 60 0
liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego

W przypadku prowadzenia zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosé:

Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w
programie studiéw / Laczna liczba godzin zajec¢

i _ | 3640 godzin / 1342 2686 godziny / 1000
prowadzonych z wykorzystaniem metod i

i ) - godziny godzin
technik ksztalcenia na odlegto$é®
Laczna liczba punktow ECTS okreslona w
. ., . . 210 ECTS /71,32 210 ECTS/ 66,84
programie studiow / Laczna liczba punktow
ECTS ECTS

ECTS przyporzadkowana do zajel
prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegto$¢®

Wymagania wstepne

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia | stopnia na kierunek Automatyka i robotyka
powinna spetnia¢ warunki rekrutacji okreslone w uchwale Senatu Akademii Lomzynskiej
dotyczacej] warunkéw, trybu oraz harmonogramu postgpowania rekrutacyjnego
obowigzujacego w danym roku akademickim izamieszczone na stronie internetowej
https://www.al.edu.pl/kandydaci/.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na
stacjonarne i niestacjonarne studia I stopnia kierunku Automatyka i robotyka

Od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na studia na kierunku Automatyka i robotyka
oczekuje si¢ posiadania kwalifikacji pelnych na poziomie czwartym Polskiej Ramy
Kwalifikacji, ktére zapewnia zdanie egzaminu maturalnego 1 jest poswiadczone przez
swiadectwo dojrzatosci.

3 Zatacznik 2

4 Zatacznik 3

% Plan studiéw uwzgledniajacy prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢
jest alternatywng forma prowadzenia zaje¢. Zatacznik 5.

® Plan studiow uwzgledniajacy prowadzenie zaj¢¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢
jest alternatywna forma prowadzenia zajg¢é. Zatacznik 5.



Przyjecie kandydata na studia odbywa si¢ w trybie konkursu $wiadectw dojrzalosci na
podstawie pozycji na liscie rankingowej. Pozycja na liscie rankingowej uzalezniona jest od
liczby uzyskanych punktow: lista jest posortowana wedtug liczby punktéw od najwigkszej do
najmniejszej. Dla kandydatow legitymujacych si¢ swiadectwem dojrzatosci ,,Nowa Matura”
konkurs §wiadectw prowadzony jest w oparciu o wynik pisemny egzaminu maturalnego z
matematyki i jezyka obcego (poziom podstawowy) przyjmujac 1 pkt za 1 %. Jezeli kandydat
zdawat poziom rozszerzony liczbe punktow mnozy si¢ przez 1,5 dla jezyka obcego oraz
jednego z nastepujacych przedmiotéw do wyboru: matematyka lub fizyka/fizyka i
astronomia. Dla kandydatow legitymujacych si¢ $wiadectwem dojrzatosci ,,Stara Matura”
konkurs $wiadectw prowadzony jest w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z ocen
uzyskanych na maturze z nast¢pujacych przedmiotéw: matematyka lub fizyka/fizyka i
astronomia (do wyboru) oraz z jezyka obcego. W przypadku braku na maturze jezyka obcego
bierze si¢ pod uwage jezyk polski. Ocene na $wiadectwie dojrzatosci przelicza si¢ zgodnie z
Regulaminem Postgpowania Rekrutacyjnego w Akademii Lomzynskiej.

Kandydat legitymujacy si¢ dyplomem zawodowym na poziomie technika, zgodnym z
kierunkiem studidéw, otrzymuje dodatkowo 20% uzyskanych punktéw wyniku procentowego
na egzaminie zawodowym.

Wykaz zawodoéw dla kandydatow posiadajacych dyplom potwierdzajacy uzyskanie
kwalifikacji zawodowych na poziomie technika lub dyplom zawodowy w zawodzie
nauczanym na poziomie technika, ktére sg brane pod uwage w rekrutacji na kierunek:

— Technik automatyk,

— Technik automatyki i robotyki,

— Technik robotyk,

— Technik mechatronik,

— Technik elektromechanik,

— Technik elektryk,

— Technik elektronik,

— Technik energetyk,

— Technik mechanik,

— Technik informatyk,

— Technik teleinformatyk,

— Technik programista,

— Technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki,
— Technik awionik,

— Technik urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j.

Na kierunek Automatyka i robotyka moga by¢ rekrutowani cudzoziemcy.
Obszar ksztalcenia

Wiodaca dyscypling naukowa na studiach I stopnia na kierunku Automatyka i robotyka jest:
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (70% punktow ECTS),



pozostale punkty ECTS osiggane sa3 w ramach dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja (30%). Szczegotowe dane przypisania do dyscyplin punktow ECTS dla
poszczegblnych przedmiotéw zawarto w tabeli 3.

Przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej wymaga posiadania podstawowej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, w tym kompetencji
inzynierskich. Wskazane obszary i1 dziedziny ksztatcenia niezbe¢dne dla uzyskania kwalifikacji
I stopnia sg adekwatne do zaktadanych efektéw uczenia si¢ zapisanych w programie studiow.

Ogolne cele ksztalcenia

Ksztatcenie odbywa si¢ w oparciu o obowigzujacy Regulamin Studiow w Akademii
Lomzynskiej oraz Uczelniany System Zarzadzania Jakos$cig Ksztatcenia.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Automatyka i1 robotyka bierze pod uwage szerokie
rozumienie automatyki, uzupelnione o poglebione zagadnienia mechatroniki, robotyki,
automatyzacji  procesOw, automatyzacji systeméw odnawialnych zrédel energii,
uwzgledniajac w ten sposob zapotrzebowanie rynku lokalnego. W programie Kierunku
znajduje si¢ nauczanie nowoczesnych poje¢ i koncepcji, metod projektowania urzadzen
I systemow technicznych, technik rozwigzywania probleméw oraz umiejetnosci analitycznych
niezbednych do tworzenia systeméw opartych o nowoczesne rozwigzania stosowane we
wspotczesne] automatyce 1 robotyce. Zakres wiedzy 1 umiejetno$ci odzwierciedlone sg w
tre$ciach programowych przedmiotdw prowadzonych na trzech $ciezkach specjalizacyjnych.
Prowadzi to do uzyskania kwalifikacji zawodowych odpowiadajacych wspotczesnym
potrzebom rynku pracy — projektowania i utrzymania nowoczesnych systemow technicznych.

Na semestrze pigtym realizowane sg trzy $ciezki specjalizacyjne:

— Automatyzacja procesow;
— Mechatronika;
— Automatyzacja systeméw OZE.

Sciezka specjalizacyjna - Automatyzacja proceséw — przygotowuje specjalistow do
projektowania, wdrazania 1 utrzymania systemoéw sterowania w rdéznych branzach
przemystowych.

Sciezka specjalizacyjna - Mechatronika — taczy wiedze z mechaniki, elektroniki, informatyki
I robotyki — przygotowuje do pracy z nowoczesnymi systemami mechatronicznymi.

Sciezka specjalizacyjna - Automatyka w systemach OZE — koncentruje sie na projektowaniu
I eksploatacji systemow automatyki wspolpracujacych z odnawialnymi zrédtami energii,
takimi jak stonce, wiatr i woda.

Cele wspolne i perspektywy absolwenta



Celem ksztalcenia na kierunku Automatyka i1 robotyka — studia | stopnia o profilu
praktycznym jest przygotowanie wysoko wykwalifikowanych specjalistow zdolnych do
projektowania, wdrazania i nadzorowania nowoczesnych, inteligentnych i skalowalnych
systemow automatyki i robotyki, odpowiadajacych na potrzeby wspotczesnej gospodarki i
Przemystu 4.0. Studia ukierunkowane sg na rozwdj wiedzy, umiejetnosci praktycznych oraz
kompetencji spotecznych wtasciwych dla 6 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji,
umozliwiajacych samodzielng prace oraz skuteczne funkcjonowanie w interdyscyplinarnych
zespotach projektowych. Program studiow zostat zaprojektowany z mys$la o osobach, ktore
chca zdoby¢ kompetencje techniczne, wyspecjalizowaé si¢ w wybranym obszarze oraz
zwigkszy¢ swoja konkurencyjno$¢ na rynku pracy.

Kwalifikacje i uprawnienia zawodowe Absolwenta

Absolwent studiow inzynierskich na kierunku Automatyka i robotyka posiada nowoczesng
wiedze 1 umiejetnosci z zakresu ogolnych zagadnien automatyki i robotyki, a w szczegdlnos$ci
umie: opracowywac¢ 1 uzytkowa¢ oprogramowanie do zbierania danych, analizowaé
wlasciwosci statyczne i dynamiczne proceséw i na tej podstawie podejmowac decyzje co do
zakresu 1 sposobu automatyzacji 1 robotyzacji, wprowadza¢ uktady sterowania do procesow
prowadzonych manualnie, modernizowa¢ lub wymienia¢ wadliwe badz przestarzate uktady
sterowania, nadzorowa¢ poprzez wizualizacje przebieg procesow prowadzonych
automatycznie, projektowaé, wdraza¢ i prowadzi¢ eksploatacj¢ programowalnych ukladow
sterowania oraz projektowaé, wdraza¢ 1 prowadzi¢ eksploatacj¢ analogowych ukladow
regulacji, projektowac¢ i wdraza¢ urzadzenia i systemy mechatroniczne oraz projektowac i
wdraza¢ uktady automatyki w systemach OZE (odnawialnych zrédet energii). Tego rodzaju
umiejetnosci pozwola absolwentowi poradzi¢ sobie z zadaniami i problemami na jakie
napotyka si¢ podczas projektowania, wdrazania i eksploatacji nowoczesnych technologii oraz
sterowania eksploatacja obiektow i1 systemow wspolczesnej automatyki i robotyki, zaréwno w
duzym przedsigbiorstwie przemystowym, jak i we wlasnej firmie.

Absolwent posiada rowniez ogélne umiejetnosci z zakresu przedmiotdéw matematyczno-
fizycznych, informatycznych i ekonomiczno-humanistycznych oraz wykorzystania techniki
cyfrowej w komunikacji cztowiek-maszyna.

Z uwagi na interdyscyplinarny charakter kierunku, absolwent jest przygotowany do pracy w
sektorze elektrotechnicznym, elektronicznym, budowy maszyn, odnawialnych zrodet energii,
przetworstwa spozywczego oraz ochrony s$rodowiska, a takze w matych 1 $rednich
przedsigbiorstwach zatrudniajagcych inzynieréw z zakresu automatyki 1 systemow
technicznych oraz technik decyzyjnych. Jest tez przygotowany do stosowania nowoczesnych
metod organizacji pracy, w tym do kierowania zespolami ludzkimi, zorientowanego na
osigganie wysokiej jakosci i1 efektywnosci dziatania.

Absolwent studiow I stopnia kierunku Automatyka i1 robotyka, moze by¢:

— pracownikiem na stanowisku automatyk;



— pracownikiem przedsiebiorstw i firm stosujacych nowoczesne systemy o wysokim
poziomie mechanizacji 1 automatyzacji procesOw jak rowniez zrobotyzowane linie
produkcyjne i montazowe;

— pracownikiem na stanowisku specjalisty zard6wno w duzym przedsiebiorstwie
przemystowym, jak i we wtasnej firmie wykorzystujacej roboty i uktady automatyki;

— wykwalifikowanym pracownikiem w przemys$le spozywczym, motoryzacyjnym,
przetworczym i produkcyjnym;

— pracownikiem firm wykorzystujacych komponenty oparte o mikrokontrolery, sterowniki
PLC i elementy Internetu Rzeczy w systemach sterowania

— inzynierem utrzymania ruchu w zaktadach, przedsigbiorstwach i firmach zajmujacych si¢
produkcja i montazem

— pracownikiem w przemys$le elektrotechnicznym, elektronicznym, budowy maszyn,
spozywczym oraz ochrony §rodowiska, a takze w matych i $rednich przedsigbiorstwach
zatrudniajacych inzynierdw z zakresu automatyki i systemow oraz technik decyzyjnych,

— pracownikiem firm dziatajacych z obszarze alternatywnych zrodet energii 1 wdrazajacych
systemy automatyki OZE.

Absolwent zna jezyk angielski na poziomie B2 (wedtug klasyfikacji Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy). Dodatkowo umie poslugiwaé sig
specjalistycznym stownictwem z zakresu automatyki i robotyki.

Absolwent jest w pelni przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia. Zaszczepiona
jest w nim roéwniez potrzeba do cigglego podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Absolwent kierunku Automatyka 1 robotyka po S$ciezce specjalizacyjnej automatyzacja
proceséw posiada szczegdtowg wiedze i umiejetnosci techniczne z zakresu automatyzacji
procesOw. Potrafi projektowaé, wdraza¢ 1 uzytkowac uklady automatyzacji i systemy
sterowania. Dobrze zna zasady ich praktycznego zastosowania w przedsigbiorstwach o
réznych profilach dziatalnosci.

Absolwent kierunku Automatyka i robotyka po Sciezce specjalizacyjnej mechatronika posiada
interdyscyplinarng wiedz¢ 1 umiejetnosci techniczne z zakresu robotyki, mechaniki,
elektroniki 1 informatyki 1 potrafi je taczy¢ 1 wykorzystywaé w optymalny sposob. Potrafi
projektowa¢ 1 programowac uklady 1 systemy mechatroniczne. Posiada umiejetnosci
praktycznego zastosowania mikrokontrolerow 1 sterownikow programowalnych w
przedsigbiorstwach o réznych profilach dziatalnosci.

Absolwent kierunku Automatyka i robotyka po Sciezce specjalizacyjnej automatyka w
systemach OZE posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu automatyki w systemach opartych na
odnawialnych Zrédlach energii. Potrafi projektowa¢ 1 wdraza¢ systemy automatyki
wspotpracujace z systemami pozyskiwania energii ze stonca, wiatru i wody. Posiada wiedz¢ i
umiejetnosci z zakresu eksploatacji magazynoéw energii i ogniw paliwowych.



Zwiazek programu studiow z misjq i strategia Uczelni
Zwiazek programu studiow z Misja Uczelni

Podczas opracowania zatozen ksztatcenia dla kierunku Automatyka i robotyka na poziomie I
stopnia w AL kierowano si¢ zasadg ich zgodno$ci z przyjeta Misja Uczelni: ,ksztatcimy
profesjonalistoéw”. Spojnos¢ zatozen kierunku ksztalcenia z Misja Uczelni przejawia si¢ w
nastepujacych kwestiach:

— ksztalcenie na wyzej wymienionym kierunku skutkuje wspieraniem rozwoju regionu,
poniewaz umozliwi podnoszenie kwalifikacji zawodowych mieszkancom Lomzy 1 okolic,
dzieki prowadzeniu przez Uczelni¢ dzialalnosci edukacyjnej stuzacej pozyskiwaniu i
uzupetnianiu wiedzy jak rowniez nabywaniu nowych umiejetnosci, ktore sg niezbedne na
wysoce konkurencyjnym rynku pracy poprzez hotdowanie systemowi zaangazowania si¢
W uczenie przez cate zycie;

— prowadzenie kierunku Automatyka 1 robotyka pozwala na wyksztalcenie
wykwalifikowanej kadry w poblizu miejsca zamieszkania, kadry, ktora wesprze
dziatalno$¢ miejscowych pracodawcow;

— plany rozwoju kierunku ksztalcenia uwzgledniaja tendencje zmian, ktére zachodza w
dziedzinach nauki i dyscyplinach naukowych, z ktorych kierunek ksztalcenia sig¢
wywodzi, oraz skupiajg si¢ na potrzebach otoczenia spotecznego i gospodarczego ze
szczegolnym uwzglednieniem rynku pracy. Ksztatcenie na kierunku pozwoli na zdobycie
interdyscyplinarnej wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych w zakresie
automatyki i robotyki.

Zwiazek programu studiow ze Strategia Rozwoju Uczelni

Program studiow na studiach I stopnia kierunku Automatyka i robotyka jest spojny
ze Strategia Rozwoju Uczelni, uchwalong przez Senat w dniu 28 stycznia 2022 r. (Uchwata
Nr 3/2022) ze zmianami przyjetymi w dniu 30.06.2022r. (Uchwala Nr 21/2022). Przyjety
praktyczny profil studiow oraz determinowany nim program zaje¢, stluzy¢ maja realizacji
podstawowego zatozenia lezacego u podstaw misji Uczelni, ktorym jest ksztalcenie
profesjonalistow. Ksztalcenie ma dawaé absolwentom niezbedng wiedzg z zakresu
automatyki irobotyki. Przede wszystkim jednak studenci majg naby¢ umiejetnoSci
praktyczne. Stad tez na te wlasnie kompetencje zostat potozony nacisk w programie studiow.
Stuzy¢ temu majg m.in.: rodzaj i wymiar praktyk, sposob realizacji zaj¢¢ dydaktycznych oraz
zaangazowanie do ich prowadzenia takze osob posiadajacych doswiadczenie praktyczne, czy
wymogi dotyczace przygotowywania prac dyplomowych (ktére musza wykazywac aspekty
praktyczne 1 zwigzane by¢ ze studiowana S$ciezka specjalizacyjng). Zakres umiejetnosci
praktycznych ustalany jest zuwzglednieniem opinii przedstawicieli potencjalnych
pracodawcow (reprezentowanych przede wszystkim przez lokalnych pracodawcow).
Praktyczny program studiow osiggany jest takze poprzez obrane metody weryfikacji efektow
uczenia sig.
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Wskazane powyzej zalozenia ksztalcenia wpisuja si¢ w ustalone cele strategiczne AL,
ktérymi sg w szczegolnosci:

— rozwoj wilasnej kadry dydaktycznej ztozonej z naukowcow o doswiadczeniu praktycznym
I praktykow o aspiracjach naukowych;

— staly wzrost jakoS$ci ksztalcenia;

— ciagly rozw0j 1 modernizacja infrastruktury uczelni;

— wszechstronne wsparcie dla studentow;

— Scista wspotpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym.

— rozwoj kierunku ksztatcenia Automatyka i robotyka I stopnia bedzie skutkowaé
wspieraniem rozwoju regionu, umozliwiajgc podnoszenie kwalifikacji zawodowych
mieszkancom Lomzy 1 okolic, dzigki prowadzeniu przez Uczelni¢ dziatalnosci
edukacyjnej stuzacej pozyskiwaniu i uzupetnianiu wiedzy jak rowniez nabywaniu nowych
umiejetnosci  niezbednych na wysoce konkurencyjnym rynku pracy oraz poprzez
hotdowanie systemowi zaangazowania si¢ w uczenie przez cate zycie.

Zwiazek programu studiow ze Strategia Rozwoju Wydzialu

Program studiow I stopnia na kierunku Automatyka i robotyka jest spojny ze Strategia
Rozwoju Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych przyjeta przez Senat w dniu
30.06.2022r. (Uchwata Nr 22/2022). Program studiéw na kierunku Automatyka i robotyka
skupia si¢ na zdobywaniu przez studentdw umiejetnosci praktycznych dzigki realizacji zajgc
laboratoryjnych na nowoczesnych technologicznie stanowiskach. Ksztalcenie ma daé
absolwentom niezbedne podstawowe umiejetnosci z zakresu automatyzacji procesow,
robotyki, mechatroniki i automatyki w systemach OZE. Odpowiednio prowadzony proces
Kksztatcenia pozwala absolwentom kontynuowac studia na réznych kierunkach, w tym np. na
II stopniu kierunku Informatyka. Interdyscyplinarny i ponadbranzowy charakter studiéw
przygotowuje absolwenta do pracy nie tylko w roznorodnych przemystach, ale takze w
matych 1 $rednich przedsiebiorstwach potrzebujacych inzynierow z zakresu automatyzacji,
robotyki, mechatroniki, systemow i technik decyzyjnych.

Wskazane powyzej =zatozenia ksztalcenia wpisuja si¢ w ustalone cele strategiczne
I przyporzadkowane im cele operacyjne Wydziatlu, przyjete w Strategii Rozwoju Wydziatu
Nauk Informatyczno-Technologicznych do 2030 roku, ktéorymi sg w szczegolnosci:

— uzupehlnienie 1 wyksztalcenie wlasnej preznej kadry dydaktycznej odznaczajacej sie
praktycznym do$wiadczeniem zawodowym oraz praktykow, gotowych do podjecia
dziatalno$ci dydaktycznej 1 naukowe;j;

— doskonalenie jako$ci ksztatcenia i rozwdj dzialalnos$ci badawczej;

— wilaczanie kadry akademickiej w dziatalno$¢ ekspercka;

— doposazanie i modernizacja wyposazenia laboratoriéw oraz zaplecza dydaktycznego;

— wsparcie studentdw na wszystkich polach ich dziatalnosci;

— poszerzanie 1 poglebianie wspdlpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego;

11



— nawigzywanie 1 poszerzanie kontaktow z zagranicznymi jednostkami naukowymi
i dydaktycznymi, wymiana zagraniczna studentow i pracownikow.

Konsultacje dotyczace programu studiow

W procesie tworzenia programu studiow, w tym w okreslaniu efektow uczenia si¢ oraz planu
studiow uwzglednione zostaly opinie interesariuszy wewngtrznych oraz zewnetrznych.
Uwzgledniono opinie wyrazone przez: studentéw kierunku Automatyka i robotyka dotyczace
ich oczekiwan 1 potrzeb (m.in. poprzez konsultacje dokonywane przez nauczycieli
akademickich); nauczycieli prowadzacych zajecia dydaktyczne na kierunku Automatyka
I robotyka 1 biorgcych udzial w tworzeniu niniejszego programu m.in. poprzez prace
w Wydzialowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia; opinie i sugestie zgloszone przez Radg
Praktykow oraz zmiany proponowane przez Rade Programowg Kierunku Automatyka i
robotyka.

Cele ksztatcenia 1 opracowane efekty uczenia si¢ na kierunku wynikaja bezposrednio
z potrzeb rynku pracy. Koncepcja ksztatcenia bierze pod uwage szerokie rozumienie
automatyki 1 robotyki poglebione o aspekty wspodtczesnej informatyki. W ramach badania
potrzeb rynku pracy prowadzono konsultacje z lokalnymi pracodawcami w tym bedacymi
czlonkami funkcjonujacej przy Wydziale Rady Praktykéw powotanej Zarzadzeniem Rektora
nr 24/2025 z dnia 28 kwietnia 2025 roku. Cztonkowie Rady Praktykow dokonali analizy
efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych na
prowadzonym Kierunku.

Opracowany program studiow kladzie duzy nacisk naksztalcenie praktyczne, daje
absolwentom mozliwos$¢ uzyskania efektow uczenia si¢ zgodnych z potrzebami rynku pracy,
dobrze przygotowuje absolwenta do podjgcia pracy w zawodzie jako inzynier automatyk.

Przy tworzeniu i doskonaleniu kierunku Automatyka i robotyka | stopnia uczestniczy Rada
Programowa Kierunku Studiow powotanej Zarzadzeniem Rektora nr 25/2025 z dnia 28
kwietnia 2025 roku, w sktad ktoérej wchodza: Kierownik Zaktadu, nauczyciele akademiccy
reprezentujacy  dyscypliny, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow,
przedstawiciel interesariuszy zewngtrznych reprezentujacy podmioty typowe dla zawodow,
do wykonywania ktorych studenci sa przygotowywani, reprezentant studentow i
absolwentow.

W opracowaniu oraz doskonaleniu koncepcji ksztatcenia, dostosowaniu obowigzujacych
programow studiow do aktualnych wymogdéw formalno-prawnych, kluczowa role odgrywaja
Dziekan 1 Prodziekan Wydziatu, Kierownik Zakladu, Uczelniana Rada ds. Jakos$ci
Ksztalcenia, Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Dziat Ksztalcenia i Spraw
Studenckich. Istotny wplyw na koncepcje¢ ksztalcenia majg rOwniez inni interesariusze
wewnetrzni, czyli studenci, nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia.
W proces doskonalenia koncepcji ksztalcenia wiaczani sg rowniez absolwenci AL. Biuro
Karier przeprowadza ocen¢ Uczelni przez absolwentow, bada ich losy zawodowe oraz
sporzadza raport z badania. Ponadto, losy absolwentow dostgpne w 0golnopolskim Systemie
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monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwenta szkot wyzszych sg poddawane analizie
przez Wydzialowa Komisje ds. Jako$ci Ksztalcenia.

Efekty uczenia si¢

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomow 6-7 okre§lone w ustawie
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tekst jednolity: Dz. U. z
2024 r. poz. 1606) oraz charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7 okreSlone w
rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk pierwszego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Biorac pod uwagg koncepcj¢ ksztatcenia w powigzaniu z istniejacym potencjalem osobowym
i laboratoryjnym Uczelni, a szczegdlnie Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych
oraz ustalone przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego charakterystyki pierwszego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, przyjeto ponizsze kierunkowe
efekty uczenia si¢ na profilu praktycznym, tj. kwalifikacje, ktére maja by¢ osiagnigte przez
kazdego z absolwentow studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych.

Doktadny opis efektow uczenia si¢ na kierunku Automatyka i robotyka | stopnia
zamieszczono w tabeli 2. Przyjete efekty uczenia si¢ stanowily podstawe do opracowania
sylabusow przedmiotow.

Tabela 2. Efekty uczenia si¢ i zgodno$¢ z efektami uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomie 6 PRK wg charakterystyk uniwersalnych, charakterystyk drugiego stopnia
oraz kompetencji inzynierskich

Odniesienie do charakterystyk
pierwszego stopnia PRK
Odniesienie do

Symb0| Opis i,(lerunkoy\’ycfh Odniesienie do charakterystyk
efektow uczenia si¢ uniwersalnych drugiego stopnia
charakterystyk PRKE w tym
pozioméw PRKM kompetencji

inzynierskich

WIEDZA
Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow:

zna i rozumie wybrane dzialy matematyki (ze szczegdlnym
uwzglednieniem algebry, analizy matematycznej oraz elementarng
wiedz¢ z rachunku macierzowego, liczb zespolonych, logiki,
K_WO1 | matematyki dyskretnej oraz rachunku prawdopodobienstwa i P6U_W P6S_WAKIH
statystyki) oraz zna techniki matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do opisywania i rozwiazywania typowych, prostych
zadan automatyzacji;

zna 1 rozumie wybrane dzialy fizyki (ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki, termodynamiki i optyki), rozumie
K_W02 | zjawiska fizyczne i interpretuje je na podstawie danych P6U_W P6S_WKI!
empirycznych ~ w zakresie  niezbednym do  rozumienia
zautomatyzowanych procesow technicznych;
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Symbol

Opis kierunkowych
efektow uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

K_W03

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z
zakresu  informatyki (ze  szczegdlnym  uwzglednieniem
algorytmiki, jezykéw programowania, baz danych, metod
numerycznych, architektury komputerow, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych i sztucznej inteligencji), w
zakresie niezbednym do rozumienia i stosowania w technice
automatyzacji;

P6U_W

P6S_WGHT

K_W04

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z
zakresu  elektrotechniki i elektroniki  (ze  szczegdlnym
uwzglednieniem obwodow, urzadzen i napedow elektrycznych
oraz elementéw elektronicznych) stosowane w technice
automatyzacji;

P6U_W

P6S_WGlI

K_W05

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z
zakresu techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wiedzy o sygnatach, ich opisie, przetwarzaniu i
przesylaniu, oraz cyfrowej techniki pomiarowej i stosowanych w
niej narzedziach informatycznych, stosowane w technice
automatyzacji;

P6U_W

P6S_WGH!

K_WO06

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe systemow
mechanicznych i mechatronicznych  (ze  szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki technicznej, konstrukcji typowych
elementdow  mechanicznych i mechatronicznych, napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, komputerowo wspomaganego
projektowania i grafiki inzynierskiej) oraz budowe i dziatanie
nowoczesnych urzadzen 1 zautomatyzowanych systemow
technicznych;

P6U_W

P6S_WGH!

K_W07

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu
automatyki i automatyzacji (ze szczegdlnym uwzglednieniem
celow 1 zadan automatyzacji, opisu zachowania systemow
dynamicznych, wlasciwosci elementow i ukladéw automatyki,
wlasciwosci obwodow regulacji, regulatora PID, czujnikow,
urzadzen  wykonawczych,  programowalnych systemow
sterowania, automatyzacji procesow ciaglych i dyskretnych)
wymagane do  rozumienia,  projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania
systemow zautomatyzowanych;

P6U_W

P6S_WGH!

K_WO08

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu
robotyki (ze szczegdlnym uwzglednieniem opisu kinematyki i
dynamiki robotéw, budowy robotow i manipulatorow, robotow
przemystowych, widzenia maszynowego, nawigacji robotow
mobilnych oraz robotyzacji proceséw) wymagane do rozumienia,
projektowania, budowania, konfigurowania, programowania,
uzytkowania i utrzymywania systemow zrobotyzowanych;

P6U_W

P6S_WGH!

K_W09

zna i rozumie wybrane techniki multimedialne (ze szczegdlnym
uwzglednieniem grafiki komputerowej, analizy i przetwarzania
obrazéw, animacji komputerowej i percepcji audiowizualnej)
wymagane do projektowania typowych aplikacji
multimedialnych;

P6U_W

P6S_WKIT

K_W10

zna i rozumie cykl Zycia i utrzymania urzadzen, obiektow i
systemow technicznych, zna i stosuje standardy i normy
techniczne w zakresie automatyzacji i doboru materiatow
stosowanych w eksploatacji systemdw zautomatyzowanych;

P6U_W

P6S_WKIT

K_Wi11

zna 1 rozumie pozatechniczne uwarunkowania dzialalnos$ci
inzynierskiej; zasady Dbezpieczenstwa i higieny pracy;

P6U_W

P6S_WK
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Symbol

Opis kierunkowych
efektow uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

podstawowe pojecia i zasady =z zakresu ochrony wlasnosci
intelektualnej oraz prawie patentowym; zarzadzaniu, w tym
zarzadzaniu jakoscig i prowadzeniu dziatalno$ci gospodarczej;
komunikacji interpersonalnej i spotecznej;

K_W12

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe urzadzen
mechatronicznych, ich systemoéw skladowych oraz zasade
dzialania;  posiada  wiedz¢ z  zakresu projektowania
mechatronicznego; ma wiedz¢ z inzynierii materialowej w
zakresie materialdow konstrukcyjnych a w szczegdlnosci
nowoczesnych tworzyw sztucznych i kompozytow stosowanych
w technice;

P6U_W P6S_WGlI

K_W13

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z
zakresu: budowy systeméw energetyki OZE; uktadéw automatyki
stosowanych w urzadzeniach w tym OZE; zasad dzialania
magazynow energii i ogniw paliwowych;

P6U_W P6S_WGlI

UMIEJETNOSCI

Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow:

K_U01

potrafi ksztatcic si¢ samodzielnie; zdobywaé informacje z
literatury, baz danych i innych zrédet; integrowac i interpretowac
informacje; wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadniac opinie;
komunikowa¢ si¢ z réznorodnymi specjalistami; postugiwac si¢
jezykiem obcym na poziomie B2 wedlug klasyfikacji
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

P6U_U P6S_UK

K_U02

potrafi planowac i wykonywa¢ badania do$wiadczalne lub
obserwacje i analizowac¢ ich wyniki; wykonywac¢ zlecone zadania
praktyczne i ekspertyzy z zachowaniem standardow i norm
inzynierskich;

P6U_U P6S_UWI

K_U03

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; szacowac czas
potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; opracowywac i
realizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
termindw; opracowywac i przedstawia¢ w atrakcyjnej formie
dokumentacje dotyczacg realizacji typowego zadania inzynier-
skiego;

P6U_U P6S_UOM

K_U04

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla automatyzacji; dostrzega¢ ograniczenia
tych metod i narz¢dzi; rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajace komponent badawczy;

P6U_U P6S_UWI

K_U05

potrafi przygotowaé zatozenia do automatyzacji prostego procesu
technicznego i porozumiewac si¢ ze specjalistg z dziedziny, ktdrej
ten proces dotyczy; korzystaé z katalogdéw i norm w celu dobrania
odpowiednich komponentéw do projektowanego systemu
automatyzacji; dostrzegaé¢ aspekty pozatechniczne
projektowanych elementow, zespotoéw i urzadzen technicznych, w
tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne,

P6U_U P6S_UW

K_U06

potrafi budowac¢ algorytmy i pisa¢ programy komputerowe w
szczegolnosci do programowalnego sterownika logicznego;
stosowac przy tym metody numeryczne i metody sztucznej
inteligencji; stosowac¢ podstawowe jezyki programowania i
pakiety oprogramowania przydatne do rozwiazywania
specyficznych problemdéw automatyzacji;

P6U_U P6S_UWI

K_U07

potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne -urzadzenie, obiekt,
system lub proces automatyzacji; realizuje ten projekt - co

P6U_U P6S_UWI
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Symbol

Opis kierunkowych
efektow uczenia sie

Odniesienie do charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

najmniej w czesci - uzywajac wlasciwych metod, technik
i narzedzi; przystosowujac do tego celu istniejace lub
opracowujac nowe narzedzia;

K_U08

potrafi instalowac, konfigurowac, programowac, obstugiwac i
utrzymywac: (1) narzedzia komputerowe do symulacji i
wizualizacji procesow i obiektoéw, do wspomagania ich
projektowania, wytwarzania i eksploatacji; (2) roboty i inne
automaty sktadane ze standardowych podzespotow; stosujac przy
tym zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

P6U_U P6S_UWI

K_U09

potrafi stosowa¢ wlasciwie dobrane metody i urzadzenia do
pomiaru podstawowych wielkos$ci technicznych, przedstawia¢
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonywac¢ ich
interpretacji i wyciaga¢ poprawne wnioski; analizowa¢ sygnaty
analogowe i cyfrowe za pomoca komputera;

P6U_U P6S_UwlI

K_U10

potrafi rozwigzywac¢ zadania praktyczne i typowe problem
inzynierskie wystepujace w Srodowisku zawodowym zwigzanym
z dziatalnoscia inzynierska; potrafi wykorzysta¢ odpowiednie
materiaty i narzedzia odpowiednie dla automatyzacji; posiada
umiejetnosci zwigzane z utrzymaniem typowych obiektow i
systemOw automatyzacji; potrafi korzysta¢ z norm i standardow w
zakresie automatyzacji; stosuje techniki automatyzacji;

P6U_U P6S_UwlI

K_U11

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu mechaniki,
automatyki, robotyki, elektroniki i informatyki przy
projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji produktow
mechatronicznych; dokona¢ wtasciwego doboru materiatow
W projektowanych urzadzeniach w zaleznosci od wymagan
konstrukcyjnych oraz okresli¢ wytrzymatos¢ mechaniczng
projektowanych konstrukcji;

P6U_U P6S_UWI

K_U12

potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia
mechatronicznego i wstepnie oszacowac jego koszty; potrafi
dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe;

P6U_U P6S_UWI

K_U13

potrafi zaprojektowac¢ uktady automatyki wspotpracujace z
urzadzeniami pozyskujacymi energie elektryczng z réznych
zrddel, w tym ze zrodet odnawialnych energii; zaprogramowacé
urzadzenia automatyki, w tym sterowniki PLC do wspotpracy z
systemami OZE;

P6U_U P6S_UWI

K_U14

potrafi samodzielnie planowac i realizowaé doksztatcanie si¢
przez cate zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy podnoszenia wlasnych umiejetnoscei i
kompetencji);

P6U_U P6S_UU

K_U15

potrafi przyjaé¢ odpowiedzialno$¢ za pracg wlasng oraz
podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole i ponosié¢
odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania;

P6U_U P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow:

K_KO1

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania
tresci do rozwigzywania zadan inzynierskich; jest gotow do
zasiggania opinii ekspertéw z innych dziedzin;

P6U_K P6S_KK

K_KO02

jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i
przedsigbiorczy;

P6U_K P6S_KO

K_KO3

jest gotow do uznania (1) waznosci pozatechnicznych aspektow i
skutkow dzialalnosci inzyniera, ich wptywu na srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; (2)
waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur; (3) spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ technicznych.

P6U_K P6S_KR
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[1] Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK — zalacznik do ustawy z dnia 22 grudnia
2015 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 226).

[2] Charakterystyki drugiego stopnia PRK — poziomy 6-8 — cz¢$¢ 1 zatgcznika do
rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).

[T _ efekt uczenia si¢ prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich

Objasnienia oznaczen:

P = poziom PRK (6-8)

U = charakterystyka uniwersalna

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = zakres i gi¢bia W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K =komunikowanie si¢ O = odpowiedzialnos¢
O = organizacja pracy R =rola zawodowa
U = uczenie si¢

Przyktad: P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego, wiedza — kontekst.

Wykaz zaj¢¢ wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia si¢ i tre$ci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektow znajduje si¢ w zalaczniku 5.

Ramowy program studiow

Ramowy program studiow, przedstawiony w tabeli 3, uwzglednia liczbe godzin zajec
realizowanych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych oraz przypisane im punkty
ECTS. Zawiera takze wykaz zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne oraz zajeé
prowadzonych w ramach dyscyplin, do ktorych przypisany jest kierunek studiow wraz z
okresleniem procentowego udziatu przypisanych do nich punktéw ECTS w catkowitej liczbie
punktéw wymaganych do ukonczenia studiow na tym poziomie.

Tabela 3. Wykaz zaje¢ realizowanych w cyklu ksztalcenia na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych, z uwzglednieniem liczby godzin, przypisanych punktow ECTS oraz
rodzaju zaje¢ (ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne, z zakresu dyscypliny lub

dyscyplin)

NAZWA ,
GRUPY NAZWA ZAJEC
ZAJEC

stacjonarnych
kosmiczne

Liczba godzin na studiach
niestacjonarnych
ECTS
Zajecia ksztaltujace
umiejetnosci praktyczne
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
Informatyka techniczna i
telekomunikacja

Liczba godzin na studiach
Zajecia z zakresu dyscypliny

Zajecia z zakresu dyscypliny

G_1 Przedmiot spoteczny/Przedmiot
Grupa zajeé humanistyczny

=
()
=
()

w
o
[y
(o]
N

0,00
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ER G o [Eg8 | £
NAZWA sg| sE| » | 5% |53294 T§%2
GRUPY NAZWA ZAJEC sElss| 5| Z g |Egg Bk 5
- |- T |SE | S
ogodlnouczelnia- Jezyk obey 1 30 18 2 1,92 1,0 1,0
nych
15 ECTS Jezyk obcy 2 30 | 18 2 1,92 10 1,0
Jezyk obcy 3 30 | 18 2 1,92 1,0 1,0
Jezyk obcy 4 30 | 18 3 2,84 2,0 1,0
Wychowanie fizyczne 60 0 0 0,00 0,0 0,0
BHP i ergonomia pracy 10 | 10 1 0,00 10 0,0
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 9 1 0,00 1,0 0,0
Zaktadanie i_prowadzenie dziatalnosci 10 10
gospodarczej 30 18 2 0,92 ’ '
Razem 265 | 127 15 9,52 9,00 6,00
G2 Matematyka 1 75 | 45 | 6 | 346 | 30 3,0
Grupa zajeé
kierunkowych | Matematyka 2 60 | 36 | 4 | 1,92 | 20 2,0
115 ECTS Matematyka 3 60 | 36 | 4 1,88 2,0 2,0
Woprowadzenie do OZE z elementami 20 0.0
prawa budowlanego 30 18 2 0,96 ’ '
Grafika inzynierska 60 | 36 5 3,63 50 0,0
Whprowadzenie do mechatroniki 30 | 18 2 0,92 2,0 0,0
Podstawy programowania 75 | 45 5 2,90 1,0 4,0
Fizyka 60 | 36 | 5 3,57 4,0 1,0
Laboratorium robotéw kotowych 30 | 18 2 1,84 2,0 0,0
Podstawy elektrotechniki i metrologii 45 | 27 | 4 2,51 4,0 0,0
Podstawy mechaniki i budowy maszyn 60 | 36 | 4 1,88 4,0 0,0
Programowanie obiektowe 60 | 36 5 2,38 0,0 50
Technika cyfrowa 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Wstep do sieci komputerowych 45 | 27 3 1,89 0,0 3,0
Grafika komputerowa 45 | 27 3 1,89 0,0 3,0
Podstawy robotyki 60 | 36 | 4 1,88 4,0 0,0
Algorytmy i struktury danych 30 | 18 | 2 0,92 10 10
Elektronika 45 | 27 3 1,89 2,0 1,0
Sygnatly i systemy dynamiczne 30 18 2 0,92 2,0 0,0
Programowanie mikrokontrolerow 60 36 4 2,88 2,0 2,0
Podstawy automatyki i automatyzacji 9 | 54 6 3,84 6,0 0,0
Programowanie inzynierskie (MATLAB) 45 27 3 1,89 2,0 1,0
Programowanie systemow sterowania 45 | 27 4 2,51 3,0 1,0
Czujniki i przetworniki pomiarowe 60 | 36 | 4 1,88 4,0 0,0
Programowanie w $rodowisku LabView 45 | 27 3 1,89 2,0 1,0
Napedy elektryczne 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Systemy baz danych 45 | 27 | 3 1,89 10 2,0
Podstawy Internetu rzeczy 45 | 27 2 1,17 1,0 1,0
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s | s . |EgS | B
= = D) =
AR-E £ |5%2 | 58a
sgol B2 £Z |e284 5E8
NAZWA , sg|l 25| o | FE [322§ 382
GRUPY NAZWA ZAJEC cElgs| o | 23 |Eged Est
ZAJEC g9l 88| ¥ | 22 |1358 T8
27| g2 ¥ |sE5% | zE=
3 | B NE |25 | g8
4] - " |9%s | §°
Laboratorium robotéw kroczacych 45 27 2 1,84 2,0 0,0
Manipulatory przemystowe 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Podstawy sztucznej inteligenciji 45 | 27 | 3 1,89 1,0 2,0
Eksploatacja urzadzen elektrycznych 30 | 18 2 1,92 10 1,0
Wydziatowy projekt zespotowy 30 18 5 4,92 3,0 2,0
Razem 1620 | 972 | 115 | 71,46 | 77,00 | 38,00
G_3A* Robotyzacja procesow 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Grupa zajeé . )
Sciezki Automatyzacja procesow 45 27 4 2,51 4,0 0,0
specjalizacyjnej | Urzadzenia automatyki 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
AUtom,atyzaCJa Napedy ptynowe 45 27 3 1,89 3,0 0,0
procesoéw — 20 00
80 ECTS Sieci przemystowe PLC 45 27 4 2,51 ) )
Komputerowe narzedzia w automatyce 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Wizualizacja procesow 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Projekt zespotowy 45 | 27 3 2,92 2,0 1,0
Proseminarium 15 9 2 1,92 1,0 1,0
Seminarium dyplomowe | 15 9 2 1,92 1,0 1,0
Seminarium dyplomowe II 30 | 18 4 3,92 2,0 2,0
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 375 | 375 | 18 | 18,00 | 120 6,0
Praktyka zawodowa (6 miesiecy) 960 | 960 | 28 | 28,00 20,0 8,0
Razem 1755 | 1587 | 80 71,16 61,00 | 19,00
G3Br Mechanika ukladéw wieloczlonowych 45 | 27 | 3 | 1,89 | 30 0,0
Grupa zajeé Wytrzymato$é materiatow i 40 0.0
Sciezki | hateriatoznawstwo 45 | 27 4 2,51 : '
specjalizacyjnej i — 30 00
Mechatronika Urzadzenia mechatroniki 45 27 3 1,89 ) )
80 ECTS Projektowanie konstrukcji 3D 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Sieci sterownikoéw PLC 45 27 4 2,51 4,0 0,0
Komputerowe Wspomaganie 30 00
Projektowania 45 27 3 1,89 ‘ '
Projektowanie mechatroniczne 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Projekt zespotowy 45 | 27 3 2,92 2,0 1,0
Proseminarium 15 9 2 1,92 1,0 1,0
Seminarium dyplomowe | 15 9 2 1,92 1,0 1,0
Seminarium dyplomowe II 30 | 18 4 3,92 2,0 2,0
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 | 375 | 18 | 18,00 | 120 6,0
Praktyka zawodowa (6 miesigcy) 960 | 960 | 28 28,00 20,0 8,0
Razem 1755 | 1587 | 80 71,16 61,00 | 19,00
G_3C* ) Systemy automatyki dla budynkow 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
qua.ZaJQC Technologie magazynowania energii 40 0.0
Sciezki elektrycznej 45 | 27 | 4 2,51 ’ :
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s | s . |EgS | B
= = D) =
""f, "'f, 5 g g %'E 2 585 o
25| 82 T8 |2E54d 5EY
NAZWA s2| €5 » | 2% (332§ 352
GRUPY NAZWA ZAJEC == s 8o |E8d £33
g 2| 39| W =z |2CF§ 2xE
ZAJEC g8e| 88 22 |32E9 T3¢
s <8 2E | BEs ) S Es
| ] RE [g28E | 8§87
.8 kS 255 2
i " |1§<3 | §°
specjalizacyjnej | Monitorowanie systemow OZE 45 27 3 1,89 3,0 0,0
Automatyka w ) ) 30 0.0
systemach OZE Automatyka w instalacjach OZE 45 27 3 1,89 , )
80 ECTS Sieci PLC w instalacjach OZE 45 | 27 | 4 2,51 4,0 0,0
Ekoenergetyka 45 | 27 3 1,89 3,0 0,0
Automatyka w produkcji energii 30 0.0
odnawialnej 45 27 3 1,89 ' '
Projekt zespolowy 45 | 27 3 2,92 2,0 1,0
Proseminarium 15 9 2 1,92 1,0 1,0
Seminarium dyplomowe | 15 9 2 1,92 1,0 1,0
Seminarium dyplomowe II 30 | 18 4 3,92 2,0 2,0
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 | 375 | 18 | 18,00 | 12,0 6,0
Praktyka zawodowa (6 miesigcy) 960 | 960 | 28 28,00 20,0 8,0
Razem 1755 | 1587 | 80 71,16 | 61,00 | 19,00
3640 | 2686 | 210 | 152,14 | 147,00 | 63,00
W calym planie
72,45% | 70,0% | 30,0%
*Zajecia do wyboru

Tabela 4. Przedmioty z jezyka obcego realizowane w ramach grupy przedmiotéw

obieralnych:

Jezyk obcy 1

Jezyk angielski 1
Jezyk niemiecki 1
Jezyk rosyjski 1

Jezyk obcy 2

Jezyk angielski 2
Jezyk niemiecki 2
Jezyk rosyjski 2

Jezyk obcy 3

Jezyk angielski 3
Jezyk niemiecki 3
Jezyk rosyjski 3

Jezyk obcy 4

Jezyk angielski 4
Jezyk niemiecki 4
Jezyk rosyjski 4

Podstawowe sposoby weryfikacji i oceny osigganych przez studenta efektow uczenia sie

Weryfikacja 1 ocena jako$ci ksztalcenia obejmuje wszelkie planowane 1 systematyczne
dziatania niezbedne do stworzenia odpowiedniego stopnia zaufania co do tego, ze usluga
edukacyjna na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych spetni ustalone wymagania
jakosciowe 1 jest ukierunkowana na nauki techniczno-inzZynieryjne. Jest to proces ciagly,
systematyczny i wieloaspektowy. Jego podstawg jest przekonanie, ze umacnianiu wysokiej
jakosci ksztatcenia stuzy ocena wlasna, dyskusja, wspotpraca, promowanie i upowszechnianie
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najlepszych rozwigzan. Zbior procedur i narzedzi, stuzacych podnoszeniu poziomu jakoS$ci
ksztalcenia, odnosi si¢ do wszystkich etapow i aspektow procesu dydaktycznego i jest
zawarty w Regulaminie Studiow. Uwzglednia on wszystkie formy weryfikowania efektow
uczenia si¢ osigganych przez studenta w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, rowniez oceny dokonywane przez studentow.

Szczegotowe zasady weryfikacji osiggniecia zakladanych efektow uczenia w ramach
poszczegblnych zaje¢ zawarte sg w Kartach przedmiotéw (sylabusach) dostepnych w systemie
USOS. Stopien osiggnigcia efektow uczenia si¢ okresla si¢ przy uzyciu numerycznej skali
ocen od 2,0 do 5,0, gdzie ocena 2,0 oznacza brak osiggni¢cia zaktadanych efektow uczenia

sig.

Weryfikacja efektow odbywa si¢ poprzez zaliczanie wszystkich zajg¢ objetych programem
studiow w terminach okre$lonych organizacja roku akademickiego. Cyklem zaliczeniowym
jest semestr, natomiast rejestracja na kolejny rok studiow odbywa si¢ w cyklu rocznym.
Wszystkie zajecia przewidziane programem studiow dla kierunku Automatyka i robotyka |
stopnia koncza si¢ egzaminem lub zaliczeniem na oceng.

W przypadku przedmiotow konczacych si¢ egzaminem, warunkiem przystapienia do niego
jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich innych form zaj¢¢ wchodzacych w sktad danego
przedmiotu. Udzial poszczegélnych form zaje¢ w ocenie koncowej okresla koordynator
przedmiotu i podaje t¢ informacj¢ w sylabusie. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie
€0 najmniej oceny dostatecznej ze wszystkich przedmiotow objetych planem studiow.

Nauczyciel akademicki zobowigzany jest do przedstawienia studentom szczeg6towych
sposobow weryfikacji efektow uczenia si¢ podczas pierwszych zaje¢ oraz do ich
umieszczenia w sylabusie przedmiotu.

Dobor metod weryfikacji efektow uczenia si¢ zalezy nie tylko od kategorii efektu (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje spoteczne), ale réwniez od formy zajeé. Zestawienie
podstawowych sposobow weryfikacji efektow uczenia si¢, uwzgledniajace podzial wedtug
formy zajeé, przedstawia tabela 4. Szczegotowe sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢
przypisanych poszczegdlnym przedmiotom/zajeciom okreslone sg w kartach przedmiotow
(sylabusach).

Tabela 5. Podstawowe sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢

Forma zajeé¢ Podstawowe sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢
¢wiczenia — zaliczenie wustne lub pisemne sprawdzajgce umiejetno$é
G 1

zastosowania zdobytych wiadomos$ci (np. przygotowanie
prezentacji, napisanie referatu, sporzadzenie sprawozdania);

— w przypadku jezyka obcego, oprocz czastkowych zaliczen
egzamin pisemny lub ustny, na ktérym student musi wykaza¢
si¢ umiejetnosciami formutowania wypowiedzi z zakresu nauk
inzynieryjno-technicznych;
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— w przypadku zaje¢ z wychowania fizycznego zaliczenie na
podstawie nabytych umiejetnosci i/lub postaw spotecznych;

wyktady — egzamin - zaliczenie ustne lub pisemne obejmujace typowe

G1 sprawdzenie  zdobytych  wiadomo$ci  ogélnych  oraz
podstawowych umiejetnosci ich wykorzystania;

— w przypadku przedmiotow tzw. ogdélnouczelnianych — egzamin
obejmuje sprawdzenie postaw (kompetencji) spotecznych

¢wiczenia,  laboratorium, | —  zaliczenie na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan
pracownia specjalistyczna

lub pracownia projektowa L o .
G2G3 — w przypadku przedmiotow specjalizacyjnych prowadzonych w

formie pracowni specjalistycznej lub pracowni projektowej
zaliczenie jest na podstawie kolokwium oraz realizowanych
zadan 1 projektow;

sprawdzajacych wiedzg i1 zalozone umiejgtnosci,

wykfady — zaliczenie albo egzamin (zgodnie z planem studidéw) w formie
62,63 pisemne] badZz ustnej polegajace na sprawdzeniu zdobytych
wiadomosci oraz podstawowych umiej¢tnosci ich praktycznego

wykorzystania;

Praktyki — zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania z
G3 praktyki oraz pozytywna ocena dokonana przez opiekuna
praktyki Iub inng osob¢ wyznaczong przez pracodawce;

przygotowanie pracy | — w przypadku seminarium zaliczenie na podstawie oceny przez
dyplomowej

G 3 opiekuna naukowego stanu realizacji wskazanych zadan

zwigzanych z praca dyplomowa;

— W przypadku pracy wilasnej studenta (tj. przygotowania pracy
dyplomowej na wybrany temat) — rownoznaczne z zaliczeniem
jest uzyskanie pozytywnych recenzji pracy oraz dopuszczenie
do obrony;

Ocena jakosci nauczania dokonywana jest rowniez przez studentdOw poprzez wypelnienie
Ankiety Oceny Jakos$ci Nauczania. Umozliwia to poznanie opinii studentdéw o sposobie
realizacji zaje¢ dydaktycznych w Uczelni. Kazdy przedmiot podlega ocenie nie rzadziej niz
raz na dwa lata. Nadzor nad przeprowadzaniem ankiety studenckiej oraz w zakresie oceny
nauczycieli akademickich pelni Petnomocnik ds. Jakosci Ksztalcenia lub Rektor. Ankiety
wypelniane sg przez studentow droga elektroniczng poprzez system USOSweb. Student ma
mozliwos¢ zamieszczenia szczegdlowych komentarzy. Dostep do wynikow majg takze
nauczyciele akademiccy i Dziekani. Wyniki ankiet sg podstawg do podejmowania dziatan
przez Dziekana w obszarze doskonalenia procesu ksztatcenia (Zarzadzenie Rektora w sprawie
wprowadzenia do realizacji wzoru kwestionariusza ankiety do oceny jakosci ksztatcenia zajec
dydaktycznych). Dodatkowo przeprowadzane sa hospitacje poszczegdlnych zajeé przez
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wyznaczone osoby celem weryfikacji jako$ci prowadzonych zaje¢ (Zarzadzenie Rektora
W sprawie: okreslenia wzoru ankiety hospitacji zaje¢ dydaktycznych).

W ocenie wynikdw pracy nauczycieli akademickich uwzgledniane s3 wyniki studenckiej
oceny jako$ci nauczania oraz hospitacji zaje¢ (Uchwata Senatu w sprawie: wyrazenia opinii
dot. Regulaminu przyznawania nagrod Rektora nauczycielom akademickim oraz arkuszy
okresowej oceny nauczyciela akademickiego).

Wszelkie pisemne prace studentow oraz dokumentacja egzaminow 1 zaliczen ustnych sg
dokumentowane i1 przechowywane przez prowadzacego zajecia do czasu zakonczenia
biezacego semestru. Koordynator przedmiotu po skonczeniu semestru ma obowigzek
przekaza¢ dokumentacje potwierdzajaca osiagnigcie przez studentow efektow uczenia si¢
wlasciwemu Kierownikowi Zaktadu, a nastepnie zgromadzona dokumentacja jest
przekazywana do ,,Depozytorium dokumentacji dydaktycznej wytworzonej w procesie
ksztalcenia”. Cata procedura archiwizacji efektow uczenia si¢ odbywa si¢ zgodnie z zasadami
przechowywania dokumentacji dydaktycznej, ktore sg zatacznikiem do Zarzadzenia Rektora
w sprawie: wprowadzenia zasad przechowywania dokumentacji dydaktycznej wytworzonej
W procesie ksztatcenia.

Plany studiow

Skladowe programu studiow — grupy przedmiotow/zajeé

Program studiow obowigzujacy na kierunku Automatyka i robotyka | stopnia profil
praktyczny  realizowany jest w okre$lonych  obszarach  stanowigcych  grupy
przedmiotow/zaje¢. Kryteriami wyroznienia poszczeg6dlnych grup sa:

— charakter przedmiotu: ogélnouczelniany, kierunkowe, specjalizacyjne;
— forma realizacji zaje¢ (wyklad, ¢wiczenia, laboratorium, pracownia specjalistyczna lub
pracownia projektowa, seminarium, praktyka zawodowa).

Grupy przedmiotoéw zostaty zdefiniowane w tabeli 3.

Realizacje¢ kierunkowych efektow uczenia si¢ kierunku Automatyka i robotyka | stopnia o
profilu praktycznym studidow stacjonarnych i niestacjonarnych podzielono na siedem
semestrow.

Obcigzenia godzinowe i punkty ECTS w poszczegdlnych semestrach dla studiow
stacjonarnych przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 6. Program studiow stacjonarnych

Liczba godzin w semestrze

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu
Laboratorium

Forma
zaliczenia
ECTS

W‘C’ PS‘L‘P S‘Pz‘Razem
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o Liczba godzin w semestrze
sc| »
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu g S '6
g W Laboratorium
w|¢|ps|L|P]|s] P Razem

Semestr 1
1 | Matematyka 1 E 6 | 30 | 45 s
2 Woprowadzenie do OZE z elementami prawa budowlanego Y4 2 15 15 30
3 | Grafika inzynierska z 5 | 15 45 60
4 Woprowadzenie do mechatroniki Y4 2 15 15 30
5 Podstawy programowania Z 5 30 | 15 | 30 75
6 | Fizyka E 5 | 15 | 15 30 60
7| Laboratorium robotow kotowych Z 2 30 30
8 |BHPI ergonomia pracy Y4 1 10 10
9 Wychowanie fizyczne Y4 0 30 30
10 Jezyk obcy 1 Y4 2 30 30
Razem 30 [ 130135 | 75 | 60 | 30 430

Semestr 2
1 | Matematyka 2 Z | 4|30 [30]o0 60
2 Podstawy elektrotechniki i metrologii E 4 15 | 15 15 45
3 | Podstawy mechaniki i budowy maszyn Y4 4 30 | 15 15 60
4 Programowanie obiektowe E 5 30 30 60
5 | Technika cyfrowa Y4 3 15 30 45
6 Wstep do sieci komputerowych 4 3 15 30 45
7 Wychowanie fizyczne Y4 0 30 30
8 | Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny Y4 2 30 30
9 | Grafika komputerowa z 3 | 15 30 45
10 | Jezyk obey 2 z 2 30 30
Razem 30 [ 180120 | 60 | 75 | 15 450

Semestr 3
1 Matematyka 3 E 4 30 30 60
2 Podstawy robotyki E 4 30 30 60
3 | Algorytmy i struktury danych z 2 15 15 30
4 | Elektronika z | 3|15 30 45
5 Sygnaly i systemy dynamiczne Zz 2 15 15 30
6 Programowanie mikrokontroleréw Y4 4 15 30 | 15 60
7 Jezyk obcy 3 Y4 2 30 30
8 Podstawy automatyki i automatyzacji E 6 30 | 30 30 90
9 Programowanie inzynierskie (MATLAB) Y4 3 15 30 45
Razem 30 | 165 | 60 | 60 | 150 | 15 450

Semestr 4
1 Programowanie systemow sterowania E 4 15 30 45
2| Czujniki i przetworniki pomiarowe z | 4|30 30 60
3 | Programowanie w $rodowisku LabView Y4 3 15 30 45
4 | Jezyk obey 4 (;2) 3 30 30
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o Liczba godzin w semestrze
< w
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu g S '6
g W Laboratorium
W | C |PS| L P S | Pz | Razem

5 Napedy elektryczne Z 3 15 30 45
6 Systemy baz danych Z 3 15 30 45
7 Podstawy Internetu rzeczy E 2 15 30 45
8 | Laboratorium robotéw kroczacych Z 2 45 45
9 Manipulatory przemystowe Z 3 15 30 45
10 Podstawy sztucznej inteligencji Y4 3 15 30 45

Razem 30 [135] 30 | 90 [ 165 | 30 450

Semestr 5
Przedmioty wspélne
1 | Proseminarium Z 2 15 15
2 | Eksploatacja urzadzen elektrycznych Z 2 30 30
Grupa zajeé realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyzacja procesow

3 | Robotyzacja proceséw 4 3 15 30 45
4 | Automatyzacja procesow E 4 15 30 45
5 | Urzadzenia automatyki z 3 | 15 30 45
6 | Napedy ptynowe 4 3 15 30 45
7 | Sieci przemystowe PLC E 4 15 30 45
8 | Komputerowe narzedzia w automatyce Y4 3 15 30 45
9 | Wizualizacja procesow Z 3 15 30 45
10 | Projekt zespotowy Z 3 45 45

Razem 30 | 105 60 | 30 | 195 | 15 405

Grupa zajeé realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Mechatronika

3 | Mechanika uktadéw wielocztonowych Y4 3 15 30 45
4 | Wytrzymato$¢ materiatdw i materiatoznawstwo E 4 15 30 45
5 | Urzadzenia mechatroniki Y4 3 15 30 45
6 | Projektowanie konstrukcji 3D z 3 15 30 45
7_| Sieci sterownikéw PLC E | 4|15 30 45
8 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania Z 3 15 30 45
9 | Projektowanie mechatroniczne z 3 15 30 45
10 | Projekt zespotowy Y4 3 45 45

Razem 30 | 105 60 | 30 | 195 | 15 405

Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezKki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyka w systemach OZE

3 | Systemy automatyki dla budynkéw z 3 | 15 30 45
4 | Technologie magazynowania energii elektrycznej E 4 15 30 45
5 | Monitorowanie systeméw OZE Y4 3 15 30 45
6 | Automatyka w instalacjach OZE Y4 3 15 30 45
7 | Sieci PLC w instalacjach OZE E 4 | 15 30 45
8 | Ekoenergetyka Y4 3 15 30 45
9 | Automatyka w produkcji energii odnawialnej Y4 3 15 30 45
10 | Projekt zespotowy Y4 3 45 45
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< Liczba godzin w semestrze
sc| »
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu g 8 B
LS w Laboratorium
W | C |PS| L P S | Pz | Razem
Razem 30 | 105 60 | 30 | 195 | 15 405
Semestr 6
1 | seminarium dyplomowe | Y4 2 15 15
2 Praktyka zawodowa (6 miesiecy) YA 28 960 960
Razem 30 15 | 960 | 970
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe II z 4 30 30
2 | Ochrona wilasnosci intelektualnej Z 1 15 15
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Y4 18 375 375
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 5 30 30
5 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej Y4 2 15 | 15 30
Razem 30 [ 30 | 15 30 | 30 | 375 | 480
W calym planie 210 | 745 | 360 | 345 | 480 | 315 | 60 | 1335 | 3640

Z - zaliczenie na oceng; E - egzamin

Plan studiow niestacjonarnych

Obcigzenia godzinowe 1 punkty ECTS w poszczegdlnych semestrach dla studiow
niestacjonarnych przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 7. Program studiow niestacjonarnych

Liczba godzin w semestrze

d
5 | m
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu E_:_ 3 Laboratorium
g |7 ,
=) W C PS L P S Pz Razem
Semestr 1
Matematyka 1 E 6 18 | 27 45
2 Woprowadzenie do OZE z elementami prawa budowlanego Z 2 9 9 18
3 | Grafika inzynierska z 5 9 27 36
4 \Wprowadzenie do mechatroniki Z 2 9 9 18
5 Podstawy programowania z 5 18 9 18 45
6 | Fizyka E 5 1909 18 36
7| Laboratorium robotow kotowych Z 2 18 18
8 |BHPiI ergonomia pracy Z 1 10 10
9 Jezyk obcey 1 Z 2 18 18
Razem 30 | 82 | 63 | 45 | 36 | 18 244
Semestr 2
1 Matematyka 2 Z 4 18 | 18 0 36
2 Podstawy elektrotechniki i metrologii E 4 9 9 9 27

26




J Liczba godzin w semestrze
5 |m
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu ?_:_ 3 Laboratorium
g |7 ,
' W C PS L P Pz Razem
3 | Podstawy mechaniki i budowy maszyn Z 4 18 9 9 36
4 Programowanie obiektowe E ) 18 18 36
5 | Technika cyfrowa Z 3 9 18 27
6 Wstep do sieci komputerowych Z 3 9 18 27
8 | Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny A 2 18 18
9 | Grafika komputerowa Z 3 9 18 27
10 Jezyk obcy 2 Z 2 18 18
Razem 30 | 108 | 54 | 36 | 45 | 9 252
Semestr 3
Matematyka 3 E 4 18 18 36
2| Podstawy robotyki E 4 | 18 18 36
3 | Algorytmy i struktury danych Z 2 9 9 18
4 | Elektronika z | 3|9 18 27
5 Sygnaty i systemy dynamiczne Z 2 9 9 18
6 Programowanie mikrokontrolerow Z 4 9 18 9 36
7| Jezyk obey 3 z 2 18 18
8 Podstawy automatyki i automatyzacji E 6 18 | 18 18 o4
9 Programowanie inzynierskie (MATLAB) Z B 9 18 27
Razem 30 | 99 |36 | 36|90 | 9 270
Semestr 4
1 Programowanie systemow sterowania E 4 9 18 27
2 Czujniki i przetworniki pomiarowe z 18 18 36
3 | Programowanie w srodowisku LabView Z 9 18 27
4 Jezyk obcy 4 (BEZ) 3 18 18
5 Napedy elektryczne Z 8 9 18 27
6 Systemy baz danych Z 3] 9 18 27
7 Podstawy Internetu rzeczy E 2 9 18 27
8 | Laboratorium robotéw kroczacych Z 2 27 27
9 Manipulatory przemystowe Z B 9 18 21
10 Podstawy sztucznej inteligencji z & 9 18 27
Razem 30 | 81 | 18 | 54 | 99 | 18 270
Semestr 5
Przedmioty wspélne
1 | Proseminarium z 2 9
2 | Eksploatacja urzadzen elektrycznych Z 2 18 18

Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyzacja proceséw

3 | Robotyzacja proceséw

| 2

3‘9

| 15 |

N

7
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Liczba godzin w semestrze

g
5 |m
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu ?_:_ 3 Laboratorium
E »
' W PS L P S Pz Razem
4 | Automatyzacja procesoOw E 4 9 18 27
5 | Urzadzenia automatyki A 3 9 18 27
6 | Napedy ptynowe Z 3 9 18 27
7 | Sieci przemystowe PLC E 4 9 18 27
8 | Komputerowe narzedzia w automatyce A 3 9 18 27
9 | Wizualizacja procesow Z 3 9 18 27
10 | Projekt zespotowy Z 3 27 27
Razem 30 | 63 36 | 18 | 117 | 9 243
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Mechatronika
3 | Mechanika uktadéw wielocztonowych Z 3 9 18 27
4 | Wytrzymato$¢ materiatdéw i materialoznawstwo E 4 9 18 27
5 | Urzadzenia mechatroniki Z B 9 18 27
6 | Projektowanie konstrukcji 3D Z 3] 9 18 27
7 | Sieci sterownikéw PLC E 4 9 18 27
8 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania Z 3] 9 18 27
9 | Projektowanie mechatroniczne Z 3] 9 18 27
10 | Projekt zespotowy Z B 27 27
Razem 30 | 63 36 | 18 [117] 9 243
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezKki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyka w systemach OZE
3 | Systemy automatyki dla budynkow Z 3 9 18 27
4 | Technologie magazynowania energii elektrycznej E 4 9 18 27
5 | Monitorowanie systemoéw OZE Z 3 9 18 27
6 | Automatyka w instalacjach OZE z & 9 18 27
7 | Sieci PLC w instalacjach OZE E 4 | 9 18 27
8 | Ekoenergetyka z & 9 18 27
9 | Automatyka w produkcji energii odnawialnej z 3 9 18 27
10 | Projekt zespotowy Z 8 27 27
Razem 30 | 63 36 | 18 [ 117 ] 9 243
Semestr 6
1 | seminarium dyplomowe | Z 2 9 9
2 Praktyka zawodowa (6 miesiecy) z 28 960 960
Razem 30 9 | 960 | 969
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe Il Z 4 18 18
2 | Ochrona wilasno$ci intelektualnej Z 1 9 9
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Y4 18 375 375
4 | Wydzialowy projekt zespotowy Z 5 18 18
5 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej Z 2 9 18
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::'::' Liczba godzin w semestrze
5 |m
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu 5 3 Laboratorium

o wn

N

@

=3 w|¢|ps|L|P|s| Pz |Razem
Razem 3 18| 9 18 | 18 | 375 | 438
W calym planie 210 | 451|180 | 207 | 288 | 189 | 36 | 1335 | 2686

Z - zaliczenie na oceng; E - egzamin

Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe stanowig integralng czg¢s¢ programu studidow i sa istotnym elementem
procesu ksztalcenia praktycznego, ukierunkowanego na zdobywanie doswiadczenia
zawodowego w rzeczywistych warunkach pracy. Zasady ich realizacji wynikaja z §29
Regulaminu Studiow oraz sa szczegétowo okreslone w Regulaminie Praktyk Zawodowych
i Programie praktyk zawodowych dla kierunku Automatyka i robotyka | stopnia.

Zatozenia 1 zasady organizacji praktyk zawodowych

W programie studiow dla kierunku Automatyka i robotyka na poziomie studiéw I stopnia o
profilu praktycznym przewidziano praktyki zawodowe w wymiarze 960 godzin (6 miesigcy),
co odpowiada 28 punktom ECTS.

Praktyki zawodowe realizowane sg na semestrze VI.

Praktyki odbywaja si¢ w oparciu o umowe o realizacj¢ praktyk z wybranymi jednostkami
organizacyjnymi, zwanymi dalej ,,zaktadami pracy”. Do podpisania umowy o realizacje
praktyki w imieniu Uczelni upowazniony jest Dziekan Wydzialu Nauk Informatyczno-
Technologicznych. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zawarcia przez Uczelni¢ umow o realizacje
praktyk zawodowych roznigcych si¢ od przyjetego wzoru. Decyzje w tej sprawie podejmuje
Dziekan.

Student odbywa praktyki zawodowe w zakladach pracy, z ktorymi Uczelnia S$cisle
wspotpracuje. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ odbywania praktyk zawodowych w innych
zaktadach pracy, za zgoda Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych (KKPZ).

Student moze ubiega¢ si¢ o calkowite lub czeSciowe uznanie efektow uczenia sie
przypisanych do praktyki zawodowej, a tym samym o zaliczenie praktyki zawodowej zgodnie
z art. 67 ust. 7 Ustawy na podstawie aktywnosci zawodowej, jesli udokumentuje, ze
wykonuje prace zawodowa na warunkach: umowy o pracg/umowy zlecenia/umowy o dzieto
lub odbywa staz zawodowy lub odbywa aktywnos$¢ zawodowg w formie wolontariatu lub
prowadzi dziatalno$¢ gospodarczg oraz zrealizuje zadania przypisane do praktyki oraz
przygotuje dokumentacje¢ wymagang przez Programem praktyki zawodowej, bedacych
podstawg wykazania osiggnietych efektow uczenia si¢
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Okres aktywnosci zawodowej, o ktorej mowa, bedacy podstawg catkowitego lub czgsciowego
uznania efektéw uczenia si¢ przypisanych do praktyki zawodowej na podstawie aktywnosci
zawodowej nie moze by¢ krotszy od wymiaru czasu praktyki dla danego kierunku studiow
przewidzianego programem studiéw.

Student, ubiegajacy si¢ o uznanie efektow uczenia si¢ przypisanych do praktyki zawodowej,
jest zobowigzany ztozy¢ wniosek (zal. 1 do Regulaminu Praktyk Zawodowych AL)
poswiadczajacy aktywnos$¢ zawodowa. W szczegdlnosci w przypadkach wykonywania pracy
zawodowej na warunkach umowy o pracg/umowy zlecenia/umowy o dzieto lub gdy student
odbywa staz zawodowy lub odbywa aktywno$¢ zawodowa w formie wolontariatu, student
zobowigzany jest dostarczy¢ kserokopi¢ umowy i zakres obowigzkéw poswiadczony przez
zaklad pracy oraz dokumenty umozliwiajace Koordynatorowi praktyk weryfikacje
osiagnigtych efektow uczenia si¢ przewidzianych dla danego etapu praktyki zawodowej nie
p6zniej niz 14 dni przed planowanym terminem rozpoczgcia praktyk. W przypadku
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej student zobowigzany jest dostarczy¢ kserokopi¢ wpisu
do Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej lub wpisu do Krajowego
Rejestru Sadowego oraz dokumenty umozliwiajagce Koordynatorowi praktyk uznanie efektow
uczenia si¢ przewidzianych dla danego etapu praktyki zawodowej, nie p6zniej niz 14 dni
przed planowanym terminem rozpoczecia praktyki.

Decyzje o catkowitym lub cze§ciowym uznaniu efektow uczenia si¢ przypisanych do praktyki
zawodowej, na podstawie aktywnosci zawodowej, o ktorych mowa powyzej podejmuje
Kierunkowy Koordynator Praktyk Zawodowych.

Program praktyki opracowuje Kierownik Zaktadu w porozumieniu z Kierunkowym
Koordynatorem Praktyk Zawodowych oraz czlonkami Wydzialowej Rady Praktykéw i Rady
Programowej kierunku Automatyka i robotyka. Podczas praktyk student realizuje program
praktyki, zapoznajac si¢ ze sposobem funkcjonowania zakladu pracy, uczestniczy w miare
mozliwosci w biezacych zadaniach przez niego realizowanych oraz podejmuje pod nadzorem
Opiekuna zaktadowego praktyk samodzielne dziatania zawodowe.

Student realizuje praktyke zgodnie z programem praktyk, a jej przebieg odnotowuje
w Dzienniku praktyk. Dziennik praktyk jest dokumentem potwierdzajacym odbycie praktyki.
Zawiera on miejsce 1 czas trwania praktyki wraz z liczbg godzin, zadania jednostki
organizacyjnej, opis czynnosci realizowanych kazdego dnia przez studenta, potwierdzonych
oceng postawy studenta w czasie praktyki, wystawiong przez Opiekuna zaktadowego praktyk
lub Kierownika poswiadczong podpisem wraz z pieczecia jednostki organizacyjne;.

Cele i program praktyk zawodowych

Znaczenie praktyk studenckich w Akademii Lomzynskiej wynika z Misji Uczelni:
»Ksztatcimy profesjonalistow”. Dlatego tez zasadniczym celem praktyki zawodowej jest
ksztalcenie studentdw, poprzez wykreowanie w nich umiej¢tnosci zastosowania wiedzy
teoretycznej, uzyskanej w toku studiow, w praktyce funkcjonowania organizacji, czyli
integracja wiedzy teoretycznej z jej zastosowaniem praktycznym. Ponadto istotnym celem
praktyki jest stworzenie warunkéw do pogtebienia wiadomosci przekazywanych w toku zajec¢
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dydaktycznych i konfrontowania ich z praktyka zycia gospodarczego, umozliwienie
bezposredniego pozyskiwania doswiadczen, wiedzy i informacji, ktére beda pomocne w
realizowaniu tre§ci ksztalcenia, przygotowaniu pracy dyplomowej i nabyciu umiejetnosci

praktycznych.

Praktyki majg umozliwi¢ studentom bezposredni kontakt ze $rodowiskiem pracy poprzez
poznanie stosowanych w zaktadzie technologii i zasad organizacji przetwarzania danych,
nabycie umiejetnosci poslugiwania si¢ nowoczesnym sprze¢tem technicznym stosowanym w
pracy jednostki, zapoznanie si¢ ze specyfika, profilem przemystowym oraz organizacja
dzialalnosci przedsiebiorstw zwigzanych z wykorzystaniem, projektowaniem, eksploatacja
I produkcja systemOow mechatronicznych. Praktyka ma pomoéc studentowi zdobyé
doswiadczenie zawodowe w zakresie studiowanego kierunku. Celem praktyki jest rowniez
doskonalenie umiejetnosci studenta w zakresie organizacji pracy wilasnej, pracy zespolowe;,
efektywnego zarzadzania czasem, sumienno$ci i odpowiedzialno$ci za powierzone zadania,
co przeklada si¢ na rozwijanie aktywno$ci i przedsiebiorczosci studentow - cech
stanowigcych wazny sktadnik ich profesjonalnej postawy, jak 1 tez ksztaltowanie
podmiotowosci 1 aktywnosci indywidualnej studentow.

Dodatkowym celem realizacji praktyk jest zdobycie umiejetnosci niezbednych do rozwigzania
problemu inzynierskiego postawionego w pracy dyplomowej. Wybor tematu i zakresu pracy
inzynierskiej dokonywany jest w semestrze V (poprzedzajacym praktyke)

Program praktyk zawodowych obejmuje:

— zapoznanie si¢ z regulaminem pracy, przepisami BHP i tajemnicy stuzbowej;

— zapoznanie si¢ studenta z zakresem dziatalno$ci zakladu pracy, zasad dzialania oraz
organizacji pracy, formalno-prawnymi podstawami jego funkcjonowania, a takze
strukturg organizacyjng;

— zdobycie wiedzy na temat systemOw zautomatyzowanych w przedsi¢biorstwach
ustugowych, przemystowych 1 administracji, a takze w roznych obszarach pracy ludzkiej
wspomaganej komputerowo w warunkach przysztej pracy zawodowej;

— zdobycie wiedzy na temat celow, zasad 1 uzyteczno$ci automatyzacji 1 robotyzacji lub
systemow mechatronicznych;

— samodzielne poszerzanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie szeroko rozumianej
automatyki i robotyki lub mechatroniki;

— rozwijanie umiej¢tnosci w projektowaniu, implementowaniu i uzytkowaniu systemow
mechatronicznych lub uktadow automatyzacji i robotyzacji;

— branie udzialu w biezacej pracy jednostki i wykonywanie prac zwigzanych z
automatyzacjg i robotyzacja lub systeméw mechatronicznych;

— postugiwanie si¢ nowoczesnym sprzetem technicznym stosowanym w danym zaktadzie;

— zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie dokumentowania 1 prezentowania wlasnej

pracy;
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— ksztaltowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio
Zz wdrazaniem si¢ w nowe obszary pracy, ocenianiem firmy jako potencjalnego
pracodawce;

— ksztalcenie praktycznych umiejetnosci efektywnej komunikacji, negocjacji oraz pracy
w zespole;

— ksztaltowanie wiedzy niezbednej do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnos$ci inzynierskiej;

— rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych, nabycie umiejgtnosci
planowania pracy oraz rozumienia konieczno$ci przestrzegania zasad etyki w pracy
zawodowej;

— zebranie niezb¢dnych informacji i materiatow do przygotowania pracy dyplomowe;.

Studenci na kierunku Automatyka i robotyka podczas praktyk powinni mie¢ mozliwos¢
poznania i uczestniczenia w zadaniach zwigzanych z realizacjg obranej wczesniej $ciezki
specjalizacyjnej.

System nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych

Podstawowym celem systemu monitorowania praktyk zawodowych realizowanych
w Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych na kierunku Automatyka i robotyka jest
weryfikacja przebiegu praktyki oraz jej ocena. Osoba odpowiedzialng za przebieg praktyk
zawodowych w Uczelni jest Dziekan, ktory powoluje Kierunkowego Koordynatora Praktyk
Zawodowych.

Do zakresu obowiazkéow Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych nalezy:
koordynowanie przygotowania, przyjmowanie 1 wydawanie dokumentow zwigzanych z
organizacjg 1 realizacjg praktyki, w szczegdlnosci skierowan oraz umow o realizacj¢ praktyki,
zapoznanie studentow z zasadami organizacji i zaliczania praktyki, ocena miejsca praktyki
zawodowej oraz ocena kwalifikacji zakladowego Opiekuna praktyk do sprawowania nadzoru
nad praktykantem zgodnie z kryteriami przyjetymi na Wydziale, uprawnienie do
przeprowadzenia kontroli przebiegu praktyki w zaktadzie pracy, nadzor merytoryczny nad
przebiegiem praktyki zawodowej, weryfikacja 1 ocena efektdéw uczenia si¢ praktyki
zawodowej, pomoc Opiekunowi zakladowemu praktyk w rozwigzywaniu biezacych spraw
zwigzanych z realizacjg praktyki np. nieobecno$¢ studenta, problemy z zaliczeniem efektow
uczenia si¢ lub zachowanie studenta niezgodne z regulaminem, a takze pomoc studentom w
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z realizacjg praktyki w wybranym zakladzie pracy,
przyjecie od studenta wypelnionego kompletu dokumentacji potwierdzajacej realizacje
praktyki zawodowej,  weryfikacja 1 ocena stopnia osiggni¢cia efektow uczenia si¢
zaktadanych dla przedmiotu Praktyka zawodowa, uzupetnianie protokotow z zaje¢ Praktyka
zawodowa w systemie USOSWeb.

Warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest: wywigzanie si¢ z zadan sformutowanych w
programie okreslonej praktyki; dostarczenie prawidlowo wypetnionego Dziennika praktyk,
dokumentujacego odbycie odpowiedniej liczby godzin, zgodnej z kierunkiem studiéw oraz
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programem praktyk, zawierajacego pozytywng ocen¢ Opiekuna zakladowego i KKPZ oraz
Raportu praktyki zawodowej.

Student, zatrudniony w zakladzie pracy lub prowadzacy wiasng dziatalno$¢ gospodarczg oraz
ubiegajacy si¢ o zaliczenie, powinien dostarczy¢ prawidlowo wypetniony Dziennik praktyk
dokumentujacy odbycie odpowiedniej liczby godzin praktyki zawodowej zgodnej z
kierunkiem studiéw oraz programem praktyk, zawierajacy pozytywna ocen¢ KKPZ i Raport
praktyki zawodowej.

Dokumentacja z przebiegu praktyk przekazywana jest Kierunkowemu Koordynatorowi
Praktyk Zawodowych w terminie 7 dni od daty zakonczenia praktyk. Koncowego zaliczenia
praktyki studenckiej dokonuje Kierunkowy Koordynator Praktyk Zawodowych na koniec
danego semestru, w ktorym student odbyt praktyke. Kierunkowy Koordynator Praktyk
Zawodowych po zaliczeniu praktyki archiwizuje dokumentacje z przebiegu i zaliczenia
praktyki zawodowej zgodnie z procedurami/zasadami obowigzujacymi na Uczelni. Ocena
praktyki zawodowej jest §rednia ocen wystawionych przez Opiekuna zakladowego oraz
KKPZ 1 jest wpisywana w raporcie praktyki zawodowej. W przypadku studentow
zatrudnionych w zakladzie pracy lub prowadzacych wilasng dzialalno$¢ gospodarcza przy
wystawianiu oceny brana jest pod uwage ocena KKPZ oraz arkusz samooceny praktykanta.
Przy zaliczaniu praktyki stosuje si¢ skale ocen obowigzujaca w Uczelni. Za zaliczong
praktyke studentowi przyznawane sg punkty ECTS, zgodnie z programem studiéw dla
okreslonego kierunku. Brak zaliczenia praktyki, w obowigzujagcym wymiarze, powoduje brak
zaliczenia przedmiotu praktyki zawodowe.

Student, ktory w uzasadnionych przypadkach nie moze zrealizowaé praktyki zawodowej w
wyznaczonym terminie, sktada do Dziekana wniosek o przesunigcie terminu jej realizacji
wraz z uzasadnieniem. Wyznaczenie innego terminu realizacji praktyki zawodowej moze
nastapi¢, o ile praktyka zostanie zrealizowana i zakonczona w danym semestrze. Zmiana
terminu odbywania praktyki zawodowej nie zwalnia studenta z uczestnictwa w zajeciach
przewidzianych do realizacji w danym semestrze.

W przypadku wystapienia waznych okolicznos$ci uniemozliwiajacych realizacje praktyki
zawodowej w danym semestrze Dziekan, na podstawie ztozonego przez studenta wniosku,
moze wyrazi¢ zgode na realizacj¢ praktyki zawodowej w kolejnym roku akademickim.
Semestr jest wowczas zaliczany warunkowo bez konieczno$ci ponoszenia opfat. Student
zostaje wpisany na wyzszy semestr.

Szczegotowe informacje dotyczace organizacji, dokumentacji, zaliczenia oraz uznawania
efektow uczenia si¢ znajduja si¢ w:

— Regulaminie Praktyk Zawodowych Akademii Lomzynskiej,
— Programie praktyk zawodowych dla kierunku Automatyka i robotyka | stopnia,
— Regulaminie Studiéw Akademii Lomzynskiej (§29).

33



Proces dyplomowania

Jednym z warunkéw ukonczenia studiow w Akademii Lomzynskiej jest przygotowanie
i obrona pracy dyplomowej. Kwestic zwigzane z przygotowaniem pracy dyplomowej
okreslaja aktualne przepisy Regulaminu Studiow i sg opisane w Szczegdtowych Zasadach
Procesu Dyplomowania na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych.

Temat pracy dyplomowej powinien by¢ okreslony, co do jego zakresu, nie pdzniej niz
W semestrze  poprzedzajacym rozpoczecie praktyk zawodowych  (semestr  pigty)
i sformutowany oraz zatwierdzony nie pozniej niz w przedostatnim (szostym) semestrze
studiow. Temat pracy dyplomowej powinien pozostawaé spdjny swoim zakresem z
realizowanym kierunkiem ksztalcenia i dziatalno$cig zaktadu pracy, w ktérym student
odbywat bedzie praktyke zawodowa. Zgodnie z Regulaminem, student wykonuje prace
dyplomowa inzynierska pod kierunkiem nauczyciela akademickiego bedacego samodzielnym
pracownikiem naukowym lub nauczyciela posiadajacego co najmniej stopien doktora lub
nauczyciela akademickiego z odpowiednia praktyka zawodowa. Dziekan moze, w
uzasadnionych przypadkach, wyznaczy¢ dodatkowa osobg do opieki nad praca dyplomowa
jako konsultanta.

Tematy prac dyplomowych ustalone lub proponowane przez promotoréw oraz zglaszane
przez interesariuszy zewngtrznych (lub tematy wlasne zglaszane przez studentow i
uzgodnione z promotorami) sga zatwierdzane przez Wydzialowg Komisje ds. Jakosci
Ksztatcenia.

Zasady pisania pracy inzynierskiej na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych, na
kierunku Automatyka 1 robotyka dla I st. ksztalcenia podane sg szczegotowo w dokumencie
Szczegotowe zasady procesu dyplomowania na Wydziale Nauk Informatyczno-
Technologicznym.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Recenzenta pracy
inzynierskiej powotuje Dziekan sposrod osob posiadajacych, co najmniej stopien doktora lub
posiadajacych odpowiednia praktyke zawodowa. Dziekan moze upowazni¢ do recenzowania
pracy dyplomowej nauczyciela akademickiego spoza Uczelni. Jesli recenzent negatywnie
ocenil prac¢ dyplomowsa, Dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jesli drugi recenzent
wystawil pracy dyplomowej ocen¢ pozytywng, 0 dopuszczeniu studenta do egzaminu
dyplomowego decyduje Dziekan. Jesli drugi recenzent ocenit pracg negatywnie, student nie
moze zosta¢ dopuszczony do obrony. Na uzasadniony wniosek recenzenta praca dyplomowa
moze by¢ wyrdzniona.

W celu weryfikacji samodzielnosci napisanej pracy stosowany jest system antyplagiatowy,
wazny element systemu przeciwdzialania zjawiskom patologicznym w procesie ksztalcenia.
Studenci sg informowani o nietolerowaniu przejawow patologicznych zjawisk zwigzanych
z procesem ksztalcenia. Zasady skladania, archiwizowania oraz kontroli antyplagiatowej prac
dyplomowych (w tym magisterskich) zostaly ustalone na podstawie wlasciwe; Uchwaty
Senatu Akademii Lomzynskie;j.
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Recenzji pracy dyplomowej dokonuje si¢ w oparciu o system APD (Archiwum Prac
Dyplomowych) oraz formularz oceny pracy dyplomowej. Podczas oceny pracy przez
promotora i recenzenta brane sa pod uwage nastgpujace zagadnienia:

— wyniki kontroli antyplagiatowej,

— zgodnos$¢ tresci pracy z tematem okreslonym w tytule,

— ocena uktadu pracy, struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatow, kompletnosci tez,
— merytoryczna ocena pracy,

— czy praca zawiera nowe tresci / sposob ujecia,

— badawczy aspekt pracy,

— charakterystyka doboru i wykorzystania zrodet,

— ocena formalnej strony pracy,

— sposoéb wykorzystania pracy.

Studia I stopnia konczg si¢ ztozeniem egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy odbywa
si¢ przed komisja egzaminacyjng powolang przez Dziekana. W sktad komisji wchodza:
promotor pracy, recenzent, przewodniczacy komisji, ktorym jest Dziekan lub upowazniony
przez Dziekana nauczyciel akademicki ze stopniem co najmniej doktora. W uzasadnionych
przypadkach  Dziekan moze powota¢ inny sklad komisji egzaminacyjne;j.
W przypadku uzyskania przez studenta z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub
nieusprawiedliwionego nieprzystgpienia do egzaminu dyplomowego w ustalonym terminie
Dziekan wyznacza studentowi drugi termin egzaminu, jako ostateczny, ktéry moze odby¢ si¢
najwczesniej po uplywie jednego miesigca, ale nie pozniej niz trzy miesigce od daty
pierwszego egzaminu dyplomowego.

W przypadku uzyskania przez studenta w drugim terminie z egzaminu dyplomowego oceny
niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego
w ustalonym terminie, Dziekan wydaje decyzje o skresleniu studenta z listy studentow. Osoba
skreslona z listy studentéw z powodu niezaliczenia egzaminu dyplomowego, moze wznowic¢
studia na warunkach okres§lonych przez Dziekana.

Podstawg obliczania ostatecznego wyniku studiow sa:

— $rednia arytmetyczna z ocen koncowych z egzamindw 1 zaliczen uzyskanych w trakcie
studiow,

— $rednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej,

— $rednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych wraz z suplementem,
potwierdzajagcym uzyskanie odpowiedniego tytulu zawodowego witasciwego dla poziomu
studiow, kierunku ksztatcenia i specjalnosci.

Na kierunku Automatyka i robotyka na I stopniu ksztalcenia obowigzujg przyjete zasady
dyplomowania oraz opracowane wymogi formalne dotyczace przygotowywania prac
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dyplomowych. Maja one na celu ujednolicenie formy pracy i kryteriow ich oceny. Informacje
te, dostepne dla dyplomantéw na wlasciwej stronie internetowej, obejmuja:

— szczegotowe Zasady Procesu Dyplomowania na Wydziale Nauk Informatyczno-
Technologicznych,

— wzor strony tytutowej pracy inzynierskie;j,

— format pracy inzynierskiej dla kierunku Automatyka i robotyka I stopnia,

— przebieg egzaminu dyplomowego,

— procedury sktadania, archiwizowania oraz kontroli antyplagiatowej prac dyplomowych,

— procedure objecia pracy dyplomowej klauzulg poufnosci,

— wytyczne w zakresie organizacji 1 trybu przeprowadzania egzaminoéw dyplomowych,

— wytyczne dla studentéw i promotorow w zakresie weryfikacji poprawnosci formalnej prac
dyplomowych,

— propozycje tematoéw prac dyplomowych w danym roku akademickim,

— repozytorium prac dyplomowych z ostatnich 3 lat,

— pytania na egzamin dyplomowy obowigzujace dla danego naboru

Praca dyplomowa moze by¢ objeta zasadg poufnosci. Zgodnie z wlasciwym Zarzadzeniem
Rektora istnieje mozliwos¢ sporzadzania duplikatu dyplomu oraz suplementu.

Ksztalcenie na odleglos¢

Zajecia na kierunku Automatyka 1 robotyka I stopnia moga by¢ prowadzone z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Liczba punktow ECTS, jaka moze
by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na
odlegto$¢ na kierunku Automatyka i robotyka I stopnia wynosi 71,32 co stanowi 34,0%
ogo6lnej liczby punktéw ECTS. Plan studiéw na kierunku Automatyka i robotyka | stopnia
zawiera wykaz przedmiotow z liczbg godzin, ktore moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢. Szczegoty zawarto w zataczniku 6.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajgcia na kierunku s3 przygotowani do
realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$é, a realizacja zajec¢
bedzie na biezaco kontrolowana przez Kierownika Zakladu. Dostep do infrastruktury
informatycznej 1 oprogramowania umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje
mig¢dzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajgcia.
Zapewniono materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej. Studenci maja
mozliwo$¢ osobistych konsultacji z nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia w siedzibie Uczelni. Weryfikacja osiggni¢cia przez studentow efektow
uczenia si¢ odbywacé si¢ bedzie przez biezaca kontrole postepow w nauce, z tym, ze
przeprowadzanie zaliczen 1 egzaminow konczacych okres$lone zajgcia odbywaé sie bedzie
w siedzibie Uczelni. Studenci odbyli szkolenia przygotowujace do udziatu w tych zajgciach.

W przypadku zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne metody i techniki ksztatcenia na
odlegto$¢ moga by¢ wykorzystywane pomocniczo. W uzasadnionych przypadkach egzaminy

36



konczace okreslone zajecia, za zgoda Rektora, beda mogly odbywac si¢ poza siedzibg Uczelni
z wykorzystaniem technologii informatycznych zapewniajacych kontrolg przebiegu egzaminu
i1 jego rejestracje.  Szczegdtowe zasady prowadzenia zaje¢  dydaktycznych

realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ zawiera stosowne
Zarzadzenie Rektora.
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Zalaczniki

Zatgcznik 1. Wykaz liczby punktow ECTS uzyskiwanych w ramach zajeé¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzgcych zajecia

Studia stacjonarne

Godziny oraz punkty ECTS iy oz
. .. ., : - punkty ECTS
Informacje o zaj¢ciach zgodnych z programem studiow w kontakcie z nauczycielem / o S
prowadzacym zajecia kontaktu
g
sf| 28 |2 |28 |=%
Liczba godzin w semestrze s E g _g E %’ '_§ § ~_§ §
Q = =
5| S§5_| 65| 3E.| 3¢
Forma SIS ; EE| SEE| 22 2%
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu . . | ECTS - & o 22| S~ g nEs
zaliczenia Laboratorium c%| SET| FPET| 33T 653F
c2| B3 02 S5 23
S = S5 w.g o) < D
SE| g5 | 85 | 55 |%§%
2 N < o 2
W | C|PS|L|P|S| Pz |Razem % §D 8 ‘é g é 5 E 5 5
2
Semestr 1
1 | Matematyka 1 E 6 | 30|45 75 6 81 3,24 69 2,76
2| Wprowadzenie do OZE z elementami prawa budowlanego z 2 15 15 30 2 32 1,28 18 0,72
3 | Grafika inzynierska Z 5 |15 45 60 4 64 2,56 61 2,44
4 | Wprowadzenie do mechatroniki z 2 15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
5 | Podstawy programowania z 5 30 | 15 | 30 75 4 79 3,16 46 1,84
6 | Fizyka E 5 |15]15 30 60 6 66 2,64 59 2,36
7 | Laboratorium robotéw kotowych Z 2 30 30 4 34 1,36 16 0,64
8 | BHP i ergonomia pracy Z 1 10 10 2 12 0,48 13 0,52
9 | Wychowanie fizyczne Z 0 30 30 2 32 0 0 0
10 | Jezyk obey 1 YA 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
Razem 30 |130|135| 75 | 60 | 30 430 36 466 18,64 284 11,36
Semestr 2
1 | Matematyka 2 Z 4 [30]30]0 60 4 64 2,56 36 1,44
2| podstawy elektrotechniki i metrologii E 4 15 | 15 15 45 6 51 2,04 49 1,96
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Godziny oraz punkty ECTS

Godziny oraz

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / punkty EC.TS
prowadzacym zajgcia niewymagajace
kontaktu
g
55|28 | 8% | 2% |28
Liczba godzin w semestrze é —§ % _‘g f‘; _"f _:S ;;é _g _§
5| 83, 8%.| 3E.|3¢
. Forma 82| SEE| =5E| 22| 2¢e¢
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu . . | ECTS - & o =23 T8 288 nad
zaliczenia Laboratorium sz | SeT| PeT| S5/ E3°7
c @ > o = QO & N
5z 8% |wE | 2% | %%
, S5 2% |=: | 2% |5
W|[C|[PS|L|P Pz | Razem § g 5 § g 5 = E = E
g9 s 2
-
3 | Podstawy mechaniki i budowy maszyn Z 4 30 | 15 15 60 6 66 2,64 34 1,36
4 | Programowanie obiektowe E 5 |30 30 60 6 66 2,64 59 2,36
5 | Technika cyfrowa z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
6 | Wstep do sieci komputerowych z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Wychowanie fizyczne z 0 30 30 2 32 0 0 0
8 | Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny Z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
9 | Grafika komputerowa z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
10 | Jezyk obey 2 Z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
Razem 30 |180(120| 60 | 75 | 15 450 42 492 19,68 258 10,32
Semestr 3
1 | Matematyka 3 E 4 |30 30 60 6 66 2,64 34 1,36
2| podstawy robotyki E 4 |30 30 60 6 66 2,64 34 1,36
3 | Algorytmy i struktury danych Z 2 15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
4 | Elektronika 7 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Sygnaly i systemy dynamiczne z 2 15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
6 | Programowanie mikrokontrolerow z 4 15 30 | 15 60 4 64 2,56 36 1,44
7| Jezyk obey 3 z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
8 | Podstawy automatyki i automatyzacji E 6 30 | 30 30 90 6 96 3,84 54 2,16
9 Programowanie inzynierskie (MATLAB) Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
Razem 30 [165| 60 | 60 | 150 15 450 40 490 19,60 260 10,40
Semestr 4
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Godziny oraz punkty ECTS

Godziny oraz

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / n?gvr]vl}(ftn);al?g;’-la—se
prowadzacym zajecia Wy
g
sE| 28 | 28 | 2% |z%
. : 2 2 =
Liczba godzin w semestrze S| £5 2§ 5§ _g g
S5 EZ | 5% | 5% |Z%
Forma 52| ZEE| S5§| 228| 2¢8¢
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu . . | ECTS - & o =23 S~ £EE| vwEs
zaliczenia Laboratorium o S eg's £ET| STF| BT
c 8 N SN HEEN| Ba2N| 0N
Sz | 83 5= &2 =3
5€| 5% | 8% | 85 |45
W|C|PS|L|P|sS|Pz|Razem| £§| BE B s 28 |33
L @ - = =
3
1 | Programowanie systemow sterowania E 4 15 30 45 6 ol 2,04 49 1,96
2| Czujniki i przetworniki pomiarowe z 4 |30 30 60 6 66 2,64 34 1,36
3 | Programowanie w §rodowisku LabView Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Jezyk obcy 4 E (B2) 3 30 30 4 34 1,36 41 1,64
5 | Napedy elektryczne 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
6 | Systemy baz danych z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Podstawy Internetu rzeczy E 2 15 30 45 6 51 2,04 0 0
8 | Laboratorium robotéw kroczacych z 2 45 45 4 49 1,96 1 0,04
9 | Manipulatory przemystowe z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
10 | podstawy sztucznej inteligencji Z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
Razem 30 [135] 30| 90 |165] 30 450 46 496 19,84 254 10,16
Semestr 5
Przedmioty wspélne
1 | Proseminarium Z 2 15 15 2 17 0,68 33 1,32
2 | Eksploatacja urzadzen elektrycznych z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyzacja procesow
3 | Robotyzacja procesdéw Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Automatyzacja procesow E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
5 | Urzadzenia automatyki Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
6 | Napedy plynowe YA 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Sieci przemystowe PLC E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
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Godziny oraz punkty ECTS

Godziny oraz

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / n?gvr]vl}(ftn);al?g;’-la—se
prowadzacym zajecia kontaktu
g
sE| 28 | 28 | 2% |z%
. . 2 2 =
Liczba godzin w semestrze é —§ % _‘g f‘; _"f _§ ;;é _g _§
S5| 85_| 83,.|3:8,.|3¢
Forma §S2| fEE| SE8| 228|238
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu . . | ECTS - & o =23 S~ £EE| vwEs
zaliczenia Laboratorium o SeT| RPeF| 537|538
c 2 N 5 N ES| 2=8| 0s="R
S| 82 | @E | %% | =3
W|C|PS|L|P|S|Pz |Razem| S§| §5 Bz 22 | 58
S| =& =2 = <
-
8 | Komputerowe narzedzia w automatyce 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Wizualizacja procesow 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
10 | Projekt zespotowy 3 45 45 2 47 1,88 28 1,12
Razem 30 |105 60 | 30 | 195 | 15 405 38 443 17,72 307 12,28
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Mechatronika
3 | Mechanika uktadéw wielocztonowych z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Wytrzymato$¢ materiatdéw i materiatoznawstwo E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
5 | Urzadzenia mechatroniki Z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
6 | Projektowanie konstrukcji 3D Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Sieci sterownikéw PLC E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
8 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Projektowanie mechatroniczne z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
10 | Projekt zespotowy z 3 45 45 2 47 1,88 28 1,12
Razem 30 105 60 | 30 | 195 | 15 405 38 443 17,72 307 12,28
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyka w systemach OZE
3 | Systemy automatyki dla budynkow z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Technologie magazynowania energii elektrycznej E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
5 | Monitorowanie systeméw OZE z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
6 | Automatyka w instalacjach OZE z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Sieci PLC w instalacjach OZE E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
8 | Ekoenergetyka Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Automatyka w produkcji energii odnawialnej Z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
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Godziny oraz punkty ECTS

Godziny oraz

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow w kontakcie z nauczycielem / n?g;';%;i;ie
prowadzacym zajecia Wy
g
sE| 28 | 28 | 2% |z%
. . 2 @ =
Liczba godzin w semestrze é E % _‘g % _"f _§ ;;é _g _§
5| §5.| 65| 38._| 3¢
Forma B & -; EE| SEE| 225 2¢8¢
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu . . | ECTS - & o S| F2| £EES vES
zaliczenia Laboratorium o SeT| RPeF| 537|538
c 8 N SN 5 N sSN| O N
T~ | 83 5= &2 =2
S = S5 w.= « 2 =g
, SE| =% | &% | §% | 8%
W | C|PS| L|P|sS|Pz |Razem| Z§| §2 8 |32 |53
S| =& =2 = <
i
10 | Projekt zespotowy z 3 45 45 2 47 1,88 28 1,12
Razem 30 105 60 | 30 | 195 | 15 405 38 443 17,72 307 12,28
Semestr 6
1 | seminarium dyplomowe I Z 2 15 15 2 17 0,68 33 1,32
2| Praktyka zawodowa (6 miesiecy) z 28 960 | 960 4 200 8 760 20,00
Razem 30 15| 960 | 975 6 981 8,68 793 21,32
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe I1 Z 4 30 30 2 32 1,28 68 2,72
2 | Ochrona wiasnosci intelektualnej z 1 15 15 2 17 0,68 8 0,32
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej z 18 375 | 375 100 4,00 275 14,00
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 5 30 30 2 32 1,28 93 3,72
5 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalnoéci gospodarczej z 2 15 | 15 30 4 34 1,36 16 0,64
Razem 30 30 | 15 30 | 30 | 375 480 10 215 8,60 535 21,40
W calym planie 210 |745|360|345|480|315| 60 | 1335 | 3640 218 3583 112,76 1592 97,24
W calym planie 53,70% 46,30%
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Studia niestacjonarne

Godziny oraz punkty ECTS Godkzm)égr?;
Informacje o zaj¢ciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / pun 1y .
prowadzacym zajecia niewymagajgce
kontaktu
g
§E| 8 | 28 | 2% |z%
. . 'S 'S s 8 = 8
Liczba godzin w semestrze é E % _g —E _"f _§ é‘ é g
5| §5_| 88| 35, | 3¢
. Forma g & ES| = E5| 285|228
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu > . | ECTS - N oo =23 S=2| EAZ|»S2
zaliczenia Laboratorium o%| SET| FET| 2:3F|0s¢
S| 8% | oE | ¥T | %%
, SE| g5 | 8% | §% |3%
W|C|PS|L|P Pz | Razem § g 5 § g 5 = E = E
g e s 2
-
Semestr 1
1 | Matematyka 1 E 6 | 18|27 45 6 51 2,04 99 3,96
2| Wprowadzenie do OZE z elementami prawa budowlanego Z 2 9 9 18 2 20 0,80 30 1,20
3 | Grafika inzynierska Z 5 9 27 36 4 40 1,60 85 3,40
4 | Wprowadzenie do mechatroniki Z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
5 | Podstawy programowania Z 5 18| 9 | 18 45 4 49 1,96 76 3,04
6 | Fizyka E 5 9|9 18 36 6 42 1,68 83 3,32
7| Laboratorium robotéw kolowych Z 2 18 18 4 22 0,88 28 1,12
8 | BHP i ergonomia pracy z 1 |10 10 2 12 0,48 13 0,52
9 | Jezyk obey 1 Z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
Razem 30 | 82|63 |45 |36 |18 244 34 278 11,12 472 18,88
Semestr 2
1 | Matematyka 2 Z 4 |18]18]| 0 36 4 40 1,60 60 2,40
2| podstawy elektrotechniki i metrologii E 4 9 |9 9 27 6 33 1,32 67 2,68
3 | Podstawy mechaniki i budowy maszyn Z 4 18| 9 9 36 6 42 1,68 58 2,32
4| Programowanie obiektowe E 5 18 18 36 6 42 1,68 83 3,32
5 | Technika cyfrowa z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
6 | Wstep do sieci komputerowych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
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Godziny oraz punkty ECTS GOde 'n)ég?;
Informacje o zaj¢ciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / pun 1y .
prowadzacym zajecia niewymagajgce
kontaktu
g
§E| 8E | 28 | 2% |z%
. . 'S 'S s 3 = 3
Liczba godzin w semestrze S% < _g < _"f 3 é‘ 5 g
o +— =
S5 S2.| 8E.| 3i.|:°:
. Forma B2 SEE| =55| ©2§8|2¢8%
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu > . | ECTS - N oo =23 S| EAZ|»nSZ
zaliczenia Laboratorium e | SET| FET| =% /058
C @ [} [SI] S = Q=
5z | 8% ons %02 =2
, S€| =¢ | 8% | £ |%¢
W|C|PS|L Pz |Razem| g g 5 = g 5 = E = 2
82 g &
-
8 | Przedmiot spoleczny/Przedmiot humanistyczny z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
9 | Grafika komputerowa z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
10 | Jezyk obey 2 z 18 18 2 20 0,80 30 1,20
Razem 30 |108| 54 | 36 | 45 252 38 290 11,60 460 18,40
Semestr 3
1 | Matematyka 3 E 4 | 18 18 36 6 42 1,68 58 2,32
2 | podstawy robotyki E 4 | 18 18 36 6 42 1,68 58 2,32
3 | Algorytmy i struktury danych Z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
4 | Elektronika z 3 |9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Sygnaly i systemy dynamiczne z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
6 | Programowanie mikrokontroleréw Z 4 9 18 36 4 40 1,60 60 2,40
7 | Jezyk obey 3 z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
8 | Podstawy automatyki i automatyzacji E 6 |18 18 18 54 6 60 2,40 90 3,60
9 | Programowanie inzynierskie (MATLAB) z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
Razem 30 |99 |36 |36 |90 270 40 310 12,40 440 17,60
Semestr 4
1 | Programowanie systeméw sterowania E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
2 | Czujniki i przetworniki pomiarowe z 4 18 18 36 6 42 1,68 58 2,32
3 | Programowanie w $rodowisku LabView Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Jezyk obcy 4 E (B2) 3 18 18 4 22 0,88 53 2,12
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Godziny oraz punkty ECTS iy oz
. .. ., 5 2 punkty ECTS
Informacje o zaj¢ciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / -
prowadzacym zajecia Kontakiu
5+
c
§E| 8E | 28 | 2% |z%
2 2 = g
Liczba godzin w semestrze s | =8 <5 5§ |5¢%
S| EZ £ 5% =%
c = Cls g s Sz S
Forma 58| X858 ;E.g 285 | 2%8s
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu I .| ECTS - g_ @ E =2 | 5=2| §22|n2s
ARG Laboratorium c§| SE¥| 5E¥| 3:Y¥|Cs®
5z | €3 e 3 PR
, SE| =5 | 8% | £5 |%5%
W|C|PS|L|P Pz |Razem| =8| 8= | 85 | 2% |33
89 = =
-
5 | Napedy elektryczne z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
6 | Systemy baz danych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Podstawy Internetu rzeczy E 2 9 18 27 6 33 1,32 17 0,68
8 | Laboratorium robotéw kroczacych z 2 27 27 4 31 1,24 19 0,76
9 | Manipulatory przemystowe z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
10 | podstawy sztucznej inteligencji z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
Razem 30 [ 81|18 |54 |99 | 18 270 46 316 12,64 434 17,36
Semestr 5
Przedmioty wspélne
1 | Proseminarium 7 2 9 2 11 0,44 39 1,56
2 | Eksploatacja urzadzen elektrycznych Z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
Grupa zajed realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyzacja procesow
3 | Robotyzacja procesow z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Automatyzacja procesow E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
5 | Urzadzenia automatyki 7 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
6 | Napedy ptynowe 4 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Sieci przemystowe PLC E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
8 | Komputerowe narzedzia w automatyce z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 | Wizualizacja proceséw Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
10 | Projekt zespotowy Z 3 27 27 2 29 1,16 46 1,84
Razem 30 63 36 | 18 | 117 243 38 281 11,24 469 18,76
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Godziny oraz punkty ECTS GL?:thI; )Ilzg?;
Informacje o zaj¢ciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / n?ewymagajqce
prowadzacym zajecia kontakiu
5+
c
Liczba godzin w semestrze s | =8 <5 5§ |5¢%
Sz| 2% £ =S | ==
c & o s g Sz S
Forma N2 ;‘5.'5 gss_.g 228|228
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu I .| ECTS - g_ @ c=2| =2 §E22|nves
ZaeZE e Laboratorium °¢| SET| FET| 35T |0s¢
T~ 2= @ = 50 2 M2
o = IS %s] 5 = 9 < O
, SE| =% | 8% | §% |s§%
W C|PS|L|P Pz |Razem| g§ | § 2 82 3% |58
R = =
-
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Mechatronika
3 | Mechanika uktadéw wielocztonowych Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Wytrzymato$¢ materiatdéw i materiatoznawstwo E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
5 | Urzadzenia mechatroniki z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
6 | Projektowanie konstrukcji 3D Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Sieci sterownikéw PLC E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
8 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 | Projektowanie mechatroniczne z 3 9 18 27 4 31 124 44 1,76
10 | Projekt zespotowy Z 3 27 27 2 29 1,16 46 1,84
Razem 30 63 36 | 18 | 117 243 38 281 11,24 469 18,76
Grupa zajed realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyka w systemach OZE
3 | Systemy automatyki dla budynkow z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Technologie magazynowania energii elektrycznej E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
5 | Monitorowanie systeméw OZE Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
6 | Automatyka w instalacjach OZE z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Sieci PLC w instalacjach OZE E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
8 | Ekoenergetyka Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 | Automatyka w produkji energii odnawialnej z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
10 | Projekt zespotowy Z 3 27 27 2 29 1,16 46 1,84
Razem 30 63 36 | 18 | 117 243 38 281 11,24 469 18,76
Semestr 6
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Godziny oraz punkty ECTS

Godziny oraz

Informacje o zaj¢ciach zgodnych z programem studiéw w kontakcie z nauczycielem / n?;r:rl;gaii;fe
prowadzacym zajgcia kontaktu
©
c
Liczba godzin w semestrze s | =8 <5 5§ |5¢%
SE| EE c ] 53
c = Cls g s Sz S
Forma 58| X858 ;E.g 285 | 2%8s
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu I .| ECTS - & o E =2 | 5=2| §22|n2s
ZaeZE e Laboratorium °¢| SET| FET| 35T |0s¢
SE| g5 | 8¢ | §% | 3%
W /| C|PS| L |P|S| Pz |Razem| g g 5 = g 5 = 2 = 2
g9 s &
-
1 | Seminarium dyplomowe I z 2 9 9 2 1 0,44 39 1,56
2 Praktyka zawodowa (6 miesiecy) Z 28 960 | 960 4 200 8 760 20,00
Razem 30 9 | 960 | 969 6 975 8,44 799 21,56
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe II Z 4 18 18 2 20 0,80 80 3,20
2 | Ochrona wiasnoéci intelektualnej z 9 9 2 11 0,44 14 0,56
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Z 18 375 | 375 100 4,00 275 14,00
4 | Wydziatowy projekt zespotowy z 5 18 18 20 0,80 105 4,20
5 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalnoéci gospodarczej z 2 919 18 4 22 0,88 28 1,12
Razem 30 18| 9 18 | 18 | 375 | 438 10 173 6,92 502 23,08
W calym planie 210 |451|180|207|288|189| 36 | 1335| 2686 212 2623 74,38 2552 135,64
W catym planie 35,41% 64,59%
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Zatgcznik 2. Wykaz zajeé lub grupy zajeé z dziedziny nauk spotecznych i/lub humanistycznych

Lp. Nazwa zajeé ECTS
1 | Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny 2
2 | BHP i ergonomia pracy 1
4 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalnos$ci gospodarczej 2
5 | Ochrona wlasnosci intelektualne;j 1
RAZEM 6
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Zalgcznik 3. Wykaz zajec lub grupy zaje¢ do wyboru

Lp. Nazwa zaje¢ lub grupy zajec Laczna liczba godzin Punkty ECTS

Semestr 1

1 |Jezyk obcy 1 30 2
Semestr 2

Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny 30
Jezyk obcy 2 30

Semestr 3

1 |Jezyk obcy 3 30 2
Semestr 4

1 |Jezyk obcy 4 30 2
Semestr 5

1 | Proseminarium 15 2

Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Automatyzacja procesow

2 | Robotyzacja procesow 45 3

3 | Automatyzacja procesow 45 4

4 | Urzadzenia automatyki 45 3

S | Napedy ptynowe 45 3

6 | Sieci przemystowe PLC 45 4

7 | Komputerowe narzedzia w automatyce 45 3

8 | Wizualizacja procesow 45 3

9 | Projekt zespotowy 45 3

Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Mechatronika

2 | Mechanika uktadéw wielocztonowych 45 3

3 | Wytrzymato$¢ materialdw i materiatoznawstwo 45 4

4 | Urzadzenia mechatroniki 45 3

5 | Projektowanie konstrukcji 3D 45 3

6 | Sieci sterownikow PLC 45 4

7 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania 45 3

8 | Projektowanie mechatroniczne 45 3

9 | Projekt zespotowy 45 3

Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Automatyka w systemach OZE

2 | Systemy automatyki dla budynkéw 45 3

3 | Technologie magazynowania energii elektrycznej 45 4

4 | Monitorowanie systeméw OZE 45 3

5 | Automatyka w instalacjach OZE 45 3

6 | Sieci PLC w instalacjach OZE 45 4

7 | Ekoenergetyka 45 3

8 | Automatyka w produkcji energii odnawialnej 45 3

9 | Projekt zespotowy 45 3
Semestr 6

1 | Seminarium dyplomowe I 15 2

2 | Praktyka zawodowa (6 miesiecy) 960 28
Semestr 7

1 | Przygotowanie pracy dyplomowej 375 18

Seminarium dyplomowe Il 30 4

Wydziatowy projekt zespolowy 30 5

Razem 1935 96
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Zatqcznik 4. Tabela pokrycia efektow uczenia sie

Semestr IV
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Zatgcznik 5. Tresci programowe zajec

Semestr 1

1) Matematyka 1

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 75
Studia niestacjonarne — 45

Liczba ECTS 6
Efekty kierunkowe K_W01, K_U01, K_U02, K_KO01
Efekty W1 - Ma wiedz¢ z zakresu analizy matematycznej (K_WOL).

przedmiotowe

Ul - Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zrddet; potrafi
integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie. Ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia sie.
(K_u01)

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i wdrozy¢ podzial zadan
zwigzany z pracg w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy. (K_U02)

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. (K_K01)

TresSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci z zakresu
podstawowych narzedzi analizy matematycznej 1 algebry liniowej. Tresci
programowe obejmuja ciagi i szeregi liczbowe, funkcje jednej zmiennej, macierze,
przeksztalcenia liniowe oraz liczby zespolone. W ramach zajg¢ studenci rozwijaja
umiej¢tnoscei badania zbiezno$ci ciggdw i szeregdw liczbowych oraz zastosowanie
rachunku rézniczkowego w badaniu funkcji jednej zmiennej. W nastgpnym etapie
zastosowanie rachunku catkowego w zagadnieniach geometrycznych oraz w
catkowym kryterium zbieznosci szeregéw liczbowych. Zakres algebry liniowej
obejmuje umiej¢tnosci dzialan w zbiorze macierzy, rozwigzywanie i szacowanie
rozwigzan ukladéow réwnan liniowych. Nastgpnie, zagadnienie zmiany bazy
przestrzeni wektorowej, przeksztalcenia liniowe i wartosci wlasne macierzy. Zakres
liczb zespolonych obejmuje umiejetno$é potggowania i pierwiastkowania liczb
zespolonych

Sposoby weryfikacji

Egzamin pisemny (K_W01, K_U01).
Kolokwium (K_W01, K_U02, K_K01)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 81/ 3,24 Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 69/ 2,76 Liczba godzin 99/3,96
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

2) Wprowadzenie do OZE z elementami prawa budowlanego

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 6
Efekty kierunkowe | K_W10, K_W11, K_W13, K_U10, K_U13, K_KO01, K_K02, K_K03
Efekty W1 - W student zna i rozumie dziatanie instalacji wytwarzajacych energi¢ w

przedmiotowe

instalacjach OZE (K_W10, K_W13)

W2 - student zna i rozumie zagadnienia z zakresu prawa budowlanego i
uwarunkowan dziatalnoéci inzyniera w zakresie projektowania instalacji OZE
(K_W11)

U1 - student potrafi zapozna¢ si¢ z uwarunkowaniami prawnymi dziatki, przepisami
prawa budowlanego dotyczacymi instalacji OZE (K_U10)

U2 - student potrafi zaprojektowal instalacje OZE oraz uklady automatyki
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wspotpracujace z instalacjag OZE (K_U13)

K1 - student jest gotow do uznania aspektow prawnych, Srodowiskowych i
spotecznych przy podejmowaniu decyzji projektowych, kreatywnie umie
wykorzysta¢ wiedz¢ i umieje¢tnosci specjalistow z innych dziedzin przy realizacji
przedsiewzi¢¢ z zakresu automatyki (K_KO01, K_K02, K_K03)

K2 - student jest gotow do rzetelnej i obicktywnej oceny efektywnosci
proponowanych rozwigzan i problematyki z nig zwigzanej majac na uwadze ich
wptyw na $rodowisko, réznorodny odzew spoteczny, gotowo$¢ podjecia dyskusji i
przekazania rzetelnych informacji dotyczacych zaproponowanych rozwigzan
(K_K03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie podstaw wykorzystania energii z odnawialnych
zrodet energii (OZE), poznanie charakterystyki poszczegélnych zrodet i dziatania
instalacji z nimi zwiagzanych. Przygotowanie studentow do zaprojektowania instalacji
OZE i ich lokalizacji zgodnej z przepisami prawa budowlanego. Nabycie
umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej w postaci rysunkow technicznych
przy pomocy oprogramowania CAD.

Tresci programowe wykladow obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu: sposobow
wytwarzania i rodzajow energii pozyskiwanej z OZE, struktury mocy zainstalowanej
w poszczegblnych zrédlach energii w Polsce, podstaw prawnych, etapéw procesu
inwestycyjno-budowlanego przedsiewzie¢ OZE, zagadnien z pogranicza prawa o
planowaniu przestrzennym i prawa budowlanego dot. inwestycji OZE, przepiséw
prawa budowlanego w tym decyzji o warunkach zabudowy oraz postgpowania w
sprawie uzyskania pozwolenia na budowe dla instalacji OZE.

Wprowadzenie z pozyskiwanie energii stonecznej, wiatru cieplnej, geotermalne;j,
wodnej, biomasy.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiej¢tnosci zapoznania si¢
z uwarunkowaniami prawnymi dziatki, przepisami prawa budowlanego dotyczacymi
instalacji OZE, potrafi zaprojektowa¢ instalacjc OZE oraz uktady automatyki
wspolpracujace z instalacjg OZE, student jest gotéw do uznania aspektéw prawnych,
srodowiskowych 1 spotecznych przy podejmowaniu decyzji projektowych,
kreatywnie umie wykorzysta¢ wiedze¢ i umiejetnosci specjalistow z innych dziedzin
przy realizacji przedsigwzie¢ z zakresu automatyki, student jest gotdw do rzetelnej i
obicktywnej oceny efektywnos$ci proponowanych rozwigzan i problematyki z nig
zwigzanej majac na uwadze ich wplyw na srodowisko, roznorodny odzew spoteczny,
gotowos¢ podjecia dyskusji 1 przekazania rzetelnych informacji dotyczacych
zaproponowanych rozwigzan.

Sposoby weryfikacji

zaliczenie pisemne wyktadu (K W10, K W11, K W13)
praca indywidualna (K_U10, K_U13)
dyskusja (K_K01, K K02, K K03)

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/ Liczba godzin 20/0,8
realizowanych przy 1,28 realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale ECTS bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 18/ Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych 0,72 niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu ECTS bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

3) Grafika inzynierska

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K_W06, K_U02, K_U03, K_U07, K_U10, K_K01, K_K02
Efekty W1 - Student zna zasady geometrii wykreslnej, rzutowania prostokatnego i

przedmiotowe

aksonometrycznego, oraz tworzenia rysunkéw technicznych wykonawczych
elementoéw konstrukcji zgodnie z obowigzujacymi normami technicznymi
dotyczgcymi rysunku technicznego (K_WO06);

U1 - Student potrafi ,,czyta¢” i wykona¢ rysunek techniczny wybranego elementu i
zwymiarowaé go zgodnie z obowigzujacymi normami technicznymi oraz
przygotowa¢ go do druku (K U02) (K _U03)
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U2 — student potrafi projektowac i wykonac rysunek wykonawczy elementu
konstrukcji projektowanego urzadzenia technicznego zgodnie z zadang specyfikacja i
z zachowaniem norm technicznych z wykorzystaniem odpowiednio dobranego
oprogramowania wspomagajacego projektowanie (K U07)(K_U10)

K1 - student rozumie potrzebe cigglego weryfikowania posiadanej wiedzy z normami
technicznych i jest Swiadom zmian mogacych w nich zachodzi¢ (K _KO01)

K2 — student jest gotéw do kreatywnego myslenia przestrzennego i wykorzystania
zdobytej wiedzy przy wykonywaniu rysunku elementu urzadzenia (K _K02)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami geometrii wykreslnej
oraz zasadami rysunku technicznego maszynowego, a takze przygotowanie ich do
czytania i tworzenia dokumentacji technicznej zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Przedmiot ma na celu rozwinigcie umiejetno$ci przedstawiania obiektow
przestrzennych na plaszczyznie, interpretacji rysunkéw technicznych oraz
wykonywania rysunkéw wykonawczych 1 zlozeniowych, zarowno w formie
odrecznej, jak 1 z wykorzystaniem narzedzi komputerowego wspomagania
projektowania (CAD).

TreSci programowe przedmiotu obejmuja: podstawowe elementy rysunku
technicznego, takie jak rodzaje rysunkow, formaty arkuszy, tabliczka rysunkowa,
podziatki, rodzaje i zastosowanie linii oraz pismo techniczne; elementy geometrii
wykres$lnej, w tym odwzorowanie punktu, prostej i plaszczyzny oraz zasady
rzutowania; rzutowanie prostokatne, réwnolegle ukos$ne oraz aksonometryczne
(izometria, dimetria); zasady przedstawiania obiektéw w postaci widokow,
przekrojow, ktadow i ich odmian; zasady wymiarowania; tolerancje wymiarow,
ksztattu i polozenia oraz pasowania; oznaczenia chropowatosci i falistosci
powierzchni; zasady rysowania polaczen oraz wykonywania rysunkow
wykonawczych i ztozeniowych.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci rozwijaja umiejetnosci praktyczne
poprzez wykonywanie rysunkéw technicznych zarowno odrgcznie, jak i z
wykorzystaniem oprogramowania CAD, takiego jak AutoCAD. Prace obejmuja
przygotowanie rysunkow elementow w odpowiednich rzutach, stosowanie zasad
wymiarowania i oznaczen technicznych, tworzenie przekrojow oraz rysunkow
ztozeniowych. Studenci poznaja réwniez podstawowe funkcje Srodowiska CAD,
takie jak tworzenie i modyfikacja geometrii, zarzadzanie warstwami, stosowanie
szykéw, wymiarowanie oraz przygotowanie dokumentacji do wydruku. Realizacja
zadan projektowych umozliwia praktyczne zastosowanie zasad rysunku technicznego
oraz przygotowuje do dalszego ksztalcenia w zakresie projektowania inzynierskiego.

Sposoby weryfikacji

zaliczenie pisemne wyktadu (W1)
indywidualne projekty rysunkow (U1, U2, U3, K1)

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 64/ Liczba godzin 40/1,6
realizowanych przy 2,56 realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale ECTS bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 61/ Liczba godzin 85/3,4
niewymagajacych 2,44 niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu ECTS bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

4) Woprowadzenie do mechatroniki

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K_W03, K_W04, K_W06, K_U08, K_U12, K_K03
Efekty W1 definiuje podstawowe pojecia mechatroniki i rozpoznaje problemy

przedmiotowe

mechatroniczne (K_W03, K_W04, K_W06)

W2 zna podstawowe rozwigzania komponentow sktadowych systemu
mechatronicznego (K_W06)

Ul rozumie istot¢ projektowania systemow mechatronicznych (K_UO0S)

U2 analizuje istniejace rozwigzania urzadzen mechatronicznych (K _U12)

U3 stosuje oprogramowanie CAD i inne systemy wspomagajace prace inzynierskie
do realizacji zakresu postawionego zadania projektowego (K_U08, K_U12)
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K1 pracuje w zespole podnoszac kompetencje zawodowe i spoteczne (K _K03)

Tresci programowe

Treéci programowe wykladow obejmuja przekazanie kompleksowej wiedzy z
zakresu fundamentéw mechatroniki, w tym definicj¢ pojg¢ kluczowych oraz
charakterystyke synergicznego podejscia projektowego. Analizie poddawana jest
zasadnos$¢ stosowania rozwigzan mechatronicznych w kontekscie wspotczesnych
probleméw inzynierskich. Zakres tematyczny dotyczy szczegétowego poznania
budowy urzadzen mechatronicznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem sensoryki
(klasyfikacja i zasady dziatania czujnikdw) oraz systemoéow wykonawczych (aktoryka
i napedy). Waznym elementem ksztalcenia jest zrozumienie roli systemow
mikroprocesorowych w przetwarzaniu danych procesowych oraz implementacja
algorytmow sterowania, w tym wykorzystanie metod sztucznej inteligencji. Program
obejmuje réwniez metodyke projektowania, zagadnienia bezpieczenstwa systemow
technicznych oraz analiz¢ zaawansowanych aplikacji, takich jak robotyka medyczna,
pod katem ich wielofunkcyjnosci, elastycznosci i mozliwosci rekonfiguracji.

W ramach pracowni projektowej student nabywa praktyczne umiejetnosci w zakresie
syntezy strukturalnej uktadow mechatronicznych. W szczegdlnosci: realizuje proces
doboru komponentow na podstawie krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych oraz opracowuje trojwymiarowe modele struktur mechanicznych w
srodowisku systemOéw wspomagania projektowania CAD. Zdobyta wiedza
teoretyczna jest wykorzystywana do sporzadzenia dokumentacji technicznej wedlug
szablon6w inzynierskich. Istotnym aspektem zajec jest rozwoj kompetencji mickkich
poprzez prezentacje wynikéw prac na forum, argumentacje przyjetych rozwigzan
oraz komunikacje w zespole projektowym.

Sposoby weryfikacji

zaliczenie pisemne czgsci wyktadowej: W1, W2
aktywnos¢ na zajeciach, rozwigzywanie zadan praktycznych w §rodowisku programu
inzynierskiego, przygotowanie raportu z ¢wiczen projektowych: U1, U2, U3, K1

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 16/ 0,64 Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

5) Podstawy programowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 75
Studia niestacjonarne — 45

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K_W03, K_U06, K_K03
Efekty W1 - zna podstawy programowania w wybranym jezyku wyzszego poziomu, opisuje

przedmiotowe

podstawowe  pojecia  teorii  algorytmdéw, zna podstawowe  konstrukcje
programistyczne, rozrdznia proste typy danych i typy ztozone (K_WO03)

Ul - projektuje algorytmy do rozwigzania typowych zadan i implementuje je w
jezyku C, poprawnie stosuje rekurencje (K_U06)

K1 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze i zasobach Internetu,
takze w jezykach obcych (K K03)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia
praktyczne programowania. W szczegdlnosci, zapoznanie z terminologia i
wybranymi zagadnieniami teorii algorytméw oraz jezykiem programowania C w
szczegdlnosci: instrukcje sterujace. typy danych i zmiennych, operatory, funkcje,
wskazniki i tablice, struktury, instrukcje wej$cia i wyj$cia, rekurencja, operacje na
plikach.

W ramach ¢wiczen student zdobywa umiejetnoSci rozwigzywania problemow
algorytmicznych, wigzanie operatorow, rozwigzywania podstawowych probleméw z
zastosowaniem rekurencji, implementacji problemu skoczka szachowego, szukania
drogi w labiryncie, uzywania wskaznikow, dynamicznych struktur danych i
zarzadzania pamiecia

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne wyktadu
- aktywno$¢ na zajeciach,
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- rozwigzywanie zadan praktycznych

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 79 /1,36
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 16/ 0,64 Liczba godzin 76/3,04
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

6) Fizyka

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K W02, K_U01, K_U02, K_U09, K_K01
Efekty W1 student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane dziaty fizyki (ze

przedmiotowe

szczegolnym uwzglednieniem mechaniki, termodynamiki i optyki), rozumie zjawiska
fizyczne i interpretuje je na podstawie danych empirycznych w zakresie niezbednym
do rozumienia zautomatyzowanych proceséw technicznych (K_W02)

U1 student potrafi ksztalci¢ si¢ samodzielnie, zdobywa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédel; integrowaé i interpretowac informacje; wycigga¢ wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie, komunikowac si¢ z réznymi specjalistami (K_UO1)
U2 student potrafi planowa¢ i wykonywa¢ badania do$wiadczalne lub obserwacje i
analizowa¢ ich wyniki, wykonywaé zlecone zadania praktyczne z zachowaniem
standardow i norm inzynierskich (K_U02)

U3 student potrafi stosowa¢ wiasciwie dobrane metody i urzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych, przedstawiaé otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywaé ich interpretacji i wycigga¢ poprawne wnioski
(K_U09)

K1 student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich, jest gotoéw do zasiggania opinii ekspertow z
innych dziedzin (K_K01)

Tresci programowe

Tresci programowe wyktadéw obejmuja przekazanie podstawowej wiedzy z fizyki z
zakresu: kinematyki i dynamiki stanowigcej fundament automatyki mechanicznej i
robotyki, pradu elektrycznego stalego i zmiennego niezbednej do projektowania
systemOw sterowania i zasilania czujnikow, elektrycznosci i magnetyzmu kluczowe;j
dla dziatania silnikow, termodynamiki wykorzystywanej w uktadach hydraulicznych
i cieplnych, fal elektromagnetycznych, oraz fal sprezystych 1 akustyki.
Przedstawione sg podstawowe prawa fizyki z wykorzystaniem matematyki wyzszej i
podana podstawowa terminologia umozliwiajagca Kkorzystanie z literatury i
samoksztatcenie. Podane s3 przyktadowe zastosowania podanych praw i zjawisk
fizycznych w automatyce do modelowania, projektowania i sterowania procesami
technicznymi z wykorzystaniem komputera.

Cze$¢ praktyczna jest realizowana w formie ¢wiczen laboratoryjnych ilustrujacych
prawa i zjawiska fizyczne podane na wyktadach. Obejmuje wyrobienie umiejetnosci
pomiaru réznych wielkosci fizycznych, poznanie réznych metod opracowania i
prezentacji wynikow pomiaréw, oraz wyrobienie umiejetnosci wykorzystania
komputera do opracowania i prezentacji wynikdw pomiarow. Wykonywane
¢wiczenia ucza dokonywac interpretacji obserwowanych zjawisk fizycznych, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Praca w dwuosobowych
zespotach umozliwia poznanie podstawowych zasad wspoltpracy, rozdziat zadan i
odpowiedzialno$ci za wykonywane zadanie.

Sposoby weryfikacji

ocena z zaliczenia pisemnego (K_W02)

aktywnosc¢ studenta (K_UO1, K KO01)

przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych (K W02, K U01)

praca w grupach ¢wiczeniowych (K _U02, K U09)

przygotowanie sprawozdania z wykonanych pomiaréw (K K01, K U09)

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 66/1,36 Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
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bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 83/3,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

7) Laboratorium robotéow kolowych

Liczba godzin Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18
Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K_UO03, K_U04, K_U06, K_U12, K_K01, K_K02
Efekty Ul - Umie opracowywaé¢ dokumentacje do zadania samodzielnie oraz w grupie
przedmiotowe (K_U03)

U2 - Umie rozwiazywa¢ ztozone zadania inzynierskie oraz zadania nietypowe z
wykorzystaniem robotéw mobilnych (K_U04)

U3 - Umie opracowaé algorytmy i potrafi je zaimplementowaé piszac program
komputerowy w szczeg6lno$ci dla mikrokontroleréw i sterownikow robota. (K_U06)
U4 - Student posiada umiejetnos¢ integracji zdobytej wiedzy z zakresu mechaniki,
automatyki, robotyki, elektroniki i informatyki do projektowania, wytwarzania i
eksploatacji robotow mobilnych (K _U12)

K1 - Student rozumie potrzeb¢ i mozliwo$¢ ciaglego doksztalcania si¢ oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (K _KO01)

K2 - Student mysli i dziata w sposob kreatywny w celu rozwigzania zadania z
wykorzystaniem robota mobilnego. (K_K02)

TreSci programowe Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w $wiat robotyki mobilnej poprzez
praktyczna nauk¢ budowy i programowania prostych robotow kotowych. Zajecia
maja na celu oswojenie przysztych inzynieréw z platformami sprzgtowymi oraz
pokazanie, jak teoria przektada si¢ na ruch rzeczywistego urzadzenia. W ramach
zaje¢ studenci poznaja podstawowe elementy konstrukcyjne robotdéw, ucza si¢
laczenia podzespotéw oraz konfiguracji silnikow i czujnikéw. Glowna czes§é
laboratorium skupia si¢ na nauce tworzenia algorytmow sterujacych, ktore pozwalaja
robotom na samodzielne wykonywanie zadan, takich jak precyzyjne poruszanie si¢
po wyznaczonej trasie, $ledzenie linii czy reagowanie na napotkane przeszkody.
Wykorzystujac zestawy MakeBlock oraz Lego Mindstorms, studenci zdobywaja
pierwsze dos§wiadczenia w pisaniu kodu, ktory steruje rzeczywistym urzadzeniem w
czasie rzeczywistym. Program obejmuje nauke odczytywania danych z sensorow
odlegtosci 1 koloru oraz wykorzystanie tych informacji do podejmowania przez
robota prostych decyzji. Waznym aspektem zajec jest praca z fizycznym sprzgtem na
torach testowych, co pozwala studentom zrozumie¢ rdéznice migdzy idealnym
modelem komputerowym a rzeczywistym $wiatem, uczac ich przy tym cierpliwosci,
diagnozowania btedow i optymalizacji swoich pierwszych projektéw robotycznych.

Sposoby weryfikacji | praca w zespotach (K_UO03),
zadania praktyczne na zestawach laboratoryjnych (K_U04, K_UO06),
opracowanie wykonanych zadan w formie sprawozdan (K U03)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/ Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy 1,36 realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale ECTS bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 16/ Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych 0,64 niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu ECTS bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

8) BHP iergonomia pracy

Liczba godzin Studia stacjonarne — 10
Studia niestacjonarne — 10
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Liczba ECTS 1
Efekty kierunkowe K W11, K U10, K U14, K K03
Efekty W1 - student zna 1 rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci

przedmiotowe

inzynierskiej w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K W11),

W?2 - student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K W11),

W3 - student zna zasady zarzadzania, w tym zarzadzanie jako$cig i prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K W11),

W4 - student zna zasady komunikacji interpersonalnej i spotecznej w odniesieniu do
BHP i ergonomii pracy (K_W11).

U1 - student potrafi rozwigzywaé zadania praktyczne i typowe problemy inzynierskie
wystepujace w $rodowisku zawodowym zwiazanym z dziatalno$cig inzynierska w
odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U10),

U2 - student potrafi wykorzystywac¢ odpowiednie materiaty i narz¢dzia odpowiednie
dla automatyzacji w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U10),

U3 - student posiada umiej¢tnosci zwigzane z utrzymaniem typowych obiektow i
systemow automatyzacji w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U10),

U4 - student potrafi korzysta¢c z norm i standardow w zakresie automatyzacji w
odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U10),

U5 - student stosuje techniki automatyzacji w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy
(K_U10),

U6 - student potrafi samodzielnie planowac i realizowac doksztalcanie si¢ przez cate
zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy podnoszenia
wlasnych umiejetnosci 1 kompetencji) w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy
(K_U14).

K1 - student jest gotow do uznania waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzyniera, ich wplywu na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy
(K_KO03),

K2 - student jest gotow do uznania wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i
kultur w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_K03),

K3 - student jest gotow do spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formulowania i przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ technicznych w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy
(K_KO03).

Tresci programowe

Przedmiot BHP i ergonomia na kierunku automatyka i robotyka ma charakter
interdyscyplinarny, taczac wiedz¢ z zakresu techniki, medycyny pracy oraz
psychologii, aby przygotowaé¢ studentow do bezpiecznego projektowania,
eksploatacji i serwisowania

ztozonych systeméw sterowania. Program koncentruje si¢ na specyfice pracy w
srodowisku przemystowym, gdzie kontakt z ruchomymi elementami maszyn,
uktadami pod napigciem oraz

zrobotyzowanymi stanowiskami pracy generuje szczegdlne rodzaje ryzyk. Celem
przedmiotu jest wyksztalcenie u przysztych inzynieréw umiejetnosci identyfikacji
zagrozen oraz wdrazania technicznych srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualne;j.
W ramach tresci programowych kluczowe miejsce zajmuje bezpieczenstwo
maszynowe, oparte na rygorystycznych normach (takich jak 1SO 13849 czy
dyrektywa maszynowa). Studenci zapoznaja si¢ z zasadami projektowania uktadow
bezpieczenstwa, w tym stosowaniem kurtyn $wietlnych, mat naciskowych,
wylacznikow awaryjnych (E-Stop) oraz systeméw ryglowania oslon. Istotnym
elementem jest analiza bezpieczenstwa w robotyce wspotpracujacej (coboty), gdzie
tradycyjne wygrodzenia zastepuje si¢ zaawansowanymi czujnikami sity i predkosci,
co wymaga od inZyniera precyzyjnej oceny stref niebezpiecznych i granic kontaktu
cztowieka z robotem. Aspekt ergonomii w automatyce obejmuje projektowanie
stanowisk pracy operatorow oraz centrow nadzoru (dyspozytorni). Program
uwzglednia zasady antropometrii w kontek$cie zasiggu konczyn i pola widzenia, a
takze ergonomig interfejsow HMI (Human-Machine Interface). Studenci uczg sig, jak
projektowaé panele sterownicze, aby minimalizowa¢ bledy ludzkie wynikajace z
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przeciazenia informacyjnego lub zmegczenia, co jest kluczowe dla zachowania
ciaggtosci procesow technologicznych. Analizowane sa rowniez czynniki szkodliwe
wystepujace w halach produkcyjnych, takie jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne oraz zagrozenia chemiczne. Program nauczania domyka
tematyka bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz metodologii oceny ryzyka (np.
metoda FMEA czy grafy ryzyka). Absolwent przedmiotu posiada wiedzg

niezb¢dng do nadzorowania proceséw zautomatyzowanych zgodnie z zasadami
kultury bezpieczenstwa (Safety First), rozumiejac, ze blad w projekcie ukladu
sterowania moze prowadzi¢ do powaznych wypadkow lub awarii ekologicznych. Tak
sformutowane tre§ci programowe przygotowuja przysztych automatykéw do roli
lideréw bezpieczenstwa w nowoczesnych zaktadach przemyshu 4.0.

Sposoby weryfikacji

Zaliczenie pisemne; K_W11, K_U10, K_U14,
Dyskusja: K_W11, K_U10, K_U14, K_K03 (1,2,3),
Aktywno$¢ na zajeciach: K W11, K U10,K Ul4, K K03

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 12/ 0,48 Liczba godzin 12/0,48
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 13/0,52 Liczba godzin 13/0,52
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

9) Woychowanie fizyczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 0

Liczba ECTS 0
Efekty Kierunkowe | K W11, K _U03, K_K02, K_K03
Efekty W1 - Zna podstawowe metody oceny prawidtowej budowy oraz sktadu ciata

przedmiotowe

z wykorzystaniem prostej ogoélnodostepnej aparatury pomiarowej oraz posiada
znajomos$¢ z zakresu dziatan profilaktycznych ksztaltujacych prawidlowa postawe
ciata (K_W11).

Ul - Zna i potrafi zastosowaé podstawowe zasady treningu prozdrowotnego. Umie
zinterpretowac¢ zmiany zachodzace w organizmie pod wplywem wysitku fizycznego.
Posiada umiejetno$ci  przeprowadzenia pomiardw wybranych parametrow
biomechanicznych, fizjologicznych i biochemicznych tj. pomiar motorycznosci,
ci$nienia, poziomy cukru itp (K_UO03).

K1 - Posiada umiejetnosci do pelnienia roli animatora czasu wolnego oraz
przeprowadzenia prostych zajgeé o charakterze rekreacyjno-sportowym zaréwno
indywidualnie jak i zespotowo (K_KO02).

K2 - Posiada umiej¢tnosci w nawigzywaniu relacji spotecznych posthugujac sie
dostepnymi srodkami komunikacji i pracy w grupie (K _K03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest ksztattowanie sprawnosci fizycznej studentdw, rozwijanie
$wiadomosci prozdrowotnej oraz przygotowanie do samodzielnego podejmowania
aktywnosci ruchowej jako elementu zdrowego stylu zycia. Zajgcia majg charakter
praktyczny i stuzg poprawie ogdlnej kondycji fizycznej, koordynacji ruchowej, sity,
gibkosci, wytrzymatos$ci oraz umiejgtnosci wspoétdziatania w grupie. Przedmiot
uwzglednia rowniez znaczenie aktywnoS$ci fizycznej w przeciwdziataniu skutkom
dlugotrwatlej pracy siedzacej, obciazeniom statycznym oraz stresowi.

Tresci programowe obejmuja ¢wiczenia ogolnorozwojowe, Wwzmacniajace,
rozciggajace, koordynacyjne i wytrzymalosciowe, a takze wybrane formy rekreacji
ruchowej, gier zespotowych i aktywnosci indywidualnych. Realizowane tresci moga
by¢ dostosowane do warunkow organizacyjnych, dostgpnej bazy sportowej, poziomu
sprawnosci studentow oraz zasad bezpieczenstwa. W trakcie zajg¢ omawiane i
praktycznie stosowane sg podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania ¢wiczen,
profilaktyki urazéw, prawidtowej organizacji wysitku fizycznego oraz regeneracji.

W ramach przedmiotu studenci rozwijaja umiejetnos¢ swiadomego uczestnictwa w
aktywnosci fizycznej, oceny wlasnych mozliwosci ruchowych oraz doboru
podstawowych form ¢wiczen do potrzeb zdrowotnych i rekreacyjnych. Zajecia
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sprzyjaja rowniez ksztattowaniu kompetencji  spotecznych, takich jak
odpowiedzialnos¢, systematycznos$¢, wspolpraca, komunikacja, przestrzeganie zasad
fair play oraz troska o bezpieczenstwo wilasne i innych uczestnikow zajec.

Sposoby weryfikacji

aktywny udziat w zajgciach (K. W11, K U03, K K03),
zaliczenie (K_K02)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/0
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 0/0 ECTS
realizowanych przy
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 0/0 ECTS | Liczba godzin 0/0 ECTS
niewymagajacych niewymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

10) Jezyk obcy 1

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K_W09, K_W11, K_U01, K_U03, K_U14, K_K01, K_K02, K_K03
Efekty W1 - Posiada wiedzg o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogdlnego

przedmiotowe

(K_W09, K_W11)

Ul - Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywac¢ stownictwa ogolnego i
specjalistycznego na poziomie B2 (K_U01)

U2 - Potrafi formutowa¢ gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynno$ci odpowiednio na poziomie B2 (K_U03)

U3 - Umiejetnie postuguje si¢ stownictwem ogdélnym i specjalistycznym na poziomie
B2 (K_U01)

K1 - Potrafi poprawnie formutowaé¢ wypowiedZ pisemng na okre§lony temat,
uzywajagc jezyka ogélnego i specjalistycznego na poziomie B2 (K_KO01, K K02,
K_K03)

TreSci programowe

Celem zajg¢ jest rozwijanie kompetencji jezykowych studentdéw na poziomie
B1/B1+ ze szczegdlnym uwzglednieniem wprowadzenia do jezyka specjalistycznego
z zakresu automatyki i robotyki. Zajgcia ukierunkowane s3 na doskonalenie
sprawnosci jezykowych niezbednych do funkcjonowania w srodowisku akademickim
i technicznym, w szczegdlnosci w zakresie rozumienia tekstow, komunikacji ustnej
oraz tworzenia prostych wypowiedzi pisemnych zwigzanych z kierunkiem studiow.

TreSci programowe obejmuja rozwijanie slownictwa oraz struktur jezykowych

zwigzanych z podstawami automatyki i robotyki, w tym m.in.: podstawowe pojgcia z
zakresu systemOw sterowania, elementy ukladéw automatyki, czujniki i sitowniki,
podstawy robotow przemyslowych, bezpieczenstwo pracy w $rodowisku
technicznym. W zakresie gramatyki realizowane sa czasy terazniejsze i przeszle,
konstrukcje opisowe, stopniowanie przymiotnikéw, czasowniki modalne oraz zdania
warunkowe typu O i 1.

W ramach zaj¢¢ studenci rozwijaja umiejetno$¢ rozumienia prostych tekstow
technicznych, opisywania podstawowych procesow i urzadzen, formutowania
krotkich wypowiedzi ustnych 1 pisemnych oraz prowadzenia podstawowej
komunikacji w srodowisku zawodowym.

Zajecia realizowane sa w pracowniach jezykowych z wykorzystaniem narzedzi
multimedialnych wspierajacych rozwoj kompetencji komunikacyjnych.

Sposoby weryfikacji

zaliczenia pisemne (kolokwia) w formie testowej z pytaniami zadaniami otwartymi,
wejsciowki z biezacego materiatu,
ocena wypowiedzi ustnej dokonana przez lektora

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/1,28
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

Liczba godzin 20/0,8
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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Liczba godzin 18/0,72 Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

Semestr 2

1) Matematyka 2

Liczba godzin Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 4

Efekty kierunkowe | K_WO01, K_U01, K U02, K_K01

Efekty W1 - Ma wiedzg z zakresu logiki, teorii mnogosci, analizy matematycznej, algebry

przedmiotowe liniowej, matematyki dyskretnej oraz rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematycznej (K_WO01).

Ul - Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zrédel; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé¢ ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Ma umiej¢tnos¢ samoksztatcenia si¢.
(K_U01)

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z praca w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy. (K_U02)

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. (K_KO01)

TreSci programowe | Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i wyksztalcenie umiejgtnosci z zakresu
podstawowych narzgdzi matematyki dyskretnej, algebry przestrzeni wektorowych i
geometrii analitycznej oraz szeregéw funkcyjnych i analizy funkcji wielu zmiennych.
Tresci programowe matematyki dyskretnej obejmuja algebry Boole’a, indukcje
matematyczna, rekurencj¢, elementy kombinatoryki w tym funkcje permutacji oraz
zagadnienie zliczania. Zakres obszaru algebry liniowej obejmuje iloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy i iloczyn mieszany stosowane m.i., w rownaniach plaszczyzny i
roéwnaniach prostej oraz ortonormalizacj¢ Grama-Schmidta. Nastgpne zagadnienia z
tego obszaru, to kwaterniony i obroty oraz rozktad wedtug wartosci osobliwych.
Zakres analizy matematycznej obejmuj podstawy réwnan rézniczkowych oraz
analiz¢ funkcji wielu zmiennych w tym pochodne czastkowe, gradient, jakobian, trzy
typy ekstremum oraz calki wielokrotne. Nast¢pne zagadnienia z tego obszaru, to
zbieznos$¢ szeregdw funkcyjnych w tym szereg Taylora oraz wprowadzenie do
zagadnienia szybkiej transformacji Fouriera.

Sposoby weryfikacji | Egzamin pisemny (K_W01, K_U01).
Kolokwium (K_U02, K_KO01).

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 64/2,56 Liczba godzin 40/1,6
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 36/1,44 Liczba godzin 60/2,4
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéow ECTS

2) Podstawy elektrotechniki i metrologii

Liczba godzin Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K_W01, K_W04, K_U02, K_U09, K_KO01
Efekty W1 - Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu rachunku macierzowego,
przedmiotowe metody liczb zespolonych (K_W01, K_W04) ,.
Ul - Student posiada podstawowe umiejetno$ci z zakresu montazu uktadoéw
elektrycznych (K_U02).
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U2 - Student posiada podstawowe umiej¢tnoéci z zakresu dziatania analogowych
uktadow elektrycznych zasadach pomiaru wielkosci elektrycznych. (K_U09)
K1 - planuje realizacje zadania i podejmuje decyzje zgodnie z wytycznymi.(K_K01)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu elektrotechniki
i miernictwa elektrycznego, obejmujacej podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki
stosowane w elektrotechnice, elementy obwodow elektrycznych, prawa opisu
i analizy obwodow pradu stalego oraz przemiennego, a takze zagadnienia zwigzane
z przemianami energetycznymi w uktadach elektrycznych. Tresci programowe
przedmiotu obejmuja: wprowadzenie do podstawowych poje¢ -elektrotechniki;
omoéwienie podstawowych elementéw elektrycznych, takich jak rezystory,
kondensatory i cewki; analizg¢ obwodow elektrycznych z zastosowaniem prawa
Ohma oraz praw Kirchhoffa; wykorzystanie twierdzen Thevenina i Nortona; analizg
obwodow pradu sinusoidalnego; zastosowanie liczb zespolonych i metody
symbolicznej w analizie obwodow pradu przemiennego; obliczanie mocy czynnej,
biernej i pozornej; omoéwienie zjawiska rezonansu oraz kompensacji mocy biernej;
podstawy pomiaréw wielkosci elektrycznych; skutki dziatania pradu elektrycznego
na organizm cztowieka; a takze zagadnienia sit elektrodynamicznych oraz cieplnych
skutkéw przeptywu pradu, w tym ciepta Joule’a . W ramach wykladow omawiane sg
réwniez podstawy miernictwa elektrycznego, wtym budowa izasada dziatania
miernikow klasycznych i miernikow cyfrowych.

W ramach ¢wiczen audytoryjnych student nabywa umiejetno$¢ praktycznego
stosowania praw imetod analizy obwodow elektrycznych. Zajecia obejmuja
obliczanie rezystancji, pojemnosci iindukcyjno$ci w obwodach elektrycznych,
analize obwodow pradu statego z wykorzystaniem praw Kirchhoffa, obliczanie mocy
i energii w obwodzie elektrycznym, a takze stosowanie metody pradow oczkowych
i metody potencjatow weztowych. Cwiczenia obejmuja rowniez analize liniowych
obwodow elektrycznych w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym,
wyznaczanie impedancji iadmitancji zastepczej dwodjnikow pasywnych oraz
obliczanie mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach pradu przemiennego.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych student zdobywa praktyczne umiejetnosci
postugiwania si¢ aparatura pomiarowg oraz oprogramowaniem wspomagajacym
analiz¢ isymulacje obwoddéw elektrycznych. Laboratoria obejmuja zapoznanie
Z organizacja pracy laboratoryjnej, zasadami bezpieczenstwa, aparaturg pomiarowa
i sSrodowiskiem symulacyjnym. Student wykonuje pomiary w obwodach pradu
statlego, bada potaczenia szeregowe i rownolegle rezystoréw, wyznacza rezystancjg
zastepczg oraz oblicza blad wzgledny pomiaru. W dalszej czesci zajel
laboratoryjnych realizowane sa doswiadczenia potwierdzajace prawo Ohma oraz
prawa Kirchhoffa. Student bada rowniez wybrane uktady pradu przemiennego,
w tym prostownik jednopotéwkowy, oraz wykonuje symulacje obwodoéw z uzyciem
programu LTspice. Laboratoria obejmujg analiz¢ zgodnosci wynikéw pomiaréw
z obliczeniami teoretycznymi i symulacja komputerowa.

Sposoby weryfikacji

egzamin pisemny (formularz na stronie internetowej) w formie testowej z pytaniami
zamknigtymi.
zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan z rozwigzanymi zadaniami.
Kolokwium.

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

3) Podstawy mechaniki i budowy maszyn

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K_W02, K_W06; K_W10, K_U03, K_U04, K_K01, K_K02
Efekty W1 - zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia mechaniki w zakresie
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przedmiotowe

niezbednym do rozumienia zautomatyzowanych procesow technicznych (K_W02);
W?2 - w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe typowych elementow
mechanicznych oraz zna i stosuje standardy i normy techniczne w zakresie

doboru materiatéw do budowy i eksploatacji maszyn (K W06, K W10);

Ul - potrafi opracowywac i przedstawia¢ w inzynierskiej formie dokumentacje
dotyczaca realizacji projektu z zakresu budowy maszyn, przy dotrzymywaniu
harmonogramu (K_U03);

U2 - potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania z
zakresu mechaniki i budowy maszyn, dostrzega¢ ograniczenia tych metod i narzedzi;
rozwigzywaé ztozone zadania z mechaniki i budowy maszyn, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajagce komponent badawczy (K_U04);

K1 - jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umieje¢tnego korzystania z
doswiadczenia specjalistow z zakresu mechaniki 1 budowy maszyn oraz do
zasiggania opinii ekspertow z innych dziedzin (K_KO01);

K2 - jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny(K_KO02).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami
statyki oraz wytrzymalo$ci materialow, a takze przedstawienie typowych elementow
maszyn 1 uktadow mechanicznych, takich jak potaczenia, tozyska i przektadnie, wraz
z ich zastosowaniem oraz metodami obliczeniowymi. Przedmiot ma na celu
rozwini¢cie umiejetnosci stosowania praw i zasad mechaniki w rozwiazywaniu
probleméw inzynierskich oraz przygotowanie studentow do wykonywania
podstawowych obliczen projektowych.

Tresci programowe przedmiotu obejmuja: wprowadzenie do podstawowych pojeé i
zasad statyki; definicja sity i momentu sity, ukladéw sit oraz metod ich redukc;ji;
zagadnienia tarcia (statycznego, S$lizgowego, tocznego 1 opasania); podstawy
wytrzymato$ci materialdow, w tym prawo Hooke’a oraz napr¢zenia normalne i
styczne; uogolnione prawo Hooke’a, momenty bezwladnosci figur ptaskich; analize
stanébw obcigzenia elementéw konstrukcyjnych, takich jak rozcigganie i $ciskanie
pretow, skrecanie walow oraz zginanie belek; elementy wytrzymatosci ztozonej oraz
zagadnienia napre¢zen dopuszczalnych i wytrzymato$ci zmeczeniowej; wybrane
zagadnienia dynamiki; charakterystyke potaczen rozlacznych, nieroziacznych;
budowe i dziatanie przektadni (tfancuchowych, pasowych i zgbatych), waty i osie;
budowa i dobor tozysk; sprzegiet; a takze przyktady obliczen elementdw maszyn.

W ramach ¢wiczen studenci rozwigzuja zadania z zakresu statyki i wytrzymato$ci
materiatow, rozwijajac umiejetnosci analityczne 1 obliczeniowe. Integralnym
elementem przedmiotu jest realizacja projektu inzynierskiego polegajacego na
opracowaniu przektadni zgbatej, obejmujgcego obliczenia wytrzymatosciowe kot
zgbatych 1 watdéw, dobdr tozysk oraz elementéw potaczen, takich jak wpusty, co
pozwala na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w procesie projektowania
elementdw maszyn.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne (K_W02, K_W06, K_W10)

- kolokwium (K_U03, K_U04)

- projekt indywidualny (K_U03, K_U04, K_K01, K_K02)

- aktywno$¢ na zajeciach (K_W02, K W06, K W10, K K01, K K02)
- dyskusja (K_K01, K_K02)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 66/2,64 Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 58/2,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéow ECTS

4) Programowanie obiektowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K W03, K_U01, K _U03, K_U06, K_K02
Efekty W1 - w zakresie paradygmatu obiektowego: rozumie i potrafi wyjas$ni¢ cztery
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przedmiotowe

podstawowe filary programowania obiektowego: abstrakcj¢, enkapsulacje
(hermetyzacje), dziedziczenie oraz polimorfizm (K_W03).

W2 — w zakresie architektury jezyka: zna podstawowe zasady dziatania Maszyny
Wirtualnej Javy (JVM), proces kompilacji kodu oraz roznice migdzy typami
prymitywnymi a typami referencyjnymi; zna struktur¢ i zastosowanie kluczowych
komponentow biblioteki Java Collections Framework (m.in. List, Set, Map)
(K_W03).

W3 - w zakresie obstugi btedow: rozumie hierarchi¢ wyjatkéw w jezyku Java oraz
roznice migdzy btedami (errors) a wyjatkami (exceptions); zna réznice miedzy klasg
abstrakcyjna a interfejsem oraz potrafi wskaza¢ moment, w ktorym nalezy
zastosowac jedng lub drugg z nich (K_W03).

U1 - 2 zakresie implementacji: projektowac i implementowac¢ klasy oraz hierarchie
dziedziczenia rozwigzujace konkretne problemy logiczne (K_UO01),

U2- w zakresie programowania odpornego na btedy: stosowa¢ mechanizmy obstugi
wyjatkow (try-catch-finally, try-with-resources) w celu budowania stabilnych apli-
kacji (K_U03),.

U3 - w zakresie manipulacji danymi: wykorzystywa¢ zaawansowane struktury da-
nych oraz algorytmy do efektywnego przetwarzania informacji; sprawnie korzysta¢ z
zaawansowanych srodowisk IDE (np. IntelliJ IDEA, Eclipse) oraz narzedzi do
debugowania kodu (analiza stosu wywotan, $ledzenie zmiennych) (K_UO06).

U4 - w zakresie jakosci kodu: pisa¢ kod czytelny, zgodny z konwencjami programi-
stycznymi Javy oraz dokumentowac go przy uzyciu standardu Javadoc.

* W zakresie testowania: tworzy¢ proste testy jednostkowe przy uzyciu frameworka
JUnit w celu weryfikacji poprawnos$ci dziatania napisanego kodu (K_U06),

K1- wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw: potrafi samodzielnie
analizowa¢ skomplikowane problemy techniczne i wyszukiwaé rozwigzania w
oficjalnej dokumentacji Oracle lub na branzowych portalach (np. Stack Overflow).;
pracy w zespole: potrafi wspotpracowa¢ w grupie podczas realizacji projektow
laboratoryjnych, przejmujac odpowiedzialno$§¢ za powierzone fragmenty kodu;
potrafi oceni¢ wilasng prace pod katem wydajnos$ci i poprawnosci, wyciagajac
wnioski z popelionych bledéw programistycznych (K_K02).

TreSci programowe

Przedmiot ma na celu wprowadzenie studentoéw w paradygmat programowania
obiecktowego (OOP) przy uzyciu jezyka Java. Program obejmuje nauke modelowania
probleméw za pomocg klas i obiektow, wykorzystanie mechanizméw dziedziczenia i
polimorfizmu oraz prace z zaawansowanymi strukturami danych. Kurs ktadzie nacisk
na pisanie czystego, czytelnego kodu zgodnie z dobrymi praktykami inzynierskimi.
Po zakonczeniu kursu student:

* Rozumie i potrafi zastosowacé cztery filary programowania obiektowego
(enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja).

* Potrafi projektowac klasy i relacje migdzy nimi na podstawie opisanych problemow
biznesowych.

* Zna i potrafi wykorzysta¢ standardowa biblioteke Java (Java API), w tym kolekcje i
obstuga wyjatkow.

* Potrafi zarzadza¢ pamiecia w kontekscie dziatania Maszyny Wirtualnej Javy
(JVM).

* Zna podstawowe zasady testowania kodu i dbania o jego jakos¢.

Sposoby weryfikacji

- egzamin z wyktadu (K_WO03)
- indywidualna praca na zajeciach (K_U01, K_U03, K_UO06)
- projekty indywidualne (K_U01, K U03, K _U06, K K02)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 66/2,64 Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 59/2,36 Liczba godzin 83/3,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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5) Technika cyfrowa

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K W05, K U02,K U06, K K03

Efekty W1 - student zna dzialanie podstawowych podstawowych elementow

przedmiotowe elektronicznych takich jak dioda, tranzystor oraz podstawowych bramek logicznych.
(K_W05)

Ul - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych takich jak
rezystancja, napigcie nate¢zenie pradu elektrycznego w uktadach cyfrowych.
(K_U02),

U2 - zna sposoby projektowania ztozonych uktadow cyfrowych - tablice prawdy,
minimalizacje zapisu funkcji logicznych metodg tablic Karnaugha i Quina-
McQIluskeya (K_U02),

U3 - zna sposoby programowania sterownikdw z programowalng pamigcia PLC
SIMATIC S7 1200; potrafi sprawdzaé poprawnos$¢ dziatania uktadéw cyfrowych i
mikroprocesorowych (K_U06),

U4 - potrafi indywidualnie zaplanowa¢ i zrealizowaé zlecone zadanie projektowe z
zakresu techniki cyfrowej, potrafi opracowa¢ sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
pomiarowego wraz z prezentacja wynikow pomiarowych i1 sformulowaniem
wnioskow (K_U02),

U5 - potrafi obstugiwaé wybrane programy komputerowe wspomagajace proces
projektowania i analizy dzialania uktadéow cyfrowych takie jak Multimedia Logic,
Quartus Prime 17.1 (K_U06),

K1 - realizuje ¢wiczenia pomiarowe w okreslonym czasie. (K_KO03)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi z systemami liczenia,
funkcjami logicznymi oraz zasadami algebry Boole'a. Studenci poznaja przyktadowe
oprogramowanie komputerowe stuzace do projektowania i sprawdzania dziatania
ztozonych sieci logicznych realizujacych okreslone funkcje cyfrowe. Poznaja metody
minimalizacji zapisu funkcji logicznych, takie jak metoda tablic Karnaugha i metoda
Quina-McQIluskeya.

W ramach przedmiotu studenci projektujg ztozone uktady cyfrowe metoda
algorytmow i sprawdzaja prawidtowos¢ ich dziatania korzystajac ze
specjalistycznego oprogramowania komputerowego zainstalowanego w pracowni, w
ktoérej odbywaja si¢ zajgcia. W ramach przedmiotu studenci zdobywaja wiedze z
zakresu znajomosci podstawowych uktadow scalonych takich jak bramki logiczne,
przerzutniki cyfrowe SR, JK, D, T synchroniczne i asynchroniczne, liczniki modulo
n, liczniki jedno i dwukierunkowe, kodery, dekodery, multipleksery,
demultipleksery, pamieci cyfrowe. Projektuja wielowejsciowe uktady cyfrowe,
uktady cyfrowe asynchroniczne i synchroniczne, uktady sekwencyjne.

Studenci w ramach zaje¢ laboratoryjnych wykonuja ¢wiczenia praktyczne polegajace
na badaniu dziatania konkretnych uktadéw cyfrowych, wykonywaniu podstawowych
pomiarow oraz lokalizacji i usuwaniu prostych usterek w badanych uktadach
cyfrowych.

Studenci poznajg réwniez podstawy programowania i obstugi uktadow sterownikow
z programowalng pamigcig PLC. Tworza proste programy sterownicze PLC w
jezykach IL, LAD i FBD.

Zajegcia techniki cyfrowej odbywaja si¢ w pracowni wyposazonej w komputery
stacjonarne z podstawowymi programami komputerowymi stuzacymi do
projektowania i sprawdzania dziatania uktadéw cyfrowych oraz do programowania
sterownikéw PLC.

Sposoby weryfikacji

Weryfikacja efektow uczenia si¢ polega na

- zaliczeniu pisemnego kolokwium na wyktadzie,

- wykonaniu indywidualnych sprawozdan,

- wykonaniu zespolowych sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen
pomiarowych,

- wykazywaniu aktywno$ci na zajeciach.

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
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Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

6) Wstep do sieci komputerowych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W03, K_W10, K_U01, K_U03, K_U07, K_U08, K_U15, K_K03
Efekty W1 — Student zna w zaawansowanym stopniu histori¢ rozwoju technologii

przedmiotowe

sieciowych oraz rozumie ich znaczenie cywilizacyjne dla rozwoju nauki i
spoteczenstwa informacyjnego (K_WO03),

W2 — student posiada wiedzg¢ zwiazang z istota sieci komputerowych, typowymi
ustugami sieciowymi i zasadami udostgpniania zasobow sieciowych (K W10)’

U1 — Student potrafi opracowac opis sieci komputerowej i dokumentacj¢ techniczna
zwigzang z budowa i funkcjonowaniem prostej sieci komputerowej; postuguje si¢
jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem
instrukcji obstugi urzadzen sieciowych i narzedzi informatycznych oraz
dokumentacji technicznej oraz podobnych dokumentéw ( K_UO01, K_UQ07)

U2 — Student potrafi zaprojektowac, zaimplementowacé, przetestowaé i wdrozy¢
system adresowania IP. Posiada umiej¢tnos¢ doboru i zastosowania odpowiednich
urzagdzen sieciowych; wykorzystuje poznane metody i standardy w celu
zaprojektowania sieci komputerowej adresowania IP oraz przygotowania symulacji
takiej sieci w dedykowanym oprogramowaniu; Student potrafi konfigurowac oraz
zarzgdza¢ urzadzeniami sieciowymi w systemach Cisco 10S oraz realizuje zadania
administracyjne, w tym systemie z uzyciem interfejsu tekstowego (K_U03, K_U08,
KU15)

K1 — Student potrafi zaplanowac¢ realizuje zadania zwigzane z konfiguracja urzadzen
sieciowych zgodnie z zatozonymi przez sicbie priorytetami (K _KO03)

TreSci programowe

Przedmiot wprowadza uczestnikow w zagadnienia sieci komputerowych. W trakcie
semestru omawiane sg zagadnienia zwigzane z terminologia sieciowa i protokotami,
sieciami lokalnymi (LAN) i rozlegtymi (WAN), modelem OSI (Open System
Interconnection), okablowaniem oraz technologig Ethernet. Studenci poznaja takze
adresowanie w sieciach IP oraz funkcje aplikacji TCP/IP, takich jak WWW, poczta
elektroniczna oraz zwigzane z nimi ushugi, takie jak HTTP, DNS, SMB, DHCP,
SMTP/POP i Telnet. Uczestnicy identyfikuja kluczowe komponenty sieci
przesytajacych dane oraz cechy charakterystyczne architektur sieciowych, takie jak
tolerancja btedu, skalowalnos¢, jakos¢ ustug i bezpieczenstwo. W efekcie studenci sa
w stanie rozwiagzac¢ podstawowe problemy zwigzane z komunikacjg w sieci lokalne;j.
Tresci programowe wyktadu obejmuja wprowadzenie do terminologii sieciowej oraz
protokotow, a takze szczegdotowe omowienie sieci lokalnych i rozlegtych, modelu
OSI, réznych rodzajéw okablowania oraz technologii Ethernet. Studenci zapoznaja
si¢ z zasadami adresowania w sieciach IP oraz funkcjami aplikacji TCP/IP, co
pozwala im zrozumie¢ problemy zwigzane z projektowaniem, budowa i
zarzadzaniem nowoczesnymi sieciami. Na zakonczenie wyktadu studenci beda
potrafili zidentyfikowa¢ kluczowe komponenty sieci oraz oceni¢ ich cechy, co
umozliwi im rozwigzywanie problemoéw zwigzanych z komunikacja w sieci lokalne;.
Tresci programowe laboratorium obejmuja praktyczne wykonanie zadan zwigzanych
z tematyka wyktadu, w tym konfiguracje sieci, testowanie réznych ustug sieciowych
oraz praktyczne rozwiazywanie probleméw. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢
obejmujg egzaminy pisemne oraz praktyczne zaliczenia, co pozwala na oceng
zard6wno umiejetnosci teoretycznych, jak i praktycznych w zakresie sieci
komputerowych.

Sposoby weryfikacji

- egzamin pisemny/zaliczenie pisemne: K_W03, K_W10, K_K03
- egzamin ustny/zaliczenie ustne:
- kolokwium:
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- projekt indywidualny: K_U01, K_U07, K_U03, K_U08, K_K03

- projekt zespotowy:

- prezentacja:

- referat:

- praca w grupach na zajeciach: K U03, K U08

- aktywnos$¢ na zajeciach: K U01, K U07, K U03, K U08, K K03
- dyskusja:

- Case study (kazusy):K_U01, K_U07, K_U03, K_U08, K_K03

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

7) Wychowanie

fizyczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 0

Liczba ECTS 0
Efekty kierunkowe | K W11, K U03, K U14, K K02, K K03
Efekty W1 - Posiada wiedz¢ na temat zagrozen dla zdrowia wynikajacych z braku lub

przedmiotowe

niewlasciwego dostosowania aktywnosci fizycznej do

wieku Zna i potrafi wdraza¢ zasady zdrowego stylu zycia. (K_ W11)

Ul - Potrafi prawidtowo dobraé¢ strategie, formy, srodki i metody ksztalcenia oraz
wykorzystaé warunki i1 §rodki do realizacji zadan i celow wychowania fizycznego
(K_U03)

U2 - Umie przewidywac¢ zagrozenia dla zycia i zdrowia, wlasciwie zachowaé si¢ w
miejscu nieszczesliwych wypadkéw oraz udzieli¢ pierwszej pomocy osobom
poszkodowanym. (K_U14)

K1 - Jest przygotowany do pelnienia roli animatora czasu wolnego, a takze
wspottworzenia programéw edukacyjnych o charakterze rekreacyjno-sportowym
(K_K02, K_K03)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest ksztaltowanie sprawnosci fizycznej studentdw, rozwijanie
swiadomos$ci prozdrowotnej oraz przygotowanie do samodzielnego podejmowania
aktywnosci ruchowej jako elementu zdrowego stylu zycia. Zajgcia majg charakter
praktyczny i stuzg poprawie ogdlnej kondycji fizycznej, koordynacji ruchowej, sity,
gibkosci, wytrzymato$ci oraz umiejetnosci wspotdziatania w grupie. Przedmiot
uwzglednia rowniez znaczenie aktywnos$ci fizycznej w przeciwdziataniu skutkom
dlugotrwatej pracy siedzacej, obcigzeniom statycznym oraz stresowi.

TreSci programowe obejmuja ¢wiczenia ogo6lnorozwojowe, Wwzmacniajace,
rozciagajace, koordynacyjne i wytrzymatosciowe, a takze wybrane formy rekreacji
ruchowej, gier zespotlowych i aktywnosci indywidualnych. Realizowane tresci moga
by¢ dostosowane do warunkéw organizacyjnych, dostepnej bazy sportowej, poziomu
sprawnosci studentow oraz zasad bezpieczenstwa. W trakcie zaje¢ omawiane i
praktycznie stosowane sg podstawowe zasady bezpiecznego wykonywania ¢wiczen,
profilaktyki urazow, prawidtowej organizacji wysitku fizycznego oraz regeneracji.

W ramach przedmiotu studenci rozwijajg umiejetno$¢ swiadomego uczestnictwa w
aktywnosci fizycznej, oceny wilasnych mozliwosci ruchowych oraz doboru
podstawowych form ¢éwiczen do potrzeb zdrowotnych i rekreacyjnych. Zajgcia
sprzyjaja rowniez ksztattowaniu kompetencji  spotecznych, takich jak
odpowiedzialno$¢, systematycznos¢, wspolpraca, komunikacja, przestrzeganie zasad
fair play oraz troska o bezpieczenstwo wiasne i innych uczestnikéw zajec.

Sposoby weryfikacji

- praca w grupach na zajeciach (K_ W11, K02
- aktywno$¢ na zajeciach (K U03, K_U14 , K_KO03)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/0 ECTS | Liczba godzin 0/0 ECTS

realizowanych przy
bezposrednim udziale

realizowanych przy
bezposrednim udziale
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nauczyciela / liczba

nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 0/0 ECTS | Liczba godzin 0/0 ECTS
niewymagajacych niewymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

8) Grafika komputerowa

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K_W09, K _U02, K _U03, K_U07, K_U08, K_K02
Efekty W1 - ma wiedzg¢ z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania

przedmiotowe

ztozonych zadan informatycznych dotyczacych grafiki komputerowej; ma
uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolng w zakresie algorytmow
grafiki komputerowej (K_WQ09)

U1 - zna podstawowe metody, techniki i narz¢dzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu grafiki komputerowej (K _U02, K U03,
K_U07, K_U08, K_K02)

TreSci programowe

Przedmiot Grafika Komputerowa poswigcony jest wprowadzeniu studentow w Swiat
sztuk plastycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci i metod jakie daje
wspolczesna technologia komputerowa.

Omowione zostang efekty estetyczne prac plastycznych na przyktadzie techniki
ztotego podziatu. Zostanie zademonstrowany wpltyw modelowania os$wietlenia na
jakos$¢ projektoéw graficznych realizowanych za pomoca komputeréw.
Zaprezentowane zostang rowniez algorytmy rastrowe, podstawy geometrii plaskiej i
przestrzennej umozliwiajace prawidlowe modelowanie obiektow graficznych i
malarskich z uwzglgdnianiem réznego typu perspektyw oraz metody animacji
komputerowe;j.

Sposoby weryfikacji

Sprawdziany
Proste projekty indywidualne i grupowe

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

9) Jezyk obcy 2

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K_W09, K_W11, K_U01, K_U03, K_K01, K_K02
Efekty W1 - Posiada wiedze o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogolnego i

przedmiotowe

specjalistycznego (K_W09)

U1 - Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywaé stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego na poziomie B2 (K_U01, K_U03, K_K01, K_K02)

U2 - Potrafi formutowa¢ gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynnoéci odpowiednio na poziomie B2 - (K_U01, K_U03, K_K01,
K_K02)

U3 - Potrafi poprawnie formutowa¢ wypowiedz pisemna na okreslony temat,
uzywajac jezyka ogdlnego i specjalistycznego na poziomie B2 (K_U01, K_UO03,
K_KO01, K_K02)

TreSci programowe

Celem zajg¢ jest rozwijanie kompetencji jezykowych studentow na poziomie
B1+/B2- oraz poszerzanie znajomos$ci jezyka specjalistycznego z zakresu
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automatyki, robotyki i systemOw sterowania. Zajecia ukierunkowane s3 na
rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych w bardziej ztozonych sytuacjach
technicznych oraz interpretowania podstawowych tekstow branzowych.

TreSci programowe obejmuja rozwijanie slownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z funkcjonowaniem systeméw automatyki, w tym m.in.: uklady
sterowania, podstawy programowania sterownikow PLC, systemy pomiarowe,
dokumentacj¢ techniczna, komunikacj¢ w zespole projektowym. W zakresie
gramatyki realizowane sa formy przyszte, czas Present Perfect, zdania warunkowe
typu 2, wprowadzenie strony biernej oraz podstawy mowy zalezne;.

W ramach zaj¢é¢ studenci rozwijaja umiejetnos¢ opisywania proceséw technicznych,
analizowania prostych schematéw 1 instrukcji, prowadzenia korespondencji
technicznej oraz uczestnictwa w dyskusjach dotyczacych rozwigzan inzynierskich.
Zajgcia realizowane sg z wykorzystaniem materiatéw dydaktycznych oraz
autentycznych tekstow technicznych dostosowanych do poziomu jezykowego
studentow.

Sposoby weryfikacji

Kolokwium W 09, K_ W11, K U01, K_U03

prezentacja W10, K_W09, K_U02, K_K01

aktywny udziat na zajeciach K_W09, K_W01, K_U03, K_KO01, K_K02
zaliczenie ustne W10, K W01, K U03, K K02

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/1,28
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 20/0,8
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 18/0,72 Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Semestr 3

1) Matematyka 3

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K_WO01, K_U01, K_U02, K_U03, K_K01
Efekty W1 - Ma wiedze z zakresu algebry liniowej i geometrii (K_W01),

przedmiotowe

U1 - Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie. Ma umiej¢tnos¢ samoksztalcenia si¢
(K_uo01),

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z praca w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; potrafi opracowacé i zrealizowa¢ harmonogram pracy (K_U02),

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztalcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (K_KO01).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci z zakresu
podstawowych narzgdzi matematyki dyskretnej oraz metod probabilistyki. W
obszarze matematyki dyskretnej realizowane sa zagadnienia z zakresu ciat
skonczonych i pierscieni wielomiandéw, elementow teorii grafow oraz rachunku
kongruencji, w tym uzycie algorytmu Euklidesa, rOwnania i uktady rownan w
kongruencjach z zastosowaniem chinskiego twierdzenia o resztach. Obszar metod
probabilistyki obejmuje podstawowe zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej w szczeg6lnosci podstawowe rozklady zmiennych
losowych w przestrzeni probabilistycznej, rozktady podstawowych estymatorow,
estymacja przedziatowa i punktowa, testy istotno$ci, test zgodnosci i niezalezno$ci
chi kwadrat, analiza korelacji i model regresji liniowej

Sposoby weryfikacji

Egzamin pisemny (K-W01, K_U08).
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Kolokwium (K-W01, K_U08).

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 66/2,64
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 58/2,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

2) Podstawy robotyki

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K W06, K_W08, K_U02, K_U03, K_U08, K U10, K_U15, K K01, K_K03
Efekty W1 - student poprawnie definiuje podstawowe pojgcia zwigzane z robotyka

przedmiotowe

(K_W06,K_W08),

W?2 - zna i stosuje metody okre$lania kinematyki i dynamiki robota z cztonami
polaczonymi szeregowo oraz wie jak generowac¢ trajektori¢ robota (K W06,K_WO0S).
U1 - programuje wybrane roboty przemystowe za pomoca w wirtualnym srodowisku
w wybranym jezyku programowania (K_U02, K_U03, K_U08)

U2 - potrafi samodzielnie obstugiwaé rzeczywistego robota i tworzy¢ dokumentacje
techniczng dotyczaca jego programowania (K_U08, K_U10, K_U15),

K1 - rozumie potrzebg i mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ oraz zna przepisy
BHP obowigzujace przy obstudze robotow (K K01, K K03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z metodami obliczeniowymi dla
manipulatoréw mechanicznych o strukturze szeregowe;.

Tresci programowe obejmuja: opis pozycji i orientacji obiektow, ktorymi sa cztony
manipulatora, omowienie zasad i metodologii przeksztatcen opisu pozycji i orientacji
oraz aparat matematyczny przeksztalcania tych wielkosci wzgledem réznych
uktadéw wspotrzednych. Poznajg takze metody obliczen kinematyki prostej i
odwrotnej, obliczen predkosci, sit i momentow  statycznych, jakobianu oraz
przys$pieszen.

Omawiane sg takze zagadnienia dotyczace dynamiki manipulatorow m.in. struktura
rownan dynamiki. Zwigzane z tym sa zagadnienia dotyczace rozkladu masy,
znajdowanie macierzy bezwtadnos$ci a na tej podstawie sit odsrodkowych i Coriolisa
oraz sit grawitacji.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci poznaja sposoby programowania
rzeczywistych robotow oraz programowania robotow w $srodowisku do symulacji.

Sposoby weryfikacji

Egzamin pisemny
Sprawozdania z zajeé
Aktywno$¢ na zajeciach

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 66/2,64 Liczba godzin 42/1,68

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 58/2,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

3) Algorytmy i struktury danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

70



Liczba ECTS

2

Efekty kierunkowe

K_W03, K_U03, K_U06, K_K02

Efekty
przedmiotowe

W1 - Zna wybrane algorytmy sortowania poczawszy od prostych np. InsertionSort,
SelectionSort i BubbleSort po wspolczesne algorytmy szybkie QuickSort, MergeSort
(K_W03)

W2 - Ma podstawowe informacje na temat dynamicznych struktur danych, takich jak
listy, stosy, kolejki, drzewa binarne, drzewa AVL, drzewa czerwono-czarne
(K_W03)

W3 - Ma podstawowa wiedz¢ na temat reprezentacji graféw w informatyce oraz zna
podstawowe algorytmy przeszukiwania grafu.(K_WO03)

W4 - Zna podstawowe klasy ztozonosci obliczeniowej. Ma wiedze dotyczaca klas P,
NP i NPC oraz zna przyktady probleméw trudnych algorytmicznie (K W03)

U1 - Potrafi pracowa¢ indywidualnie nad zadanym projektem (K_UO03)

U2 - Potrafi przygotowa¢ odpowiednia dokumentacj¢ projektowa (K_U03)

U3 - Potrafi implementowac proste algorytmy z wykorzystaniem dynamicznych
struktur danych. w wybranych jezykach programowania (K _U06)

K1 - Potrafi kreatywnie podej$¢ do rozwigzywania probleméw algorytmicznych
(K_K02)

Tresci programowe

Przedmiot stanowi wprowadzenie do kluczowych =zagadnien zwigzanych z
projektowaniem, analizg i implementacjg algorytmow oraz organizacja danych w
programowaniu. Jego celem jest zapoznanie studentow z podstawowymi metodami
rozwigzywania problem6éw obliczeniowych oraz strukturami danych, ktore
umozliwiajg efektywne przechowywanie i przetwarzanie informacji.

W trakcie kursu omawiane s3 zasady analizy algorytmow, w tym ich poprawnos¢
oraz zlozono$¢ obliczeniowa i pamig¢ciowa. Studenci poznajg rozne podejscia do
oceny efektywnosci algorytméw oraz uczg si¢ porownywac je pod wzgledem
wydajnosci. Istotnym elementem zaje¢ sg techniki projektowania algorytmow, takie
jak metoda dziel i zwyci¢zaj, programowanie dynamiczne, podej$cie zachtanne oraz
rekurencja, ktore pozwalaja na tworzenie optymalnych rozwigzan dla zlozonych
problemow.

Kurs obejmuje réwniez przeglad podstawowych algorytméw, w szczegdlnosci
algorytmow sortowania — zarowno prostych metod opartych na porownaniach, jak i
bardziej zaawansowanych, szybkich technik. Duzy nacisk potozony jest na struktury
danych, takie jak listy, stosy i kolejki, a takze bardziej ztozone struktury, w tym
drzewa (np. binarne, BST, AVL, czerwono-czarne) oraz ich zastosowania.

W dalszej czeSci przedmiotu studenci poznaja teori¢ grafow oraz algorytmy grafowe,
takie jak przeszukiwanie graféw, wyznaczanie najkrotszych $ciezek, wykrywanie
cykli czy budowa minimalnych drzew rozpinajacych. Kurs wprowadza takze
zagadnienia zwigzane z problemami trudnymi obliczeniowo, w tym klas¢ NP oraz
pojecia problemow NP-trudnych i NP-zupenych.

Catos¢ przedmiotu dostarcza solidnych podstaw teoretycznych i praktycznych,
niezbednych do dalszej nauki zaawansowanych technik programowania i
rozwigzywania problemow algorytmicznych.

Sposoby weryfikacji

- Zaliczenie pisemne z wyktadu (K_WO03)

- Kolokwium (K_W03)

- Indywidualna praca na zaje¢ciach (K_WO03, K U03)
- Projekt indywidualny (K_U03, K_K02)

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 34/1,36
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 27/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

4) Elektronika
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Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K_W04, K _U02, K_U15, K K03
Efekty W1 - Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy obwodow

przedmiotowe

elektronicznych, metod symulacji i projektowania PCB badanych uktadow. (K_W04)
W2 - Posiada wiedz¢ o dziataniu podzespotéw elektronicznych, systemach
pomiarowych. Posiada podstawowa wiedz¢ 2z =zakresu montazu ukladow
elektronicznych. (K_W04)

W3 - Student posiada wiedz¢ z zakresu dziatania analogowych uktadow
elektronicznych, zasadach pomiaru i testowania uktadow elektronicznych,
projektowania i wykonania urzadzen elektronicznych. (K_W04)

Ul - Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej, potrafi zarzadzac
podziatem pracy zespotowej pod wzgledem podziatu zadan i czasu (K_U02),

U2 - Postlugujac si¢ wlasciwie dobranymi narzgdziami komputerowego
projektowania i symulacji uktadow elektronicznych, potrafi przeprowadzi¢ proces
analizy, projektowania i realizacji systemow elektronicznych. (K_U15)

K1 - Potrafi wykorzysta¢ informacje dostgpne w literaturze podstawowej, stron
internetowych, baz danych danych i innych Zrédet do sporzadzenia prezentacji
tematycznych wybranych zagadnien elektronicznych i pomiarowych badanego
uktadu (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu analogowych
uktadéw  elektronicznych, = w szczegdlnosci  uktadow  wykorzystujacych
polprzewodnikowe elementy elektroniczne, takie jak diody, tranzystory bipolarne
i polowe oraz wzmacniacze operacyjne. Student poznaje podstawy fizyczne dziatania
elementow polprzewodnikowych, wlasciwosci ztacza p-n, zasade dziatania diod
i tranzystorow, atakze sposob ich wykorzystania w typowych uktadach
elektronicznych. Tresci programowe przedmiotu obejmuja analize¢ podstawowych
uktadow zasilania, uktadow prostowniczych, wzmacniaczy tranzystorowych matej
mocy oraz liniowych i nieliniowych aplikacji wzmacniaczy operacyjnych. Wiedza
zdobyta w ramach przedmiotu stanowi podstawe do rozumienia budowy i zasady
dziatania uktadow automatyki, robotyki, techniki pomiarowej oraz elektronicznych
uktadow sterowania.

W ramach wykladéw tresci programowe podzielone sa na trzy zasadnicze
moduly. Pierwszy modut obejmuje podstawy fizyki potprzewodnikow, mechanizmy
przewodnictwa w materiatach potprzewodnikowych oraz whasciwosci ztacza p-n. Na
tej podstawie omawiana jest budowa i zasada dziatania diody potprzewodnikowej, jej
charakterystyka pradowo-napieciowa oraz zastosowanie w podstawowych uktadach
elektronicznych, w szczegolnosci w uktadach prostowniczych i zasilajacych.

Drugi modul po$wigcony jest tranzystorom bipolarnym i polowym oraz ich
zastosowaniom w uktadach elektronicznych. Omawiane sg zasady pracy tranzystora
bipolarnego i polowego, podstawowe konfiguracje pracy tranzystora, analiza
tranzystora dla sygnatéw zmiennych, dziatanie klucza tranzystorowego. Szczegdlny
nacisk potozony jest na interpretacje charakterystyk statycznych i dynamicznych
tranzystorOw oraz ocen¢ parametrOw wzmacniaczy, w tym wzmocnienia, pasma
przenoszenia i przesuniecia fazowego.

Trzeci modul obejmuje wzmacniacze operacyjne oraz ich podstawowe
zastosowania w uktadach analogowych. Student poznaje zasad¢ dziatania
wzmacniacza operacyjnego, podstawowe parametry rzeczywistego wzmacniacza
oraz typowe aplikacje. Omawiane sa miedzy innymi uklady odwracajace
i nieodwracajace, sumatory, wzmacniacze roznicowe, zrédta napieciowe i pradowe,
prostowniki liniowe, uktady probkujaco-pamigtajace, atakze uklady catkujace,
rdzniczkujace i generacyjne.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych student zdobywa praktyczne umiejetnosci
badania wlasciwosci podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych.
Laboratoria obejmuja pomiary charakterystyk pradowo-napieciowych diod
potprzewodnikowych, analize wlasciwosci uktadow prostowniczych oraz badanie
podstawowych uktadéw pracy tranzystora bipolarnego. Student wyznacza
charakterystyki amplitudowo-fazowe wzmacniaczy tranzystorowych, analizuje ich
parametry czestotliwoéciowe oraz porownuje wyniki pomiaréw z przewidywaniami
teoretycznymi.

Zajecia laboratoryjne obejmuja roéwniez badanie podstawowych uktadéw pracy

wzmacniacza operacyjnego. Student realizuje i analizuje uktady wzmacniajace,
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calkujace irdzniczkujace, atakze uktady generacyjne, w tym generator przebiegu
prostokatnego i trojkatnego. W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych szczegdlne
znaczenie ma poprawne postugiwanie si¢ aparaturg pomiarowg, interpretacja
wynikdOw pomiardw, ocena wplywu parametrow rzeczywistych elementow
elektronicznych na dziatanie uktadow oraz formutowanie wnioskéw dotyczacych
zgodnosci wynikow eksperymentalnych z modelem teoretycznym.

Sposoby weryfikacji

Przyktady weryfikacji efektow uczenia si¢ :

- zaliczenie pisemne (formularz na stronie internetowej) w formie testowej z
pytaniami zamknigtymi (K_W04)

- projekt zespotowy (K_U02, K _U15)

- praca w grupach na zajeciach laboratoryjnych (K K03, K U02)

- aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych (K K03)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

5) Sygnaly i systemy dynamiczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe K_W05, K_W13, K_U09, K_U13, K_KO03
Efekty W1 - zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy o sygnatach, ich opisie,

przedmiotowe

przetwarzaniu i przesylaniu, oraz cyfrowej techniki pomiarowej i stosowanych w niej
narzedziach informatycznych, stosowane w technice automatyzacji (K_WO05,
K_W13);

Ul - potrafi stosowa¢ wlasciwie dobrane metody iurzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych, przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywac ich interpretacji i wyciaga¢ poprawne wnioski;
analizowa¢ sygnaly analogowe i cyfrowe za pomocg komputera (K_UQ9);

U2 - potrafi zaprojektowaé uktady automatyki wspotpracujace z urzadzeniami
pozyskujacymi energie elektryczng z réznych zrodet, w tym ze zrodet odnawialnych
energii (K_U13);

K1 - jest gotdow do uznania wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur (K_K03).

TreSci programowe

Poznanie wiedzy z podstawowymi zagadnieniami teorii sygnalow i opisu oraz
analizy systeméw dynamicznych. Przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania
oprogramowania do analizy sygnatow, wyznaczania przebiegéw dynamicznych i ich
oceny. W szczegélnos$ci przedmiot dotyczy zagadnien zwigzanych z zapisem
matematycznym sygnatow w dziedzinie czasu 1 czgstotliwosci. Sygnaty
wymuszajace, sygnaly zaklocajace, sygnaly procesowe. Przekazanie pojec
podstawowych dotyczacych sygnalow i schematow systemow automatyki. ROwnania
rézniczkowe ruchu jako opis dynamiczny sygnalow elementow 1 systemow
automatyki. Przeksztalcenie Laplace’a. Pojecie transformaty operatorowe;.
Zastosowanie transformat Laplace’a do analizy dynamicznej sygnatow.
Rozwigzywanie rownan rozniczkowych metodg analityczng. Opis statyczny i
dynamiczny wybranych cztonow automatyki. Charakterystyki statyczne i
dynamiczne elementéw automatyki. Sygnaly dyskretne. Rodzaje sygnatow
nieciaglych. Zapis systemu w systemie dwojkowym. Sygnaly czgstotliwosciowe.
Przeksztatlcenie Fouriera. Transmitancja widmowa. Opis sygnalow w dziedzinie
czgstotliwosciowe. Przyktady opisu

czestotliwosci. Charakterystyki
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czgstotliwosciowego elementow automatyki. Analiza czgstotliwosciowa systemow
Widmo amplitudowe i widmo fazowe funkcji ciggtych Analiza czgstotliwosciowa
uktadow. Twierdzenie o probkowaniu. Opis schematyczny systeméw. Zasady
budowy schematéw blokowych, ich analiza i synteza. Podstawy algebry schematow
blokowych.

Studenci wykonujg indywidualnie proste zadania zwigzane z opisem dynamicznym
sygnatow wyjsciowych z elementéw i prostych systemow automatyki. Zadanie
przedstawione jest w postaci uproszczonego schematu ideowego, wynik w postaci
analitycznej charakterystyki dynamicznej lub jej obrazu graficznego.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca indywidualna na zaj¢ciach
- aktywno$¢ na zajeciach

- sprawozdania z zajec

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

6) Programowanie mikrokontrolerow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W12, K_U01, K_U02, K_U03, K_U09,
K_U10, K_,U11, K_U12, K_KO01, K_K02

Efekty
przedmiotowe

W1- posiada wiedze z zakresu elektrycznosci (K_W02)

W?2- posiada wiedz¢ w niezbedna do rozumienia oraz wykorzystania z zakresu
jezykow programowania (K_W03)

W3- w zaawansowanym stopniu ma wiedz¢ z elektroniki i elektrotechniki niezbedna
do prawidtowego tworzenia uktadow elektronicznych (K_\WO04)

W4- w zaawansowanym stopniu posiada wiedz¢ z techniki cyfrowej i
mikroprocesorowej (K_W05)

W5- posiada zaawansowana wiedz¢ o budowie urzadzen mechatronicznych
wykorzystujacych mikrokontrolery jako jednostke sterujaca (K_W13)

Ul - umie polaczy¢ wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki oraz mechaniki w
celu zaprojektowania i mechanizmu elektronicznego (K_UO01)

U2 - umie planowac¢ i przeprowadza¢ proste badania do$wiadczalne oraz potrafi
wyciagnac¢ wnioski z uzyskanych wynikow (K_U02)

U3 - umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole (K_U03)

U4 - umie przedstawi¢ otrzymane wyniki pomiaru w formie liczbowej i graficznej,
dokonuje ich interpretacji i wycigga poprawne wnioski (K_U10)

U5- umie rozwiazywaé zadania praktyczne, wykorzystywane w $rodowisku
zajmujagcym si¢ zawodowo dzialalnoScig inzynierska oraz zwigzane z
wykorzystaniem materialow 1 narzedzi odpowiednich dla wykonywanej pracy
(K_U11)

U6 - posiada umiejetnosci integracji zdobytej wiedzy z zakresu mechaniki,
automatyki, robotyki, elektroniki i informatyki do projektowania, wytwarzania i
eksploatacji uktadow elektronicznych (K_U12)

U7- umie zaplanowa¢ proces projektowania oraz wytworzenia ukladu
elektronicznego (K_U13)

K1- rozumie potrzebe i mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (K_KO01)

K2- mys$li i dziata w sposob kreatywny i przedsiebiorczy (K_K02)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentdéw w praktyczne zagadnienia
elektroniki cyfrowej oraz nauka podstaw programowania uktaddéw sterujacych w
czasie rzeczywistym. Zajecia skupiajg si¢ na nauce obshugi popularnej platformy
Arduino, ktoéra stanowi doskonaly punkt wyjscia do zrozumienia, jak
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oprogramowanie wspotdziata z fizycznymi komponentami elektronicznymi. W
ramach kursu studenci ucza sie budowaé proste obwody na ptytkach stykowych,
faczac mikrokontroler z takimi elementami jak diody LED, przyciski, wyswietlacze
oraz roéznego rodzaju czujniki pomiarowe. Program zaj¢¢ obejmuje nauke podstaw
jezyka programowania, w tym obstuge wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych,
sterowanie czasem oraz reagowanie na sygnaly zewnetrzne. Studenci zdobywaja
umiejetnosci niezbedne do samodzielnego projektowania prostych systemow
automatyki, uczac si¢ m.in. jak odczytywac temperature, sterowac jasnoscia Swiatta
czy obstlugiwaé proste silniki. Istotnym elementem laboratorium jest proces
diagnozowania i1 usuwania btedow w ukladach fizycznych, co pozwala na
zrozumienie podstawowych praw elektrotechniki w praktycznym zastosowaniu.
Dzigki samodzielnej realizacji projektow studenci rozwijaja zdolno$¢ logicznego
myslenia oraz umiejetnos¢ tworzenia interaktywnych urzadzen, ktére moga reagowac
na zmiany w otaczajacym je srodowisku.

Sposoby weryfikacji

- egzamin pisemny

- projekt indywidualny

- praca w grupach na zajeciach
- aktywno$¢ na zajeciach

- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 64/2,56
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 40/1,6
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 36/1,44 Liczba godzin 60/2,4
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

7) Jezyk obcy 3

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K_W09, K_W11, K_U01, K_U03, K_U14, K_K01, K_U02
Efekty U1 - Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywaé stownictwa ogdlnego i

przedmiotowe

specjalistycznego na poziomie B2 (K_U_01, K _U03, K_14)

U2 - Potrafi formutowaé gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynnosci odpowiednio na poziomie B2 (K U 01, K U03,K 14)

U3 - Umigjetnie postuguje si¢ stownictwem ogodlnym i specjalistycznym na poziomie
B2 (K_U_01, K_U03, K_14)

K1 - Wystepuje publicznie i prezentuje opracowane przez siebie zagadnienia na
forum grupy (K_KO01, K K02)

TreSci programowe

Celem zaje¢ jest rozwijanie kompetencji jezykowych studentow na poziomie B2-
poprzez doskonalenie umiejetnosci  komunikacyjnych oraz analitycznych w
kontekscie technicznym. Zajecia przygotowujg studentéw do pracy z bardziej
ztozonymi materiatami branzowymi oraz do aktywnego uczestnictwa w dyskusjach
dotyczacych automatyki i robotyki.

TreSci programowe obejmuja rozwijanie stownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z zaawansowanymi zagadnieniami, w tym m.in.: robotyka przemystowa,
systemy wbudowane, automatyzacja procesow produkcyjnych, integracja systemow,
podstawy sztucznej inteligencji w automatyce. W zakresie gramatyki realizowane sa
strona bierna w réznych czasach, zdania warunkowe typu 2 i 3, mowa zalezna,
zdania wzgledne oraz konstrukcje bezokolicznikowe i gerundialne.

W ramach zaje¢¢ studenci rozwijaja umiejetnos¢ analizy tekstow technicznych,
interpretowania danych, formulowania opinii oraz argumentowania rozwigzan
inzynierskich. Przygotowuja prezentacje oraz opracowuja studia przypadkow.
Zajecia realizowane sa z wykorzystaniem autentycznych materiatow branzowych
oraz nowoczesnych narzedzi multimedialnych.
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Sposoby weryfikacji

kolokwium K_U_01, K_U03, K_U14 K_W11
praca w grupach na zaje¢ KU 01, K U03, K_U14 K_W09,
zaliczenia ustne KU 01, K U03, K U14 K W11, K K01, K K02

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/1,28 Liczba godzin 20/0,8
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 18/0,72 Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

8) Podstawy automatyki i automatyzacji

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 90
Studia niestacjonarne — 54

Liczba ECTS

6

Efekty kierunkowe

K_W07, K_W08, K_W10, K_W11, K_U01, K_U04, K_U06, K_U15 K_KOL,
K_KO02

Efekty
przedmiotowe

W1 - Student ma podstawowa wiedz¢ z automatyki i automatyzacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem celow 1 zadan automatyzacji, opisu zachowania systemow
dynamicznych, wlasciwosci elementow 1 ukladéow automatyki, wlasciwosci
obwodoéw regulacji, regulatora PID, czujnikéw, urzadzen wykonawczych,
programowalnych systemow sterowania, automatyzacji procesOw ciagltych i
dyskretnych, w zakresie niezbednym do rozumienia, projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania 1 utrzymywania systemow
zautomatyzowanych (KW_07).

W2 - ma zaawansowang wiedz¢ z uzytkowania, utrzymania i cyklach zycia
systemow zautomatyzowanych (KW_08, KW10);

W3 - ma o pozatechnicznych uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej; o
zasadach bezpieczenstwa w systemach zautomatyzowanych (KW11);

Ul - Student ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla automatyzacji;
dostrzega ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwigzuje zlozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent badawczy (KU _04).

U2 - Student ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; integruje i interpretuje informacje, wycigga wnioski, formutuje i
uzasadnia¢ opinie; znajduje to, co potrzeba; komunikuje si¢ z réznorodnymi
specjalistami; prawidlowo interpretuje informacje ze zrozumieniem z katalogow,
instrukcji obstugi i podobnych dokumentéw (KU _01).

U3 - buduje algorytmy do rozwigzywania specyficznych problemow automatyzacji

(KU_06).
K1 - Student rozumie potrzebe i mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (K _KO01).
K_2 - Student potrafi okresli¢ cel i znaczenie uproszczonych modeli fizycznych i
matematycznych elementow i obiektow automatyki (K K02).

Tresci programowe

Poznanie procedur i zasad automatyzacji procesow technologicznych ciaglych i
dyskretnych. Zdobycie umiejetnosci wdrozenia automatyki, projektowania, zapisu i
optymalizacji funkcji sterujacych w zautomatyzowanym procesie. W szczegodlno$ci
przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z charakterystyka funkcjonalng uktadow
automatyki i ich klasyfikacja. Pelny opis ukladow automatyki i inzynierskiego
podejscia do wykonania projektu. Przyktady przemystowych uktadow sterowania,
regulacji i pomiarow.

Obiekty automatyki. Zdefiniowanie pojeciowe obiektow. Zasady definiowania.
Klasyfikacje obiektow wg roznych kryteriow. Pelny opis matematyczny obiektow
automatyki: w statyce, dynamice i w dziedzinie czgstotliwosci. Modele
matematyczne obiektow. Identyfikacja parametryczna modeli — dwie metody.
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Przyktady modelowania. Proces projektowania uktadow automatyki. Zatozenia
techniczno-ekonomiczne. Dokumentacja projektowa — zawarto$¢ projektu
technicznego. Znormalizowane symbole i oznaczenia elementéw i ukladow
automatyki na schematach automatyzacji i schematach obwodowych. Zasady
budowy schematow obwodowych. Przyklady schematéw automatyzacji i schematow
obwodowych w przemystowych zastosowaniach. Automatyzacja wybranych
proceséw. Dobodr rodzaju regulatora, kryteria wyboru. Dobor nastaw regulatoréw
ciagtych.

Wyboér cigglego procesu technologicznego jako obiektu automatyki i pomiarow.
Zasady projektowania. Opracowanie koncepcji projektowanego uktadu pomiaru i
automatyki. Wybodr struktury ukladu. Tworzenie schematéw automatyzacji i
schematow obwodowych. Wykonanie niezbgdnych obliczen projektowych. Kryteria
doboru urzadzen. Dobor urzadzen projektowanego uktadu. Symulacja przebiegow
regulowanych w oparciu o schematy blokowe projektowanego uktadu. Ocena
wynikéw symulacji. Kryteria i parametry oceny. Zasady doboru i opis obiektow
dyskretnych. Logiczny opis matematyczny procesu sterowania w systemie
dwojkowym. Tablice prawdy. Zapis funkcji sterujacych i ich minimalizacja metoda
tablic Karnaugha. Prawa de Morgana. Systemy funkcjonalnie peilne. Projektowanie
uktadu polaczen elementow logicznych realizujacych minimalne funkcje sterujace.
Symulacja przebiegow regulowanych w oparciu o schematy blokowe
projektowanych uktadéw. Ocena wynikow symulacji. Kryteria i parametry oceny.
Studenci wykonuja prosty projekt sterowania z pelnym opisem, zgodnie z
procedurami inzynierskimi, minimalizujg i optymalizuja rozwigzanie schematow
logicznych procesow dyskretnych. Prace realizujg w 2-3 o0sobowych grupach.
Pozwala to na poznanie podstawowych zasad wspolpracy, rozdziat zadan i
odpowiedzialno$ci za wykonywane zadanie.

Sposoby weryfikacji

- egzamin pisemny

- projekt indywidualny

- praca w grupach na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach

- ocena projektu indywidualnego

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 96/3,84
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 60/2,4
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 54/2,16 Liczba godzin 90/3,6
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

9) Programowanie inzynierskie (MATLAB)

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W03, K W05, K U02, K U04, K U08, K U15, K K02
Efekty W1 - Zna i rozumie podstawowe konstrukcje jezyka programowania MATLAB, w

przedmiotowe

tym operacje na macierzach, petle, instrukcje warunkowe i funkcje (K_WO03).

W2 - Rozumie zastosowanie MATLABa i Simulinka w analizie i projektowaniu
uktadow regulacji (K_WO05).

U1 - Potrafi tworzy¢ skrypty i funkcje w celu automatyzacji obliczen inzynierskich.
Umie wykorzystywaé¢ $rodowisko MATLAB do wizualizacji danych w postaci
wykresow 2D i 3D (K_U02, K_U04).

U2 - Potrafi budowa¢ i symulowa¢ proste modele systeméw dynamicznych w
srodowisku Simulink (K_UO08).

U3 - Potrafi importowa¢ i eksportowa¢ dane do i z srodowiska MATLAB (K_U15).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z fundamentami obstugi sSrodowiska
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MATLAB oraz dodatku Simulink, ktére stanowig kluczowe narzedzia w pracy
wspotczesnego inzyniera. Zajgcia rozpoczynaja si¢ od catkowitych podstaw,
wprowadzajac w specyfike interfejsu programu oraz logike operacji macierzowych,
na ktorych opiera si¢ cate sSrodowisko. W ramach kursu studenci uczg si¢
definiowania zmiennych, tworzenia wektorow oraz wykonywania skomplikowanych
obliczen matematycznych w sposdb zautomatyzowany. Program zaje¢ obejmuje
nauke pisania wlasnych skryptow i funkcji, a takze stosowania instrukcji
warunkowych i petli, co pozwala na sprawne rozwigzywanie typowych problemow
inzynierskich. Istotna cz¢$¢ laboratorium po$wigcona jest wizualizacji danych, gdzie
studenci zdobywajg umiejetnos$é tworzenia czytelnych wykresow dwu- i
trojwymiarowych, shuzacych do profesjonalnej prezentacji wynikdw analiz.
Dodatkowo studenci poznaja podstawy $rodowiska Simulink, uczac si¢ budowania
prostych schematow blokowych, ktore pozwalajg na graficzne modelowanie i
symulowanie proceséw fizycznych bez koniecznosci pisania dtugich linii kodu.
Dzigki potaczeniu tradycyjnego programowania z modelowaniem wizualnym,
uczestnicy zajec¢ rozwijaja umiejetnosé algorytmicznego podejscia do problemow
technicznych, co stanowi solidng baz¢ do pdzniejszego projektowania i badania
ztozonych systeméw w dalszym toku studiow.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne (K_W03, K_W05)

- sprawozdania z zaje¢ (K W03, K W05, K U04, K Ul5)
- aktywno$¢ na zajeciach (K_U04, K U08, K K02)

- projekt indywidualny (K_WO05, K_U02, K K02)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Semestr 4

1) Programowanie systeméw sterowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K W07, K_U05, K_U06, K _U14, K_U15, K_K03
Efekty W1 - Ma zaawansowana wiedz¢ z automatyki i automatyzacji (ze szczegdlnym

przedmiotowe

uwzglednieniem celow 1 zadan automatyzacji, opisu zachowania systemow
dynamicznych, wlasciwosci elementow 1 ukladéow automatyki, wlasciwosci
obwodoéw regulacji, regulatora PID, czujnikoéw, urzadzen wykonawczych,
programowalnych systemow sterowania, automatyzacji proceséw cigglych i
dyskretnych) w zakresie niezbednym do rozumienia, projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania 1 utrzymywania systemOw
zautomatyzowanych (K_WQ7),

Ul - Przygotowuje zalozenia do automatyzacji prostego procesu technicznego i
porozumiewa si¢ ze specjalista z dziedziny, ktorej ten proces dotyczy; korzysta z
katalogdéw i norm w celu dobrania odpowiednich komponentéw do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega aspekty pozatechniczne projektowanych
elementow, zespotdw i urzadzen technicznych, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne (K_U05),

U2 - Buduje algorytm i pisze program komputerowy w szczegdlnosci do
programowalnego sterownika logicznego; stosuje przy tym metody numeryczne i
metody sztucznej inteligencji; stosuje podstawowe jezyki programowania i pakiety
oprogramowania przydatne do rozwigzywania specyficznych probleméw
automatyzacji (K_U06),

U3 - Potrafi samodzielnie planowac i realizow¢ doksztatcanie si¢ przez cale zycie
(K_U14),

U4 - Potrafi przyja¢ odpowiedzialno$¢ za wilasng prace oraz podporzadkowac sig¢
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zasadom pracy w zespole i potrafi ponosi¢ odpowiedzialnog¢ za wspolnie
realizowane zadanie K_U15.

K1 - Ma $wiadomo$¢: waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera, ich wptywu na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje; waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci pogladow i kultur (K_K03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z metodami programowania systemow
sterowania. W trakcie zaje¢ studenci poznaja tradycyjne systemy sterowania
stycznikowo-przekaznikowego z wykorzystaniem takich elementéw sterowniczych
jak przyciski sterownicze NO (Normal Open) i NC (Normal Closed), laczniki
krancowe, czujniki optyczne refleksyjne i odbiciowe, pojemnosciowe, indukcyjne,
kontaktronowe, styczniki, przekazniki pomocnicze i lampki sygnalizacyjne. Poznaja
rowniez systemy sterowania cyfrowego w tym uklady ze sterownikami z
programowalng pamigcig PLC (Programmable Logic Controller).

W trakcie zaje¢ przedstawione sg zasady obstugi oprogramowania komputerowego
FluidSim do projektowania uktadow sterowania stycznikowo-przekaznikowego oraz
programu TIA Portal V20 do programowania i obstugi sterownikow z
programowalna PLC SIMATIC S7 1200.

Studenci poznaja nastepujace jezyki programowania sterownikoéw PLC — IL
(Instruction List) lista instrukcji, LAD (Ladder Logic) jezyk drabinkowy, FBD
(Function Block Diagram) jezyk blokéw funkcyjnych. Poznaja zasady
konfigurowania sterownika PLC z komputerem PC, nadawania adreséw IP
sterownika, adresowania wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych sterownika. Poznaja podstawowe
modulty funkcyjne sterownika PLC — moduly czasowe TON (ON-delay timer)
wlaczania z op6znieniem, TOF (OFF-delay timer) wylaczania z opdznieniem, TP
(Pulse timer) wiaczania na okre$lony czas, TONR (ON-delay Retentive timer)
wlaczania z opdznieniem z pamigcig — liczniki CTU zliczanie impulsow do gory,
CTD zliczanie impulsow w dot, CTUD zliczanie impulséw dwukierunkowe.

W trakcie zaje¢ studenci tworza programy sterownicze PLC, przesylaja je do
sterownika PLC isprawdzajg poprawno$¢ ich dziatania na stanowiskach
dydaktycznych uruchamiajac wybrane modele elektropneumatyczne

Zajgcia odbywaja sie w pracowni wyposazonej w sterowniki PLC, panele dotykowe
HMI, modele elektropneumatyczne i komputery PC 2z zainstalowanym,
licencjonowanym oprogramowaniem TIA Portal V20.

Sposoby weryfikacji

- zaliczeniu pisemnego kolokwium na wyktadzie,

- wykonaniu indywidualnych sprawozdan,

- wykonaniu zespotowych sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen
pomiarowych,

- wykazywanie aktywnosci na zajeciach.

Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

2) Czujniki i przetworniki pomiarowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W04, K_WO05, K_UO01, K_U02, K_U03, K_U06, K_U08, K_U09, K_U1L,
K_KO02, K_K03

Efekty
przedmiotowe

W1 — zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu urzadzen, sensoréw i
przetwornikow pomiarowych stosowanych w technice automatyzacji (K_W04);
W2 — zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu techniki cyfrowej

i mikroprocesorowej, ze szczegélnym uwzglednieniem wiedzy o sygnatach, ich
przetwarzaniu i przesylaniu, oraz cyfrowej techniki pomiarowej i stosowanych w niej
narzedziach (K_W05);
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Ul - potrafi zdobywa¢ informacje z literatury i innych Zrodel; integrowaé i
interpretowac informacje; wycigga¢ wnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie;
potrafi planowa¢ i wykonywaé¢ pomiary i analizowaé¢ ich wyniki; wykonywaé
zlecone zadania praktyczne iekspertyzy z zachowaniem standardow i norm
inzynierskich (K_U01, K_U02);

U2 — potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; opracowywaé i przedstawia¢ w
atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania pomiarowego; potrafi
instalowaé, konfigurowa¢ i stosowaé pakiety oprogramowania przydatne do
rozwigzywania specyficznych probleméw automatyzacji (K_U03, K U06, K U08);
U3 — potrafi stosowa¢ wlasciwie dobrane metody iurzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych, przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywaé ich interpretacji i wyciaga¢ poprawne wnioski;
analizowa¢ sygnaty analogowe i cyfrowe za pomoca komputera (K_U09, K_U11);
K1 — jest gotow do myélenia i dziatania w sposob kreatywny (K_KO02);

K2 — jest gotdow do uznania spolecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnigé technicznych (K_KO03).

Tresci programowe

Poznanie podstawowych metod i zasad pomiaru wielkosci fizycznych. Nauczenie
sposobu okreslania 1 zapisywania wlasciwosci urzadzen pomiarowych.
Wyksztatcenie umiejetnosci doboru czujnikow i przetwornikéw pomiarowych.
Wykonanie projektu prostego uktadu pomiarowego i jego ocena. Definicja pomiaru i
innych poje¢ zwigzanych z technikg pomiarows. Wzorce i jednostki miar.
Historyczne zmiany uktadow jednostek. Uktad SI. Pojecie sygnalow: temperatury,
przemieszczenia, ci$nienia, natezenia przeptywu itp. Struktura i budowa urzadzenia
pomiarowego. Zasady dzialania urzadzen pomiarowych. Obiekty pomiarowe
jednoparametrowe i wieloparametrowe. Definicja ukladu pomiarowego. Zadania
urzadzenia pomiarowego w uktadzie automatyki. Zadania czujnika i przetwornika w
uktadach automatyki. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. Podstawowe zasady.
Twierdzenie Shannona-Kotielnikowa. Czestotliwo$¢é Nyquista. Przeworniki A/C i
C/A. Bledy pomiarowe. Podstawowe pojecia zwigzane z doktadno$cig statyczng
urzadzenia pomiarowego. Wiasciwosci dynamiczne urzadzen pomiarowych.
Parametry oceny jakosci dynamicznych. Zasady projektowania uktadow
pomiarowych. Dobér czujnikéw i przetwornikow pomiarowych. Dokumentacja
projektowa. Schematy automatyzacji uktadow pomiarowych. Znormalizowane
symbole schematow automatyzacji uktadow pomiarowych. Symulacja, wizualizacja i
ocena wynikow pomiarow. Czg$¢ seminaryjna zaje¢ poswiecona jest prezentacji nt.
pomiaru wielkosci fizycznej: temperatury, ci$nienia, czasu, sity (masy), nat¢zenia
przeptywu, wilgotno$ci, poziomu itp. Prezentacja dotyczy: poje¢, jednostek, historii
pomiaru, znanych postaci zwigzanych z wielko$cig fizyczng, urzadzen pomiarowych
sygnatu, zasad dzialania urzadzen pomiarowych. Cz¢$¢ pomiarowa dotyczy
wyznaczania charakterystyk statycznych i dynamicznych badanego urzadzenia
pomiarowego, wyznaczenia parametréw zwigzanych z dokladno$cig statyczng i
jako$cig dynamiczng urzadzenia.

Poznanie budowy i zasady dzialania urzadzenia pomiarowego i techniki jego
potaczenia z uktadem mikroprocesorowym lub sterownikiem PLC

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne (K_W03, K_W05)

- sprawozdania z zaje¢ (K_W03, K W05, K U04, K Ul15)
- aktywnos$¢ na zajeciach (K_U04, K U08, K _K02)

- projekt indywidualny (K_W05, K_U02, K_K02)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 66/2,64
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 58/2,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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3) Programowanie w §rodowisku LabView

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_WO03, K_WO05, K_U02, K_U04, K_U08, K_U14, K_U15, K_K02
Efekty W1 - zna definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z tematyka zajec ; ma wiedze z

przedmiotowe

zakresu budowy struktur danych i oprogramowania (K_W03)

W2 - zna podstawowe elementy funkcjonalne oprogramowania LabVIEW oraz
analizuje i interpretuje gotowy program (K_W05)

Ul - potrafi implementowa¢ zlozone algorytmy w $rodowisku LabVIEW (K_UO02,
K_U04, K_U08)

U2 - prawidtowo dobiera techniki akwizycji i przetwarzania danych w §rodowisku
LabVIEW, zna podstawowe parametry pomiarow (K_U14, K_U15, K_K02)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznaniec z wiedza z zakresu wysokopoziomowego
programowania graficznego LabVIEW. Zapoznanie studentéw z metodami oraz
sposobami pomiaru wielkosci fizycznych przy uzyciu systemu komputerowego.
Tre$ci programowe wykladow obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu
programowania w $rodowisku LabVIEW a w tym: wirtualnego narzedzia,
programowania przeptywowego, struktur sterujacych, funkcji czasowych, operacji na
tablicach, reprezentacji graficznej sygnatow, definiowania i edycji elementéw typu
»klaster”, metod synchronizacji, zarzadzania bledami, maszyny stanéow oraz
zaawansowanych  struktury sterujacych, programowania sterownika czasu
rzeczywistego na przyktadzie platformy MyRIO, wymiany danych z kolejkowaniem,
wykorzystania $rodowiska LabVIEW do modelowania obiektow regulacji i
sterowania robotami.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiej¢tnosci praktyczne
realizujac takie zagadnienia jak: struktura programu, elementy S$rodowiska
LabVIEW, operacie na tablicach, reprezentacja graficzna sygnalow, operacje na
tek$cie, zapis oraz odczyt danych z pliku tekstowego, zaawansowane struktury
sterujace, elementy typu klaster, maszyna stanow, zarzadzanie bledami, zmienne oraz
metody synchronizacji kodu, wymiana danych, komunikacja oraz programowanie
sterownika czasu rzeczywistego.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne (K_W03, K_W05)

- sprawozdania z zaje¢ (K_W03, K W05, K U04, K U15)
- aktywno$¢ na zajeciach (K_U04, K U08, K K02)

- projekt indywidualny (K_W05, K_U02, K_K02)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

4) Jezyk obcy 4

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W09, K_W11, K_U01, K_U03, K_U13, K_U14, K_K01, K_K02
Efekty W1 — Posiada wiedze o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogolnego i

przedmiotowe

specjalistycznego (K_W09, K_W11)

Ul -Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywaé stownictwa ogolnego i
specjalistycznego na poziomie B2 (K_U01, K_U03)

U2 - Potrafi formutowa¢ gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynnoéci odpowiednio na poziomie B2 — (K_U13)

U3 - Umiegjetnie postuguje si¢ stownictwem ogoélnym i specjalistycznym na
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poziomie B2 (K_U14),
K1 - poprawnie formutuje wypowiedz pisemng na okreslony temat, uzywajac jezyka
ogdblnego i specjalistycznego na poziomie B2 (K_K01, K _K02)

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest osiagnigcie przez studentow poziomu B2 oraz przygotowanie do
samodzielnego wykorzystania jezyka angielskiego w $rodowisku zawodowym i
technicznym. Zajecia  ukierunkowane s3 na  doskonalenie umiejetnosci
komunikacyjnych w sytuacjach wymagajacych precyzyjnego i specjalistycznego
jezyka.

TreSci programowe obejmuja rozwijanie slownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z nowoczesnymi technologiami, w tym m.in.: automatyzacja i
robotyzacja procesow, Przemystem 4.0, Internetem Rzeczy (IoT), systemami cyber-
fizycznymi,  zarzadzaniem  projektami  inZynierskimi oraz = komunikacja
miedzykulturowa. W zakresie gramatyki utrwalane i doskonalone sa struktury na
poziomie B2, w tym zaawansowane konstrukcje warunkowe, inwersja oraz styl
formalny.

W ramach zaj¢¢ studenci rozwijaja umiejetno$¢ tworzenia ztozonych wypowiedzi
ustnych 1 pisemnych, przygotowuja prezentacje projektowe, dokumentacje
techniczng oraz uczestnicza w symulacjach rozméw kwalifikacyjnych i spotkan
projektowych.

Zajecia realizowane sg w pracowniach jezykowych z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi dydaktycznych oraz autentycznych materiatow branzowych.

Sposoby weryfikacji

Cwiczenia: praca indywidualna,

Udziat oceny z danej formy zaje¢ w ocenie koncowej z przedmiotu:

Cwiczenia: 100%

Na oceng semestralng maja wplyw nastgpujace elementy: kolokwium 60%

(kolokwia — 50%, prezentacja — 25%, aktywno$¢ — 25 %) oceny koncowej oraz
pozostate 40% student uzyskuje podczas ustne;j

prezentacje studentéw - na platformie e-learning

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 34/1,36
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 41/1,64 Liczba godzin 53/2,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktow ECTS
5) Napedy elektryczne
Liczba godzin Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W04, K W13, K _U02, K_U03, K_K03
Efekty W1 - Student ma podstawowg wiedze z elektrotechniki i elektroniki (ze

przedmiotowe

szczegolnym uwzglednieniem obwodow, urzadzen i napedow elektrycznych oraz
elementow elektronicznych) w zakresie niezbednym do rozumienia i stosowania w
technice automatyzacji (K_W04).

W2 - Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z
zakresu budowy systemow energetyki OZE, uktadow automatyki stosowanych w
urzadzeniach w tym OZE, zasad dziatania magazynow energii i ogniw paliwowych
(K_W13).

Ul - Student planuje i wykonuje proste badania do$wiadczalne lub obserwacje i
analizuje ich wyniki; wykonuje zlecone proste zadania praktyczne i ekspertyzy pod
kierunkiem opiekuna naukowego (K_U02).

U2 - Student pracuje indywidualnie i w zespole; szacuje czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; opracowuje 1 realizuje harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacj¢
dotyczaca realizacji typowego zadania inzynierskiego (K_UO03).
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K1 - Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspdlnie realizowane zadania (K_K03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budows, zasadg dziatania i
zastosowaniem réznego rodzaju maszyn elektrycznych w uktadach napgdowych. W
trakcie zaje¢ omawiane s3 zagadnienia zwigzane z dynamika uktadow napedowych,
takie jak charakterystyka mechaniczna silnika, momenty nap¢dowy, oporowy
dynamiczny silnika, moment bezwladnosci. Przedstawione s3 metody doboru silnika
elektrycznego do napedu okreslonej maszyny roboczej. Studenci wykonuja
obliczenia w uktadach 3-fazowych z wykorzystaniem rachunku liczb zespolonych.
Projektujg uktady zabezpieczen przecigzeniowych i przeciwzwarciowych silnika
pracujacego w okreslonym uktadzie napedowym.

W trakcie zaje¢¢ studenci poznajg budowe i zasade¢ dziatania 3-fazowych silnikow
indukcyjnych klatkowych i pierscieniowych, metody rozruchu, regulacji predkosci
obrotowej i hamowania elektrycznego tych silnikéw. Poznaja budowe i zasade
dziatania silnikéw pradu statego (bocznikowego, szeregowego, szeregowo-
bocznikowego, obcowzbudnego), metody rozruchu, regulacji predkosci obrotowe;j i
hamowania elektrycznego tych silnikow.

Studenci poznajg réwniez budowe i zasad¢ dziatania jednofazowych silnikow
indukcyjnych oraz silnikéw krokowych.

W trakcie zaje¢ studenci poznajg réwniez dziatanie uktadéw przemiennikow
czestotliwosei oraz uktadow tagodnego rozruch tzw. uktady Soft Start.

Zajecia odbywajg sie w pracowni specjalistycznej wyposazonej w zestawy
laboratoryjne sktadajgce si¢ z wymienionych wyzej maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczen pisemnych,

- projektow indywidualnych,

- projektow zespotowych,

- pracy w grupach na zajeciach praktycznych,

- aktywnosci na wyktadach i zajeciach praktycznych,
- dyskusja,

- casy study (studium przypadku).

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

6) Systemy baz danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K_W03, K U01, K K01
Efekty W1 - student zna relacyjny model danych oraz podstawy systemu zarzgdzania

przedmiotowe

relacyjng bazg danych (K_W03)

W?2 - interpretuje podang sktadni¢ zapytania i zapisuje polecenia w jezyku SQL, na
podstawie zapisu stownego lub diagraméw ER projektuje relacyjna bazg danych
(K_W03)

Ul - Umie definiowaé zapytania wybierajace bazujac na algebrze relacyjnej oraz
wylicza¢ statystyki dla danych w przyktadowej bazie danych. (K_UO01)

U2 - umie definiowaé zapytania zlozone, skorelowane, hierarchiczne oraz z
potaczeniami zewnetrznymi (K_UO1)

K1 - potrafi planowac¢ realizacj¢ zadania zgodnie z wytycznym (K K01)

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdéw z podstawami relacyjnych systemow
baz danych i jezyka SQL w zakresie potrzebnym do gromadzenia, porzadkowania
oraz analizowania danych technicznych wykorzystywanych w automatyce i robotyce.
Tre$ci programowe obejmuja relacyjny model danych, strukture tabel, klucze,
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relacje, wigzy integralnosci, podstawy projektowania prostych schematow
bazodanowych oraz zasady przechowywania danych pochodzacych z proceséw
technicznych, systemow sterowania, pomiaréw, diagnostyki i nadzoru. Czg$c
praktyczna obejmuje tworzenie struktur bazodanowych, przygotowanie danych
testowych oraz wykonywanie zapytan SQL shizacych do selekcji, filtrowania,
sortowania, aczenia, grupowania i agregowania danych. Studenci analizuja wyniki
zapytan, sprawdzaja poprawnos¢ relacji i ograniczen integralnosci oraz wykorzystuja
baz¢ danych jako element wspierajacy systemy automatyzacji, raportowania i
kontroli proceséow. Szczegdlowe S$rodowisko pracy dobierane jest zgodnie z
aktualnymi rozwigzaniami technologicznymi, natomiast staly pozostaje zakres
podstaw projektowania i uzytkowania relacyjnych baz danych W?zakresie wiedzy
przedmiot odnosi zagadnienia baz danych do informatycznych podstaw techniki
automatyzacji. W zakresie umiej¢tnosci rozwija samodzielne pozyskiwanie
informacji  z literatury, baz danych i dokumentacji oraz integrowanie i
interpretowanie informacji potrzebnych do rozwigzania zadania technicznego. W
zakresie kompetencji spotecznych ksztattuje krytyczna ocene posiadanej wiedzy oraz
gotowo$¢ do korzystania z opinii ekspertdow przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich.

Sposoby weryfikacji

zaliczenie pisemne wyktadu (K_WO03),
praca indywidualna (K_U01),
dyskusja (K_K01)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

7) Podstawy Internetu rzeczy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

2

Efekty kierunkowe

K_W03, K_W04, K_W05, K_U03, K_U06, K_U08, K_U09, K_U15 K_KOI,
K_KO03

Efekty
przedmiotowe

W1 — zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu sieci komputerowych i sici
rozproszonych i ich stosowania w technice Internetu rzeczy (K_W03);

W2 —zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki ze
szczegolnym uwzglednieniem urzadzen elementow elektronicznych (K_W04);

W3 - w zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, ze szczegblnym uwzglednieniem wiedzy o
sygnalach oraz cyfrowej techniki pomiarowej i stosowanych w niej narzgdziach
informatycznych (K_W05);

Ul - potrafi pracowa¢ indywidualnie; szacowal czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; opracowywaé i realizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw (K_UO03);

U2 — potrafi budowac¢ algorytmy i pisa¢ programy komputerowe; stosowac przy tym
metody numeryczne; stosowaé pakiety oprogramowania przydatne do rozwigzywania
specyficznych probleméw technicznych (K_U06, K_UO08);

U3 — potrafi stosowa¢ wlasciwie dobrane metody do pomiaru podstawowych
wielkoséci technicznych, przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonywac ich interpretacji (K_U09);

U4 — potrafi przyja¢ odpowiedzialno$¢ za pracg wiasng (K _U15);

K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwiazywania zadan inzynierskich (K_KO01);

K2 — jest gotow do uznania waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzyniera, ich wplywu na S$rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje (K_KO03).
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Tresci programowe

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z Internetem Rzeczy (IoT). Studenci
poznaja zasady dzialania, instalacji, projektowania oraz rozwiazywania problemow
wystepujacych w urzadzeniach IoT. Omawiane sg wyzwania zwigzane z systemami
otwartymi, Big Data oraz bezpieczenstwem. Wyktad dotyczy rowniez komunikacji w
IoT, w tym protokoléw komunikacyjnych oraz organizacji przetwarzania danych.
Tresci programowe wyktadu obejmujag wprowadzenie do Internetu Rzeczy, elementy
IoT, wyzwania zwigzane z tym obszarem, a takze komunikacj¢ oraz przetwarzanie
danych. Studenci zapoznajg si¢ z procesami i interakcjami w loT oraz aplikacjami
takimi jak Smart Grid, Automatyka Domowa i Inteligentne Miasta.

Tresci programowe pracowni specjalistycznej obejmuja konfiguracje i obstuge
urzadzen IoT, w tym ekspozycje funkcjonalnosci urzadzen poprzez rézne protokoty.
Studenci analizujg réwniez ruch w sieciach WLAN oraz konfiguruja zabezpieczenia
w sieciach bezprzewodowych. Realizowane s3 tematy dotyczace monitorowania,
zarzadzania i diagnostyki sieci IoT oraz praktycznych projektow laboratoryjnych,
ktore uwzgledniaja aspekty bezpieczenstwa i diagnostyki.

Sposoby weryfikacji

— zaliczenie (K_W03, K_W04, K_W05)

— projekt indywidualny (K _U03, K U06, K U08, K U09, K U15)

— aktywnos¢ na zajeciach (K_U03, K U06, K U08, K U09, K Ul15, K K01,
K_K03)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04 Liczba godzin 33/1,32

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 0/0 Liczba godzin 17/0,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

8) Laboratorium robotéow kroczacych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K U03, K U04, K U06, K U12 K U14, K U15 K K01, K K02
Efekty U1 - Potrafi wykonywac zadania w grupie zgodnie z harmonogramem (K_U03)

przedmiotowe

U2 - Potrafi wykona¢ zadania majace element badawczy (K _04)

U3 - Potrafi zaplanowaé sekwencje automatycznego ruchu robota kroczacego oraz
jego reakcji na zmieniajace si¢ warunki otoczenia (K 06, K_U12)

U4 - Potrafi poszukiwa¢ informacje do wykonania zadania (K _14)

U5 - Potrafi zarzadzaé grupa przy projekcie koncowym (K _U1S5)

K1 - Potrafi dokonaé samooceny swojego projektu koncowego (K_KO1)

K2 - Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny przy tworzeniu scenariusza ruchu robota
(K_K02)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie zaawansowanej wiedzy z zakresu budowy oraz
sterowania systemami mechatronicznymi o wysokiej liczbie stopni swobody,
realizowane z wykorzystaniem platform humanoidalnych Bioloid GP. Program
ksztatcenia obejmuje szczegdtowsq analize architektury jednostek kroczacych, ze
szczegolnym uwzglednieniem deterministycznej magistrali komunikacyjnej
Dynamixel oraz specyfiki sterowania rozproszonego. W ramach modutu
matematycznego studenci dokonuja opisu ztozonych struktur kinematycznych przy
uzyciu notacji Denavita-Hartenberga oraz implementuja algorytmy kinematyki
odwrotnej (IK), uwzgledniajac przy tym analize i eliminacjg¢ osobliwosci w czasie
rzeczywistym. Istotnym komponentem zaj¢¢ jest zagadnienie stabilnosci uktadow
dynamicznych; proces dydaktyczny obejmuje metody wyznaczania stabilnosci
statycznej i dynamicznej poprzez monitorowanie rzutu $rodka masy (CoM)
wzgledem wielokata podparcia. Studenci realizuja zadania z zakresu syntezy
wzorcdw chodu, wykorzystujac matematyczne generatory trajektorii oraz systemy
aktywnej stabilizacji oparte na fuzji danych z sensoréw inercyjnych IMU.

85



Sposoby weryfikacji

- sprawozdania indywidualne ,
- pracy w grupach na zajgciach praktycznych,
- aktywnosci na zajeciach praktycznych,

- dyskusja,

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 1/0,04 Liczba godzin 19/0,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

9) Manipulatory

przemyslowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_WO06, K_W08, K_U02, K_U03, K_U08, K_U10, K_U15, K_K01, K_K03
Efekty W1 -—zna i rozumie budowe systemow mechanicznych i mechatronicznych ze

przedmiotowe

szczegblnym uwzglednieniem mechaniki, konstrukcji typowych elementow
manipulatoréw przemystowych (K_WO06);

W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu robotyki ze
szczegblnym uwzglednieniem opisu kinematyki i dynamiki manipulatoré6w, robotow
przemystowych, widzenia maszynowego Wymagane do rozumienia, projektowania,
budowania, konfigurowania, programowania, uzytkowania 1 utrzymywania
systemow zrobotyzowanych (K_WO08);

U1 — potrafi planowac i wykonywa¢ badania lub obserwacje i analizowac ich wyniKi
z zachowaniem standardéw i norm inzynierskich (K_U02);

U2 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; szacowaé czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania (K_UO03);

U3 - potrafi instalowaé, konfigurowaé, programowac, obstugiwaé narzedzia
komputerowe do symulacji i wizualizacji pracy manipulatorow przemystowych
stosujac przy tym zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_UO0S);

U4 — potrafi rozwigzywa¢ zadania praktyczne i typowe problem inzynierskie
wystepujace w Srodowisku zawodowym zwigzanym z pracg robotow i
manipulatoréw przemystowych; (K_U10);

U5 — potrafi przyjaé odpowiedzialno§¢ za prace wilasng oraz podporzadkowac si¢
zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno§é za wspdlnie realizowane
zadania (K_U15);

K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich (K_KO01);

K2 — jest gotow do uznania spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii

dotyczacych osiggniec¢ technicznych (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat robotéw przemystowych.

TreSci programowe wyktadow obejmujg zagadnienia dotyczace odmian robotow,
cech wybranych robotéw pigcio- i szesciosiowych. Oprocz robotdw z otwartym
faficuchem kinematycznym studenci zapoznaja si¢ z robotami o strukturze
rownolegtej, robotami typu SCARA,  kartezjanskimi oraz kolaboracyjnymi.
Omawiane s3 takze warunki bezpiecznej wspotpracy ludzi i robotéw na jednym
stanowisku oraz tryby, w ktorych roboty wspoéldziatajace moga wchodzic w
interakcje z ludzmi.

W ramach projektu studenci wykonujg obliczenia kinematyki prostej dla
manipulatora o trzech ztaczach. Na podstawie obliczen predkosci, sit i momentow
napedowych znajdujg jakobian predkosci i jakobian sit w celu sprawdzenia
poprawnosci obliczen. Znajduja takze wyrazenia na przyspieszenia liniowe i katowe.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne
- projekt indywidualny

86



- aktywno$¢ na zajeciach

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

10) Podstawy sztucznej inteligencji

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W03, K_U02, K_U05, K_U14, K K03
Efekty W1 - Zna i rozumie schematy dzialan algorytméw sztucznej inteligencji. Posiada

przedmiotowe

uporzadkowang wiedz¢ w zakresie konstruowania algorytméw z wykorzystaniem
technik sztucznej inteligencji oraz analizy ztozonosci tych algorytméw (K_WO03).

U1 - Postuguje si¢ podstawowymi metodami uczenia maszynowego. Potrafi dobiera¢
metody z inzynierii wiedzy i inteligencji obliczeniowej do rozwiazywania
praktycznych problemow(K_U02),

U2 - Potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi metodami reprezentacji wiedzy i
wnioskowania formalnego, Potrafi odpowiednio dobra¢ i uzywaé algorytmy
sztucznej inteligencji do rozwigzania zadania (K_U05).

U3 - Postuguje si¢ wlasciwie dobranymi narzedziami komputerowymi do symulacji
dziatania algorytmow sztucznej inteligencji. Potrafi wykorzysta¢ srodowisko Matlab
do pisania i testowania kodu. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ srodowisk rogramistycznych
do rozwiazywania roznego typu problemow sztucznej inteligencji (K_U14).

K1 - Odpowiednio planuje i realizuje zadanie, projekt inzynierski (K_K03).

TreSci programowe

Przedmiot ,,Podstawy sztucznej inteligencji” realizowany na kierunku Automatyka i
robotyka wprowadza studentow w podstawowe metody i techniki sztucznej
inteligencji z perspektywy ich zastosowan w systemach technicznych, sterowaniu
oraz robotyce. Zakres tematyczny obejmuje zar6wno fundamenty teoretyczne, jak i
praktyczne aspekty wykorzystania algorytméw Al w analizie i modelowaniu
procesoéw inzynierskich.

W czgsci teoretycznej omawiane sg podstawowe pojecia i paradygmaty sztucznej
inteligencji, jej rozwdj oraz obszary zastosowan, ze szczegdlnym uwzglednieniem
systemow automatyki i robotyki. Przedstawiane sa metody reprezentacji wiedzy,
elementy logiki klasycznej i rozmytej, a takze techniki inteligencji obliczeniowej,
takie jak algorytmy ewolucyjne oraz sztuczne sieci neuronowe. Istothym elementem
kursu jest wprowadzenie do uczenia maszynowego i glebokiego, w tym réznych
strategii uczenia oraz ich zastosowan w systemach diagnostycznych, sterujacych i
decyzyjnych.

Cze$¢ praktyczna koncentruje si¢ na implementacji i analizie dziatania wybranych
algorytmow sztucznej inteligencji w $rodowisku obliczeniowym. Studenci realizuja
zadania zwigzane z przetwarzaniem danych, klasyfikacja, aproksymacja oraz
optymalizacja, a takze analizuja wptyw parametrow modeli na uzyskiwane wyniKki.
Szczegdlny nacisk ktadziony jest na zastosowania Al w diagnostyce maszyn, analizie
sygnalow i obrazow oraz sterowaniu z wykorzystaniem logiki rozmytej. Waznym
elementem zaje¢ jest realizacja projektu, obejmujacego zaprojektowanie,
implementacj¢ i prezentacj¢ rozwigzania problemu inzynierskiego z wykorzystaniem
metod sztucznej inteligencji.

Tresci przedmiotu maja charakter elastyczny i moga by¢ dostosowywane do
aktualnych trendow technologicznych, przy zachowaniu nacisku na uniwersalne
metody sztucznej inteligencji oraz ich zastosowania w systemach automatyki i
robotyki.

Sposoby weryfikacji

zaliczenie pisemne ( K_W03)

kolokwium (K_U02, K_U05, K_U14)

projekt/zadania indywidualne (K_U02, K_U05, K_U14, K_K03)
aktywno$¢ na zajeciach (K_U02, K U05, K U14, K K03)
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Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Semestr 5- Przedmioty wspélne

1) Proseminarium

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 15
Studia niestacjonarne — 9

Liczba ECTS 2
Efekty Kierunkowe | K W09, K_U01, K U04, K _U07, K_U14, K_K01. K_K02. K_K03
Efekty W1 - Student ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan

przedmiotowe

naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa (K_W09).

U1 - Student potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddel, integrowaé je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, w
badanym problemie inzynierskim (K_UO01).

U2 - Potrafi dyskutowaé w zakresie istniejacych rozwigzan w obszarze zwigzanym z
zadanym problemem inzynierskim i proponowaé nowe rozwigzania w tej dziedzinie
(K_U04)

U3 - Student potrafi ustala¢ przedmiot i metodologi¢ badan w zakresie nietypowego
zadania inzynierskiego (K_UO07).

U4 - Student potrafi efektywnie prezentowa¢ wyniki wiasnych badan nie tylko w
postaci pisemnej rozprawy ale rowniez w formie ustnej prezentacji; potrafi
postugiwaé si¢ rzeczowym jezykiem w reprezentowanej dziedzinie inzynierskiej
(K_U14).

K1 Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywno$¢ w rozwiazywaniu problemow
inzynierskich (K K01, K K02).

K2 Ma $wiadomo$§¢ potrzeby cigglego uzupehiania wiedzy (K KO03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umieje¢tnosci dotyczycacej pisania pracy
dyplomowej zgodnie z wytycznymi procedury dyplomowania obowigzujacej na
Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych Akadami Lomzynskiej, z
uwzglednieniem specyfiki kierunku Automatyka i robotyka,

Tresci proseminarium obejmuja omoéwienie dokumentacji zwigzanej z procesem
dyplomowania, omowienie zasad wyboru tematu pracy dyplomowej inzynierskiej,
zasady pisania dokumentacji technicznej oraz prac dyplomowych, samodzielne
opracowanie przez studentow zagadnien zwigzanych, bezposrednio lub posrednio, z
tematyka prac dyplomowych wedlug ustalonego na poczatku zajg¢ harmonogramu
oraz dyskusje z udzialem studentow i prowadzacego dotyczaca tak strony
merytorycznej jak i formy prezentacji. W ramach zaje¢ przewidziano rowniez
przekazanie Informacje dotyczacych obowiazujacych zasad zwiazanych z
praktykami studenckimi oraz sposobu prowadzenie odpowiedniej dokumentacji
zwigzanej z praktykami.

Sposoby weryfikacji

- dyskusja na zajeciach,

- aktywno$¢ na zajeciach,

- prezentacja genezy tematu pracy dyplomoweyj,

- prezentacja literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowe;j

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 17/0,68
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Liczba godzin 11/0,44
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

Liczba godzin 33/1,32 Liczba godzin 39/1,56
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niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

niewymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

ECTS

2) Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K _U05, K U09, K U10, K _U13, K U14, K U15, K_K01
Efekty Ul - Student potrafi korzysta¢ z norm 1 katalogéw dotyczacych urzadzen

przedmiotowe

elektrycznych (K_U05),

U2 - Student potrafi dobiera¢ zabezpieczenia urzadzen elektrycznych (K_U09),

U3 - Student potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne charakteryzujace
prace urzadzen elektrycznych (K_U10),

U4 - Student potrafi interpretowaé charakterystyki pracy urzadzen elektrycznych
(K_U13),

U5 - Student potrafi dobiera¢ urzadzenia elektryczne (K_U15),

K1 - Student potrafi korzysta¢ z materiatdéw i1 fabrycznych instrukcji obshugi
urzadzen elektrycznych (K_KO01).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa, zasada dziatania i zasadami
eksploatacji podstawowych urzadzen elektrycznych. W trakcie zaje¢ omawiane sg
zagadnienia dotyczace wytwarzania 3-fazowego napigcia sinusoidalnie zmiennego,
parametry znamionowe ukladu 3-fazowego takie jak napigcie chwilowe, wartos¢
skuteczna napigcia, warto$¢ maksymalna napigcia, czgstotliwosé i okres zmiennoSci
napigcia, faza poczatkowa przebiegu sinusoidalnie zmiennego, kat przesunigcia
fazowego. Omawiany jest rowniez rachunek liczb zespolonych. Studenci wykonuja
obliczenia napi¢é, pradow i mocy czynnej, biernej i pozornej w ukladach
trojfazowych przy pomocy liczb zespolonych.

W trakcie zaj¢¢ studenci poznaja budowe i zasade dziatania transformatoréw jedno-
i trojfazowych. Analizujg stany pracy transformatora — stan jalowy, obcigzenia, stan
zwarcia pomiarowego i eksploatacyjnego. Analizuja grupy potaczen uzwojen
transformatora tréjfazowego oraz warunki pracy rownoleglej transformatorow.
Dobierajg zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwzwarciowe transformatorow.
Poznaja budowg i zasad¢ dzialania jedno- i tréjfazowych silnikow elektrycznych.
Projektuja uktady sterowania, rozruchu i regulacji predkosci obrotowej tych
silnikow. Dobieraja zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwzwarciowe silnikow.

W trakcie zajeé poznaja budowe i zasade dzialania maszyn synchronicznych —
silnikow i pradnic. Analizujg stany pracy silnikow synchronicznych, warunki pracy
rébwnoleglej pradnic synchronicznych oraz warunki synchronizacji 3-fazowej
pradnicy synchronicznej zsiecia przemystowa. Dobieraja zabezpieczenia
przecigzeniowe i przeciwzwarciowe maszyn synchronicznych.

W trakcie zaje¢ studenci poznaja budowe i zasad¢ dziatania maszyn pradu stalego —
silnikow i pradnic (obcowzbudnych, bocznikowych, szeregowo-bocznikowych i
szeregowych). Analizuja stany pracy tych maszyn, metody rozruchu, regulacji
predkosci  obrotowej 1hamowanie elektryczne. Dobierajg  zabezpieczenia
przecigzeniowe i przeciwzwarciowe maszyn pradu statego.

Sposoby weryfikacji

- praca na zajeciach
- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zaje¢

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/1,28 Liczba godzin 20/0,8

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

realizowanych przy ECTS

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 18/0,72 Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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Semestr 5- Sciezka specjalizacyjna Automatyzacja proceséw

3) Robotyzacja procesow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_W06, K_WO08, K_U02, K_U03, K_U05, K_U07, K_U08, K_U15, K_KO01,
K_KO03

Efekty W1 - ma wiedz¢ z budowy systemoéw mechanicznych i mechatronicznych (ze

przedmiotowe

szczegblnym uwzglednieniem mechaniki technicznej, konstrukcji typowych
elementdow mechanicznych i mechatronicznych, napedéw hydraulicznych i
pneumatycznych, komputerowo wspomaganego projektowania i  grafiki
inzynierskiej) W zakresie niezbednym do rozumienia budowy i dzialania
nowoczesnych urzadzen i systemow technicznych oraz ich automatyzacji (K_W06),
W2 ma zaawansowang wiedz¢ z robotyki (ze szczegdlnym uwzglednieniem opisu
kinematyki i dynamiki robotow, , budowy robotow i manipulatorow, robotéw
przemystowych, widzenia maszynowego, nawigacji robotow mobilnych oraz
robotyzacji procesow) w zakresie niezbednym do rozumienia, projektowania,
budowania, konfigurowania, programowania i uzytkowania 1 utrzymywania
systemow zrobotyzowanych (K_W08),

U1 - ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel; integruje i interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formuluje i uzasadniaé
opinie; znajduje to, co potrzeba; komunikuje si¢ z réznorodnymi specjalistami;
postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania
si¢, czytania ze zrozumieniem katalogdéw, instrukcji obstugi i podobnych
dokumentow (K _U02),

U2 - pracuje indywidualniec i w zespole; szacuje czas potrzebny na realizacj¢
zleconego zadania; opracowuje i realizuje harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacjg
dotyczaca realizacji typowego zadania inzynierskiego;(K_U03),

U3 - przygotowuje zatozenia do automatyzacji prostego procesu technicznego i
porozumiewa si¢ ze specjalista z dziedziny, ktdrej ten proces dotyczy; korzysta z
katalogéw i norm w celu dobrania odpowiednich komponentéw do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega aspekty pozatechniczne projektowanych
elementdw, zespolow i urzadzen technicznych, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne; (K_UO05)

U4 - projektuje - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne -urzadzenie, obiekt, system lub proces automatyzacji; realizuje ten
projekt - co najmniej w cze$ci - uzywajac whasciwych metod, technik i narzedzi;
przystosowuje do tego celu istniejace lub opracowuje nowe narzedzia (K_U07)

US instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje roboty i inne automaty sktadane ze
standardowych podzespotéw; stosuje przy tym zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy (K_U08, KU15)

K1 - rozumie potrzebe i mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych (K_KO01, K_KO03)

TreSci programowe

Tresci programowe wyktadow koncentrujg sie na wieloaspektowym ujeciu
systemow robotycznych, rozpatrywanych zaréwno w kategoriach zaawansowanych
konstrukcji mechanicznych, jak i zintegrowanych systemoéw komputerowych.
Program obejmuje szczegdtlowa analiz¢ komponentow oraz konfiguracji
systemowych, z uwzglednieniem logistyki i transportu w bezposrednim otoczeniu
robota. Kluczowym elementem ksztalcenia jest poznanie metodyki sterowania oraz
szerokiego spektrum aplikacji robotdow w procesach produkcyjnych (montaz,
spawanie, lakiernictwo) oraz ustugowych (medycyna, rolnictwo, rehabilitacja).
Wyktad dostarcza wiedzy z zakresu projektowania efektorow koncowych,
obejmujacej dobor napeddéw, form konstrukeyjnych oraz interfejsowanie sprzgtowe.
Istotng cze$¢ zaje¢ stanowi analiza procesow decyzyjnych przy wdrazaniu
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robotyzacji, uwzgledniajaca nie tylko techniki planowania i kryteria wyboru
jednostek, ale rowniez aspekty pozatechniczne: ekonomiczno-organizacyjne,
spoteczne oraz etyczne.

W ramach pracowni projektowej student nabywa umiej¢tnosci opracowania
kompleksowego scenariusza robotyzacji wybranego stanowiska pracy na podstawie
krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych. Zadanie obejmuje
precyzyjne sformutowanie wymagan funkcjonalnych, okre$lenie parametrow
wydajnosciowych oraz szczegdtowy opis $rodowiska operacyjnego. Student
identyfikuje kluczowe elementy systemu i ocenia ich potencjal rynkowy, a finalny
etap prac obejmuje projektowanie inzynierskie w srodowisku CAD. Zdobyte podczas
wyktadow kompetencje w zakresie doboru komponentdw i planowania struktur sg
bezposrednio  aplikowane w  procesie tworzenia  wirtualnego  prototypu
zrobotyzowanego systemu.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zaj¢ciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zaje¢

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

4) Automatyzacja procesow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W07, K_WO08, K_W10, K_W11, K_U01, K_U04, K_U06, K_U15, K_KOL,
K_K02, K_KO03.

Efekty
przedmiotowe

W1 - Ma rozszerzona i poglebiona wiedzg przydatng do formulowania,
rozwigzywania ztozonych zadan z automatyzacji procesow przemystowych z
wykorzystaniem Srodowisk komputerowych (K_W07).

W2 - Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedzg zwigzang z
konstruowaniem i wykorzystaniem modeli matematycznych i informatycznych w
kontekscie spotecznym i 1 wdrozeniowym techniki automatyzacji (K_WO08).

W3 - w zaawansowanym stopniu zna i rozumie cykl zycia i utrzymania urzadzen,
obiektow i systemoéw technicznych, zna i stosuje standardy i normy techniczne w
zakresie automatyzacji i doboru materialéw stosowanych w eksploatacji systemow
zautomatyzowanych (K_W10);

W4 - zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnos$ci inzynierskiej;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego; zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cia 1 prowadzenia dzialalnoSci gospodarczej; komunikacji
interpersonalnej i spotecznej (K_W11);

U1 - Posiada umiejetno$¢ ksztalcenia si¢ w zakresie techniki automatyzacji w tym z
literatury fachowej, rowniez w jezyku angielskim. Potrafi analizowaé, wyciagaé
wnioski oraz wykorzysta¢ te umiejetnosci do przedsiewziec technicznych (K _UO1).
U2 - Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatno$§¢ wykorzystania nowych technik
informatycznych w technikach automatyzacji, dostrzega ograniczenia metod i
narzedzi automatyzacji (K_U04).

U3 - Potrafi stosowaé pakiety oprogramowania przydatne do rozwigzywania
specyficznych problemow automatyzacji (K_U06, K U15);

K1 - Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. Rozumie potrzebe i
mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ w ujeciu osobistym i spolecznym w zakresie
technik automatyzacji (K_KO01).

K2 - Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob kreatywny (K_K02);

K3 - Jest gotow do uznania waznoéci zachowania w sposob profesjonalny i
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przestrzegania zasad etyki zawodowej (K_K03).

Tresci programowe

Poznanie procedur i zasad automatyzacji procesow technologicznych ciagtych i
dyskretnych. Zdobycie umiejetno$ci wdrozenia automatyki, projektowania, zapisu i
optymalizacji funkcji sterujacych w zautomatyzowanym procesie. W szczegodlnosci
przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z charakterystyka funkcjonalng uktadow
automatyki i ich klasyfikacja. Pelny opis ukladéw automatyki i inzynierskiego
podejscia do wykonania projektu. Przyktady przemystowych uktadéw sterowania,
regulacji i pomiarow.

Obiekty automatyki. Zdefiniowanie pojeciowe obiektow. Zasady definiowania.
Klasyfikacje obiektow wg réznych kryteriow. Pelny opis matematyczny obiektow
automatyki: w statyce, dynamice i w dziedzinie -czestotliwosci. Modele
matematyczne obiektow. Identyfikacja parametryczna modeli — dwie metody.
Przyktady modelowania.

Proces projektowania uktadow automatyki. Zatozenia techniczno-ekonomiczne.
Dokumentacja projektowa — zawarto$¢ projektu technicznego. Znormalizowane
symbole i oznaczenia elementéw i uktadow automatyki na schematach automatyzacji
i schematach obwodowych. Zasady budowy schematow obwodowych. Przyktady
schematow automatyzacji i schematow obwodowych w przemystowych
zastosowaniach. Automatyzacja wybranych proceséw. Dobdr rodzaju regulatora,
kryteria wyboru. Dobor nastaw regulatoréw ciagtych.

Wyboér cigglego procesu technologicznego jako obiektu automatyki i pomiardw.
Zasady projektowania. Opracowanie koncepcji projektowanego uktadu pomiaru i
automatyki. Wybodr struktury uktadu. Tworzenie schematéw automatyzacji i
schematoéw obwodowych. Wykonanie niezbgdnych obliczen projektowych. Kryteria
doboru urzadzen. Dobér urzadzen projektowanego uktadu. Symulacja przebiegow
regulowanych w oparciu o schematy blokowe projektowanego uktadu. Ocena
wynikdéw symulacji. Kryteria i parametry oceny.

Zasady doboru i opis obiecktow dyskretnych. Logiczny opis matematyczny procesu
sterowania w systemie dwojkowym. Tablice prawdy. Zapis funkcji sterujgcych i ich
minimalizacja metoda tablic Karnaugha. Prawa de Morgana. Systemy funkcjonalnie
pelne. Projektowanie ukladu potaczen elementéw logicznych realizujacych
minimalne funkcje sterujace.

Symulacja przebiegow regulowanych w oparciu o schematy blokowe
projektowanych uktadow. Ocena wynikdéw symulacji. Kryteria i parametry oceny.
Studenci wykonuja prosty projekt sterowania z pelnym opisem, zgodnie z
procedurami inzynierskimi, minimalizujg i optymalizuja rozwigzanie schematow
logicznych procesow dyskretnych. Prace realizujag w 2-3 osobowych grupach.
Pozwala to na poznanie podstawowych zasad wspolpracy, rozdzial zadan i
odpowiedzialno$ci za wykonywane zadanie

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne
- praca na zajeciach
- aktywno$¢ na zajeciach

- kolokwium

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/2,04 Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

5) Urzadzenia automatyki

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
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Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W05, K_W07, K_U01, K_U08, K_K02

Efekty
przedmiotowe

W1 Ma podstawowa wiedze z automatyzacji proceséw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wiedzy o urzadzeniach automatyki, ich budowie i wlasciwosciach
(K_W05).

W2 Ma podstawowa wiedzg z dobranych urzadzen automatyki, ich wlasciwosci i
zadan w procesic automatyzacji w zakresie niezb¢dnym do zrozumienia,
projektowania, konfigurowania systemow zautomatyzowanych (K_W07).

Ul Ksztalci si¢ samodzielnie, zdobywa wiedz¢ z literatury, bazy danych i innych
zrodel, wyciaga wnioski, formuluje i uzasadnia opinie (K_UO1).

U2 potrafi programowac i obshlugiwac narzedzia komputerowe do symulacji urzadzen
automatyki w uktadach automatyzacji (K_UOS).

K1 Mysli i dziata w sposob kreatywny i przedsiebiorczy (K K02).

TreSci programowe

Poznanie wiedzy z automatyzacji proceséw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wiadomos$ci o urzadzeniach automatyki, ich budowie, zasadach dzialania i
wlasciwos$ciach.

Omowienie struktury ukladow automatyki i ich zadan w ukladzie automatyki.
Charakterystyka typowych urzadzen automatyki stosowanych w projektowanych
uktadach automatyki. Nabycie umiejetnosci badania, opisu wlasciwosci statycznych i
dynamicznych urzadzen. Klasyfikacja urzadzen wg réznych kryteriow. Wiasciwosci,
cechy, zalety i wady, istotne réznice w zalezno$ci od rodzaju energii pomocniczej
(zasilania). Urzadzenia pomiarowe, urzadzenia sterujace, urzadzenia wykonawcze,
obiekty automatyki.

Rola czujnikdéw, przetwornikow pomiarowych, urzadzen wykonawczych,
regulatorow w ukladzie regulacji. Wlasciwosci statyczne i dynamiczne urzadzen
pomiarowych i wykonawczych. Budowa, =zasada dzialania i parametry:
ci$nieniomierzy, termometréw, przeptywomierzy, poziomomierzy. Urzadzenia
sterujace. Regulatory. Zadania, zasady dziatania. Typy regulatoréw. Nastawy
regulacji. Urzadzenia bezposredniego dziatania. Urzadzenia wykonawcze.
Urzadzenia napedowe. Klasyfikacja w zaleznosci od konstrukcji i postawionych
zadan. Whasciwos$ci dynamicznie sitownikéw. Pozycjonery — ich zadania, budowa i
cel ich stosowania. Klasyfikacja sitownikow. Pelny opis wlasciwosci
pneumatycznych silownikdéw membranowych. Urzadzenia nastawcze. Zawory
regulacyjne. Zasady doboru urzadzen automatyki.

Poznanie zasad doboru urzadzen automatyki do zadanego automatyzowanego
procesu. Poznanie procedur zwigzanych z zasadami opisu dynamicznego z
wykorzystaniem modeli algebraicznych. Wyznaczanie wlasciwosci projektowanych
uktadow z wykorzystanie schematu blokowego utworzonego z dobranych urzadzen
automatyki. Modelowanie i badania symulacyjne

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zaje¢

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

6) Napedy plynowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3
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Efekty kierunkowe

K_W02, K_W06, K_W07, K_W10, K_U03, K_U10, K_K01, K_K02

Efekty
przedmiotowe

W1 — zna i rozumie wybrane dzialy fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechaniki ptynow i termodynamiki, rozumie zjawiska fizyczne i interpretuje je na
podstawie danych empirycznych w zakresie niezbednym do rozumienia procesow
technicznych (K_W02);

W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe systemoéw mechanicznych i
mechatronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem napeddéw hydraulicznych i
pneumatycznych, komputerowo wspomaganego projektowania 1 dziatanie
nowoczesnych urzadzen i zautomatyzowanych systemoéw technicznych (K_W06);
W3 - w zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu automatyki i
automatyzacji ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan systemoéw dynamicznych,
wiasciwo$ci elementéw i ukladow automatyki, wlasciwosci obwodow regulacji, ,
czujnikéw, urzadzen wykonawczych, wymaganych do rozumienia, projektowania,
budowania, konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania
systemow zautomatyzowanych (K W07);

W4 - zna i rozumie cykl Zycia i utrzymania urzadzen, obiektow i systemow
technicznych, zna i stosuje standardy i normy techniczne w zakresie automatyzacji i
doboru materiatdéw stosowanych w eksploatacji systemoéw zautomatyzowanych
(K_W10);

Ul — potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; szacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; opracowywac i przedstawia¢ w atrakcyjnej formie
dokumentacj¢ dotyczaca realizacji typowego zadania inzynierskiego (K_U03);

U2 — potrafi rozwigzywa¢ zadania praktyczne i typowe problem inzynierskie
wystepujace w $rodowisku zawodowym zwigzanym z dzialalno$cia inzynierska;
potrafi wykorzysta¢ odpowiednie materialty i narzedzia odpowiednie dla
automatyzacji wykorzystujacej napedy ptynowe (K_U10);

K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich; jest gotoéw do zasiggania opinii ekspertow z
innych dziedzin (K_KO01);

K2 — jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny (K_KO02.

TreSci programowe

TreSci programowe obejmuja: wlasciwosci powietrza jako czynnika roboczego,
wytwarzanie spr¢zonego powietrza, sie¢ sprezonego powietrza, przygotowanie
sprezonego  powietrza, symbole graficzne elementéw  pneumatycznych,
pneumatyczne elementy robocze, zawory, bezdotykowe czlony wejsciowe,
obliczenia sily na tloczysku, obliczenia zuzycia sprezonego powietrza. Studenci
poznaja regulacje predkosci sitownika jednostronnego i dwustronnego dziatania,
realizacje funkcji logicznych, realizacje pneumatycznych uktadéow sterowania
pélautomatycznego i automatycznego, uktadow z przekaznikami czasowymi i
licznikami zdarzen.

W ramach laboratorium studenci korzystajac z oprogramowania symulacyjnego, W
ktérym budujg wybrane przemystowe uktady napedu i sterowania pneumatycznego i
wizualizuja ich dzialanie.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zaje¢

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéow ECTS

7) Sieci przemystowe PLC

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
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Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W03, K_W05, K_W07, K_W10, K_U01, K_U03, K_U06, K_U14, K_U15,
K_KO1, K_K02

Efekty
przedmiotowe

W1 - student zna $rodowisko do programowania sterownikow PLC (K_WO3,
K_WQ7);

W?2 - potrafi konfigurowac sie¢ sktadajaca si¢ z komputera PC i sterownikéw PLC
(K_W05, K_W10);

U1 — potrafi programowa¢ podstawowe moduty funkcyjne sterownika PLC (K_UO01,
K_U03);

U2 - stosuje zasady bezpieczenstwa w ukladach automatyki przemystowej ze
sterownikami PLC (K_U06);

U3 - potrafi modernizowaé programy sterownicze PLC oraz samodzielnie
zaprojektowa¢ rozwigzanie konkretnego problemu sterowniczego z wykorzystaniem
sterownika PLC (K_U14, K_U15);

K1 - Korzysta z dostepnej dokumentacji technicznej dotyczacej sterownika PLC
réwniez w jezykach obcych (K_KO01);

K2 — jest kreatywny i potrafi pracowa¢ w grupie w trakcie programowania
sterownika PLC (K_K02)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z zaawansowanymi metodami
programowania sterownikOw z programowalng pamiecig PLC (Programmable Logic
Controller). W trakcie zaje¢ studenci poznaja programowanie sekwencyjne
GRAFCET i SFC oraz programowanie strukturalne z wykorzystaniem blokow
organizacyjnych Main [OB1], blokéw funkcyjnych [FBI1], funkcji [FC1] i blokow
danych [DBI1]. Studenci uczg si¢ zasad tworzenia algorytméw GRAFCET i SFC oraz
tworzenia na ich podstawie programow sterowniczych PLC. W przypadku
programowania sekwencyjnego sterownika PLC SIMATIC S& 1200 studenci ucza
si¢ thumaczenia algorytmu GRAFCET na jezyk programowania FBD. Zapoznaja si¢
z zasadami tworzenia w tancuchach krokowych GRAFCET rozgalgzien typu OR
(suma logiczna), petli powtdrzen wybranych krokéw programowych oraz opcji
omijania wybranych krokow programowych. Poznaja jezyk programowania
graficznego GRAFCET w sterownikach PLC SIMATIC S7 300 i S71500.

W  trakcie zajg¢ studenci poznaja zasady tworzenia sieci przemystowych
sktadajacych si¢ z kilku sterownikéw z programowalng pamiecia PLC, paneli
dotykowych HMI i urzadzen programujacych (laptop, komputer PC). Konfiguruja
sie¢ nadajac poszczegélnym urzadzeniom niepowtarzalne adresy IP a nast¢pnie
uruchamiajg sie¢ i sprawdzaja prawidlowos¢ dziatania. Tworza wizualizacje
proceséw technologicznych wyswietlane na panelach dotykowych HMI. Nadzoruja
prawidtowo$¢ przesytania danych migdzy sterownikami tworzacymi sieé. Tworza
struktury sterownikow PLC nadrzednych kontrolujacych przebieg procesu i
sterownikdéw PLC podrzednych realizujacych poszczegoélne zadania sterownicze.
Diagnozuja usterki programowe i sprz¢towe w sieci i probuja je likwidowac.

Zajecia odbywajg si¢ w pracowni wyposazonej w sterowniki PLC, panele dotykowe
HMI, modele elektropneumatyczne i komputery PC z zainstalowanym,
licencjonowanym oprogramowaniem TIA Portal V20. Studenci w trakcie zajec
tworza z modeli elektropneumatycznych ztozone systemy mechatroniczne a
nastgpnie konfigurujg sterowniki PLC sterujace praca poszczego6lnych modeli w sie¢
i programuja je. Po przestaniu do sterownikdéw programow sterowniczych PLC
uruchamiaja utworzona 1 zaprogramowang sie¢ przemystowa 1 sprawdzaja
poprawno$¢ jej dziatania.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
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8) Komputerowe narzedzia w automatyce

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K_WO05, K_W07, K_U01, K_U07, K_K02, K_K03
Efekty W1 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu

przedmiotowe

techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem wiedzy o
sygnalach, ich opisie, przetwarzaniu i przesylaniu, oraz cyfrowej techniki
pomiarowej istosowanych w niej narzedziach informatycznych, stosowane w
technice automatyzacji (K_W05);

W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu automatyki i
automatyzacji ze szczegoélnym uwzglednieniem celow i zadan automatyzacji, opisu
zachowania uktadéw automatyki, systemow sterowania niezbednych do
projektowania  konfigurowania, uzytkowania 1 utrzymywania  systemow
zautomatyzowanych (K_WQ7);

U1 — potrafi ksztalci¢ si¢ samodzielnie; zdobywac¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrédel; integrowa¢ 1 interpretowaé informacje; wycigga¢ wnioski,
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie; komunikowaé si¢ z réznorodnymi specjalistami
(K_uo01);

U2 — potrafi projektowaé - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne -urzadzenie, obiekt, system lub proces automatyzacji; realizuje ten
projekt - co najmniej w cze$ci - uzywajac whasciwych metod, technik i narzedzi
komputerowych lub opracowujac nowe narzedzia (K_U07);

K1 — jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny (K_K02);

K2 — jest gotow do uznania wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej; potrzeby powszechnie zrozumiatego
formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych

osiggnie¢ technicznych (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami modelowania i symulacji
elementow automatyki. Modelowanie wybranych elementéw automatyki,
wyznaczanie charakterystyk czasowych modelowanych elementow w $§rodowisku
programowym Mathematica.

Opis przeznaczenia i mozliwosci podstawowych programéw uzywanych w
automatyce. Podstawy obliczen i symulacji, zmienne, wyrazenia, funkcje i
przeksztalcenia w srodowisku Mathematica. Modelowanie i rozwigzywanie rownan
roézniczkowych, zapis rownania rézniczkowego do modelu transmitancyjnego,
przestrzeni stanu. Symulacja i analiza elementow automatyki. Wizualizacja i ocena
charakterystyk. Symulacja i analiza ukladow sterowania w dziedzinie czasu i
czestotliwodci. Symulacja i1 analiza ukladéw regulacji w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Symulacja, ocena otrzymanych wynikow.

Podstawowe zasady wykorzystania oprogramowania Mathematica, podstawy
obliczen i symulacji w $rodowisku Mathematica Zmienne, wyrazenia, funkcje i
przeksztatcenia rozwigzywanie rownan rézniczkowych w srodowisku Mathematica.
Zasady modelowania 1 symulacji elementdw automatyki w  Srodowisku
Mathematica,, Modelowanie wybranych elementéw automatyki, wyznaczanie
charakterystyk czasowych modelowanych elementéw. Modelowanie urzadzen
sterujacych réznych typow regulatorow. Modelowanie uktadéw sterowania i
regulacji. Analiza rozwigzan projektowych. Symulacja przebiegdw czasowych
wielkosci regulowanych. Ocena charakterystyk w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajg¢ciach

- aktywno$¢ na zajgciach
- sprawozdania z zajgc¢

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
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niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
9) Wizualizacja procesow
Liczba godzin Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W06, K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U07, K_K01
Efekty W1l - w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe systemow

przedmiotowe

mechatronicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem konstrukcji  typowych
elementéw oraz budowe i dzialanie nowoczesnych urzadzen i zautomatyzowanych
systemow technicznych i (K_WO06);

W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu robotyki ze
szczegbdlnym uwzglgdnieniem linii przemystowych zautomatyzowanych procesow
produkcyjnych ~ wymagane do  rozumienia, projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania systemow
zrobotyzowanych (K_W08);

Ul — potrafi wykonywaé zlecone zadania praktyczne i ekspertyzy z zachowaniem
standardéw i norm inzynierskich (K_U02);

U2 — potrafi szacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; opracowywac
i przedstawia¢ w atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca realizacji typowego
zadania inzynierskiego (K_UO03);

U3 - potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod inarzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego; rozwiazywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla automatyzacji procesow (K_U04);

U4 — potrafi przygotowac zalozenia do automatyzacji prostego procesu technicznego
i porozumiewac si¢ ze specjalista z dziedziny, ktdrej ten proces dotyczy; korzystaé z
katalogéw i norm w celu dobrania odpowiednich komponentéw do projektowanego
systemu automatyzacji (K_UO05);

U5 — potrafi projektowac - zgodnie z zadana specyfikacja - urzadzenie, obiekt,
system lub proces automatyzacji; realizuje ten projekt - co najmniej w czgsci -
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzgdzi (K_UO07);

K1 — jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw z innych dziedzin (K KO01);

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest Zapoznanie si¢ z systemami wizualizacji stosowanymi w
warunkach przemystowych na przyktadzie oprogramowania SCADA.

Sposoby prezentacji przebiegu procesu i stanu obiektu, struktura systemow
wizualizacji, projektowania interfejsu operatora, sposoby monitoringu i kontroli
proceséw. Pojecie SCADA i HMI. Przyktady programéw do wizualizacji procesow
przemystowych oraz aplikacji w nich wykonanych. Instalacja pakietu wybranego
oprogramowania SCADA oraz instalacja dodatkéw. Algorytmy sterowania obiektow.
Wyznaczenie podzialu zadan miedzy sterownik PLC, a oprogramowanie
wizualizacyjne. Zasady opracowania programéw na sterownik PLC. Etapy
projektowania systemu wizualizacji procesu. Sposoby projektowania aplikacji
wizualizacyjnych. Konfiguracja komunikacji pomiedzy sterownikami réznych firm, a
SCADA. Konfiguracja sterownika oraz serwera wej$¢ i wyjs¢. Edytor graficzny,
tworzenie okien, zmiennych, polaczen animacyjnych oraz skryptow. Tworzenie:
alarmow, raportow, trendow, zmiennych posrednich. Komunikacja z innymi
aplikacjami Windows i ze sterownikiem. Zbieranie i archiwizowanie danych,
raportowanie, receptury, rozproszone alarmy i rozproszone zbieranie danych.
Komunikacja pomiedzy aplikacjami.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajgciach
- sprawozdania z zajgc¢

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
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niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

10) Projekt zespotowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K W10, K W11, K W12, K_U01, K _U03, K_U06, K_U07, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U14, K_U15, K_K03

Efekty W1 - Ma podstawowa wiedz¢ o podstawowych standardach i normach technicznych;

przedmiotowe

o cyklu zycia i utrzymaniu urzadzen, obiektéw i systemoé6w technicznych; Ma
podstawowa wiedz¢ o pozatechnicznych uwarunkowaniach  dziatalno$ci
inzynierskiej; o ochronie wlasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym;; o
komunikacji interpersonalnej i spotecznej; o zarzadzaniu, w tym o zarzadzaniu
projektami technicznymi (K_W10, K_W11, K_W12);

Ul - Posiada umiejetnos¢ zdobywania informacje ze zrodet literaturowych i
internetowych; interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formuluje i uzasadnia
opinie (K_U01),

U2 - pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponie$§¢ wspotodpowiedzialnos¢ za
zadania realizowane w zespole; szacuje czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; opracowuje 1 realizuje harmonogram prac zapewniajac dotrzymanie
terminéw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca
realizacji typowego zadania inzynierskiego (K_U03);

U2 - Wykonuje obliczenia niezbedne do doboru odpowiednich podzespotow
projektowanego urzadzania, procesu (K_U06);

U3 - Projektuje i wykonuje podzespoty maszyn i urzadzen mechatronicznych.
Projektuje urzadzenia zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne (K_U07, K_U10);

U4 - Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ z dziedziny mechaniki, elektroniki, informatyki,
automatyki i robotyki. Projektuje mechanizmy i urzadzenia postugujac sie
odpowiednio dobranymi narzedziami komputerowymi (CAD) (K Ull, K Ul2,
K_U14, K_U15),

K1 - Mysli i dziata w sposéb kreatywny; potrafi wspotpracowaé z cztonkami zespotu
i ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadanie (K KO03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do realizacji projektow
zespotowych. Studenci zdobywaja kompetencje odpowiedzialnosci za powierzone im
zadania w ramach zespohlu. Na zajeciach studenci opracowujg projekt rozwigzania
postawionego problemu tgczacego dziedziny automatyki przemystowej projektujac
urzadzenie, robota lub proces automatyzacji. Opracowanie sktada si¢ z wybranych
podsystemow, takich jak: sensory, elementy wykonawcze, jednostka sterujaca, uktad
zasilania, konstrukcja mechaniczng Waznym elementem zajeé jest praca zespolowa.
Studenci zdobywaja umiejetnosci pracy w grupie, delegowania zadan, wymiany
informacji i wzajemnej mobilizacji do pracy.

Tresci programowe obejmuja: opracowanie zatozen systemu i jego funkcjonalnosci,
analiz¢ literatury oraz istniejacych rozwiazan stosowanych w przemysle, a takze
dobor narzgdzi projektowych i informatycznych oraz ich konfiguracjg, opracowanie
wykresu  Gantta, opracowanie protokotdw wymiany informacji migdzy
podsystemami, opracowanie algorytméw i ich implementacja do projektowanego
rozwigzania.

W ramach zaj¢¢ projektowych student nabywa praktyczne kompetencje w zakresie
kompleksowego opracowania i realizacji projektu inzynierskiego, od etapu
koncepcyjnego po implementacj¢ i dokumentowanie systemu. Zaliczenie przedmiotu
wigze si¢ z prezentacja rozwigzania na forum grupy oraz obrong projektu.

Sposoby weryfikacji

- praca na zajeciach
- aktywno$¢ na zajgciach
- dokumentacja projektu zespotowego

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 47/1,88 Liczba godzin 29/1,16
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
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nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

Liczba godzin 28/1,12 Liczba godzin 46/1,84
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

Semestr 5- Sciezka specjalizacyjna Mechatronika

3) Mechanika ukladow wieloczlonowych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_WO06, K_W08, K_U01, K_U03, K_U04, K_U07, K_K01
Efekty W1 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe systeméw mechanicznych i

przedmiotowe

mechatronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem mechaniki technicznej,
konstrukcji typowych elementéw mechanicznych i mechatronicznych oraz budowe i
dziatanie nowoczesnych urzadzen i zautomatyzowanych systeméw technicznych
(K_W06);

W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie zagadnienia z zakresu robotyki ze
szczegbdlnym uwzglednieniem opisu kinematyki i dynamiki mechanizméw maszyn,
robotoéw i manipulatorow szeregowych i rownolegtych (K_W08);

Ul — potrafi zdobywa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
integrowaé i interpretowac informacje; wycigga¢ wnioski, formulowac i uzasadniac
opinie (K_U01);

U2 — potrafi pracowa¢ indywidualnie; szacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; opracowywac i przedstawia¢ w atrakcyjnej formie dokumentacjg
dotyczaca realizacji typowego zadania inzynierskiego (K_UO03);

U3 — potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod inarzedzi stuzacych do
rozwigzania  zadania  inzynierskiego, charakterystycznego dla  ukladow
wielocztonowych; rozwiazywac ztozone zadania inzynierskie w tym zadanie proste i
odwrotne kinematyki (K_U04);

U4 — potrafi realizuje projekt rozwiazania zadania kinematyki uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi; przystosowujac do tego celu istniejgce narzedzia (K_U07);
K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich (K_KO01);

TresSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wiedzg z zakresu kinematyki i dynamiki
uktadéw wielocztonowych stosowanych w mechanizmach i maszynach.

Tresci programowe wykladéw obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu: klasyfikacji
mechanizméw i klasy par kinematycznych, wyznaczanie ruchliwosci uktadow
wielocztonowych, kinematyki punktu materialnego i bryly sztywnej, kinematyki
uktadéw wieloczlonowych, opisu pozycji, orientacji lokalnych uktadow
wspotrzednych, przeksztalcen jednorodnych, tancuchéw kinematycznych, metod
analitycznych, wektorowych i macierzowych analizy mechanizméw i1 wyznaczania
parametrow ruchu cztonéw kinematycznych manipulatorow i mechanizmow
réownolegtych, planu predkosci i przyspieszen, algorytmow wyznaczania parametrow
ruchu mechanizmow przestrzennych z  wykorzystaniem zapisu Denavita-
Hartenberga, wyznaczania roéwnan ruchu, réwnan Lagrange’a, wspotrzednych
uogodlnionych, sit uogoélnionych, uktadow zachowawczych i niezachowawczych,
rOwnan stanu.

W ramach projektu specjalistycznej studenci zdobywaja umiejetnosci: praktycznego
wyznaczania ruchliwosci mechanizmow, rozwigzywania zadan metodami
analitycznymi i wykre$lnymi, wyznaczania parametréw ruchu metoda planow,
okreslenia parametrow Denavita-Hartenberga, okreslenia pozycji 1 orientacji
chwytaka manipulatora, wyznaczenia predkosci katowych czlonow 1 predkosci
liniowej chwytaka, wyznaczania energii kinetycznej i potencjalnej zadanego uktadu,
wyznaczenia roOwnan ruchu, przeprowadzenia symulacji wstepnych i badania wptywu
wybranych parametréw uktadu na zachowanie uktadu.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne
- praca na zajeciach
- aktywno$¢ na zajeciach
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- sprawozdania z zajgc

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

4) Wytrzymalo$

¢ materialow i materialoznawstwo

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K_WO06, K_W10; K_W12; K_U04, K_U07, K_U09; K_KO01, K_K03
Efekty W1 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe systemow mechanicznych i

przedmiotowe

mechatronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem mechaniki technicznej,
konstrukcji typowych elementéw mechanicznych i mechatronicznych, oraz budowe i
dziatanie nowoczesnych urzadzen i zautomatyzowanych systeméw technicznych
(K_W06);

W2 — zna i rozumie cykl zycia i utrzymania urzadzen, obiektow i systemow
technicznych, zna i stosuje standardy i normy techniczne w zakresie automatyzacji i
doboru materiatdw stosowanych w eksploatacji systemoéw zautomatyzowanych
(K_W10);

W3 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe urzadzen mechatronicznych,
ich systemow sktadowych oraz zasad¢ dziatania; posiada wiedze z zakresu
projektowania mechatronicznego; ma wiedz¢ z inzynierii materialowej w zakresie
materiatow konstrukcyjnych a w szczegolnosci nowoczesnych tworzyw sztucznych i
kompozytéw stosowanych w technice (K_W12);

Ul — potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod inarzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego; rozwigzywaé zlozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajagce komponent badawczy (K_U04);

U2 — potrafi projektowaé - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne -urzadzenie, obiekt, uktad automatyzacji; realizuje ten projekt - co
najmniej w czeséci - uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi; przystosowujac
do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia (K_UO07);

U3 — potrafi stosowaé wlasciwie dobrane metody, materiaty i urzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych, przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i1 graficznej, dokonywaé ich interpretacji i wycigga¢ poprawne wnioski;
(K_U09);

K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich; jest gotoéw do zasi¢gania opinii ekspertow z
innych dziedzin (K_KO01);

K2 — jest gotow do uznania waznosci pozatechnicznych aspektéw i1 skutkow
dziatalnosci inzyniera, ich wplywu na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje (K_KO03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami
wytrzymato$ci materialdow oraz materialoznawstwa, a takze wprowadzenie do metod
analizy 1 projektowania elementow konstrukcyjnych z uwzglednieniem ich
wlasciwosci mechanicznych i strukturalnych. Przedmiot ma na celu rozwinigcie
umiejetnosci analizy standéw naprezenia i odksztalcenia, doboru materiatéw do
zastosowan inzynierskich oraz wykorzystania metod numerycznych, w szczegdlnosci
metody elementéw skonczonych (MES), w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich.

Tresci programowe przedmiotu, w zakresie wytrzymato$ci materiatow, obejmuja:
analiz¢ ptaskiego i przestrzennego stanu naprezenia; wytrzymalos¢ zlozona oraz
hipotezy wytrzymatosciowe; podstawy metody elementow skonczonych, w tym
algorytmy rozwiazan, klasyfikacje elementow skonczonych oraz kryteria ich doboru;
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zasady dyskretyzacji modeli, wpltyw siatki elementéw skonczonych oraz typu
elementow na doktadno$¢ obliczen. W zakresie materialoznawstwa omawiane sg
nastgpujace zagadnienia: podstawowy zwigzane z budowa materiatlow, w tym ciata o
strukturze krystalicznej i niekrystalicznej; proces krystalizacji, typy sieci
krystalicznych oraz defekty struktury; zjawiska zgniotu i rekrystalizacji; uktad
zelazo—wegiel oraz zwigzane z nim struktury i przemiany fazowe; klasyfikacje,
wiasciwos$ci 1 zastosowanie stali weglowych i stopowych, zeliw i staliw; podstawy
obrobki cieplnej; charakterystyke stopow metali niezelaznych, tworzyw sztucznych
oraz materialow kompozytowych.

W ramach zaje¢ projektowych studenci realizuja zadania polegajace na analizie
wytrzymato$ciowej elementdw konstrukcyjnych z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych oraz na doborze materiatow do okreslonych zastosowan
inzynierskich. Prace obejmuja modelowanie numeryczne, analiz¢ napre¢zen i
odksztatcen dla réznych przypadkow obciazenia, interpretacje wynikow oraz
formutowanie wnioskoéw co pozwala na praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w
procesie projektowania i oceny elementéw konstrukcyjnych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zaj¢ciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
5) Urzadzenia mechatroniki
Liczba godzin Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W06, K_W12, K_U01, K_U03, K_U05, K_U07, K_U11, K_U12, K_K01
Efekty W1l - w zaawansowanym stopniu zna 1 rozumie budowe systemoOw

przedmiotowe

mechatronicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem konstrukcji  typowych
elementdow  mechanicznych i mechatronicznych, napedéw,  komputerowo
wspomaganego projektowania i grafiki inzynierskiej oraz budowg i dziatanie
nowoczesnych urzadzen i zautomatyzowanych systemoéw technicznych (K_W06);
W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie budowe urzadzen mechatronicznych,
ich systemoéw sktadowych oraz zasad¢ dziatania; posiada wiedze z zakresu
projektowania mechatronicznego (K_W12);

U1 — potrafi ksztalci¢ si¢ samodzielnie; zdobywacé informacje z literatury, baz danych
i innych zrédel; integrowa¢ i interpretowaé informacje; wyciaga¢ wnioski,
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie; komunikowaé si¢ z réznorodnymi specjalistami
(K_Uo01);

U2 — potrafi pracowa¢ indywidualnie; szacowa czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; opracowywaé i realizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy
dotrzymanie terminéw; (K_U04);

U3 - potrafi korzysta¢ z katalogbw i norm w celu dobrania odpowiednich
komponentow do projektowanego systemu automatyzacji lub urzadzenia
mechatronicznego; dostrzega¢ aspekty pozatechniczne projektowanych elementow,
zespotow i urzadzen, w tym $rodowiskowe i ekonomiczne (K_U05);

U4 — potrafi projektowaé - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne - urzadzenie, obiekt, system mechatroniczny uzywajac wiasciwych
metod, technik i narzedzi; przystosowujac do tego celu istniejgce narzedzia (K_U07);
U5 — potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu mechaniki, automatyki, robotyki,
elektroniki i informatyki przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji produktow
mechatronicznych; dokona¢ wlasciwego doboru materiatow w projektowanych
urzgdzeniach w zaleznoéci od wymagan konstrukcyjnych (K_U11);
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U6 — potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowaé jego koszty; potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe
(K_U12);

K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i1 dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich; jest gotow do zasiggania opinii ekspertow z
innych dziedzin (K_KO01);

Tresci programowe

Tresci programowe wykladow obejmuja przekazanie zaawansowanej wiedzy w
zakresie projektowania i eksploatacji urzadzen mechatronicznych, rozumianych jako
zintegrowane systemy mechaniczno-elektryczne. Program koncentruje si¢ na
funkcjonalnej analizie komponentéw, wykorzystujac biologiczne analogie do opisu
struktury systemu: od sensoréw pehliagcych funkcje ,,zmystow”, przez jednostki
procesorowe stanowiace ,,mo6zg” ukladu, az po aktoryke (,,mig$nie””) i magistrale
komunikacyjne reprezentujace ,,uklad nerwowy”. Zakres tematyczny obejmuje
szerokie spektrum aplikacyjne mechatroniki — od motoryzacji i precyzyjnych
systemOw pozycjonowania, przez robotyke i nowoczesne procesy wytworcze, az po
urzadzenia medyczne, audiowizualne oraz inteligentng infrastruktur¢ budowlana.
Istotnym elementem kursu jest wprowadzenie do koncepcji systemow
cyberfizycznych oraz paradygmatu Przemystu 4.0, co pozwala na osadzenie urzadzen
mechatronicznych w konteks$cie wspolczesnej cyfryzacji gospodarki.

W ramach pracowni projektowej student zdobywa praktyczne umiejetnosci w
zakresie interdyscyplinarnego projektowania urzadzen. Zadanie polega na
samodzielnym opracowaniu trzech kluczowych warstw wybranego urzadzenia:
mechanicznej, elektrycznej oraz informatycznej, w oparciu o krytyczna analize
dostepnych rozwigzan rynkowych. Proces tworczy realizowany jest z
wykorzystaniem zaawansowanego oprogramowania inzynierskiego klasy CAD, co
pozwala na weryfikacj¢ zalozen konstrukcyjnych w srodowisku cyfrowym. Student
przygotowuje kompleksowa dokumentacje techniczng, a zwienczeniem prac jest
publiczna prezentacja wynikow. Podczas realizacji projektu szczegodlny nacisk
ktadzie si¢ na rozwdj umiejetnosci komunikacji oraz wspotpracy w ramach grupy
projektowe;j.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

6) Projektowanie konstrukcji 3D

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W06, K_W12; K_U04, K_U05, K_U10; K_U1l; K_U12; K_U15; K_KO1,
K_K02, K_K03;

Efekty
przedmiotowe

W1 —zna i rozumie budowg systemow mechanicznych i mechatronicznych ze
szczegblnym uwzglednieniem konstrukeji typowych elementéw mechanicznych
i mechatronicznych, komputerowo wspomaganego projektowania i grafiki
inzynierskiej oraz budowe i dziatanie nowoczesnych urzadzen i zautomatyzowanych
systemow technicznych (K_WO06);

W2 —zna i rozumie budowe urzadzen mechatronicznych, ich systemow sktadowych
oraz zasade dziatania; posiada wiedzg z zakresu projektowania mechatronicznego;
ma wiedz¢ z inzynierii materialowej w zakresie materiatow konstrukcyjnych
(K_W12);

Ul — potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod inarzedzi stuzacych do
rozwigzania _ zadania _ inzynierskiego,  charakterystycznego dla  systemw

102



mechatronicznych (K_U04);

U2 — potrafi korzysta¢ z katalogbw i norm w celu dobrania odpowiednich
komponentow do projektowanego systemu mechatronicznego; dostrzegaé¢ aspekty
pozatechniczne projektowanych elementéw, zespotow i urzadzen technicznych
(K_U05);

U3 — potrafi rozwiazywa¢ zadania praktyczne i typowe problem inzynierskie
wystepujace w Srodowisku zawodowym zwigzanym z dziatalno$cia inzynierska;
posiada umiejetnosci zwigzane z utrzymaniem typowych obiektow i systemow
mechatronicznych; potrafi korzysta¢ z norm i standardow w zakresie projektowania
konstrukcji i urzgdzen mechatronicznych (K_U10);

U4 — potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze z zakresu mechaniki, automatyki, robotyki,
elektroniki i informatyki przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji produktow
mechatronicznych; dokona¢ wiasciwego doboru materiatow w projektowanych
urzadzeniach w zalezno$ci od wymagan konstrukcyjnych (K _U11);

U5 — potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowaé jego koszty; potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe
(K_U12);

U6 — potrafi przyja¢ odpowiedzialno$¢ za prace wilasng oraz podporzadkowac sie
zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane
zadania (K_U15);

K1 — jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; jest gotoéw do zasiggania
opinii ekspertéw z innych dziedzin (K_KO01);

K2 — jest gotow do myslenia i dzialania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy
(K_K02);

K3 — jest gotow do uznania waznosci pozatechnicznych aspektéw 1 skutkow
dziatalnosci inzyniera, ich wplywu na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawami projektowania
konstrukcji  mechatronicznych z wykorzystaniem narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania (CAD), a takze rozwini¢cie umiejetnosci modelowania
3D czesci i zespotow oraz tworzenia dokumentacji technicznej. Przedmiot ma na celu
ksztattowanie podejscia inzynierskiego w procesie projektowania, uwzgledniajacego
zarowno wymagania funkcjonalne, jak i ograniczenia wynikajace z technologii
wytwarzania oraz podstawowych analiz wytrzymatosciowych.

Tresci programowe przedmiotu obejmuja: wprowadzenie do projektowania 3D oraz
role systemow CAD/CAM/CAE w cyklu zycia produktu; modelowanie
parametryczne, w tym tworzenie szkicow, definiowanie wigzOw oraz operacje
brytowe; modelowanie czeSci mechanicznych; projektowanie zlozen oraz analizg
stopni swobody; podstawy projektowania konstrukcji mechanicznych; wprowadzenie
do technologii wytwarzania oraz projektowania pod katem technologii takich jak
druk 3D i obrobka CNC; podstawy tworzenia dokumentacji technicznej;
wprowadzenie do analizy wytrzymalosciowej z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych (MES) jako narzedzia weryfikacji projektu; a takze przyktady
zastosowan w systemach automatyki i robotyki.

W ramach zaj¢¢ projektowych studenci realizujg projekt konstrukeji mechanicznej
przeznaczonej do zastosowania w systemach automatyki i robotyki, wykorzystujac
srodowiska CAD, takie jak Fusion 360 lub SolidWorks. Prace obejmujg opracowanie
koncepcji rozwigzania, zdefiniowanie funkcji i wymagan projektowanego
urzadzenia, modelowanie 3D poszczegodlnych czesci oraz budowe zlozenia. Istotnym
elementem projektu jest uwzglednienie technologii wytwarzania oraz dostosowanie
konstrukcji do jej ograniczen. W koncowej fazie wykonywana jest uproszczona
analiza wytrzymatoéciowa wybranego elementu z wykorzystaniem MES oraz
przygotowywana dokumentacja techniczna projektu. Realizacja projektu umozliwia
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy oraz rozwija umiejetnosci projektowe w
konteks$cie rzeczywistych probleméw inzynierskich.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
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nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

7) Sieci sterownikéw PLC

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4

Efekty kierunkowe K_W03, K_W05, K W07, K W10, K_U01, K_U03, K_U06, K_U14, K_U15,
K_K01, K K02

Efekty W1 - student zna $rodowisko do programowania sterownikéw PLC (K _WO03,

przedmiotowe

K_WQ07);

W?2 - potrafi konfigurowa¢ sie¢ sktadajaca si¢ z komputera PC i sterownikow PLC
(K_W05, K_W10);

U1 — potrafi programowa¢ podstawowe moduty funkcyjne sterownika PLC (K _UO1,
K_U03);

U2 - stosuje zasady bezpieczenstwa w ukladach automatyki przemystowej ze
sterownikami PLC (K_UO06);

U3 - potrafi modernizowa¢ programy sterownicze PLC oraz samodzielnie
zaprojektowac rozwigzanie konkretnego problemu sterowniczego z wykorzystaniem
sterownika PLC (K_U14, K_U15);

K1 - korzysta z dostepnej dokumentacji technicznej dotyczacej sterownika PLC
réwniez w jezykach obcych (K _KO01);

K2 — jest kreatywny i potrafi pracowa¢ w grupiec w trakcie programowania
sterownika PLC (K_K02)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zaawansowanymi metodami
programowania sterownikéw z programowalng pamigcig PLC (Programmable Logic
Controller). W trakcie zaje¢ studenci poznajag programowanie sekwencyjne
GRAFCET i SFC oraz programowanie strukturalne z wykorzystaniem blokéw
organizacyjnych Main[OB1], blokéw funkcyjnych [FB1], funkcji [FC1] i blokow
danych [DBI1]. Studenci uczg si¢ zasad tworzenia algorytméw GRAFCET i SFC oraz
tworzenia na ich podstawie programéw sterowniczych PLC. W przypadku
programowania sekwencyjnego sterownika PLC SIMATIC S& 1200 studenci ucza
si¢ thumaczenia algorytmu GRAFCET na jezyk programowania FBD. Zapoznajg si¢
z zasadami tworzenia w lancuchach krokowych GRAFCET rozgatezien typu OR
(suma logiczna), pe¢tli powtdrzen wybranych krokéw programowych oraz opcji
omijania wybranych krokow programowych. Poznaja jezyk programowania
graficznego GRAFCET w sterownikach PLC SIMATIC S7 300 i S71500.

W trakcie zaje¢ studenci poznaja zasady tworzenia sieci sktadajacych sie z kilku
sterownikéw z programowalng pamiecig PLC, paneli dotykowych HMI i urzadzen
programujacych (laptop, komputer PC). Konfiguruja sie¢ nadajac poszczegdlnym
urzadzeniom niepowtarzalne adresy IP a nast¢pnie uruchamiaja sie¢ i sprawdzaja
prawidlowo$¢ dzialania. Tworza wizualizacje proceséw technologicznych
wys$wietlane na panelach dotykowych HMI. Nadzorujg prawidtowos$¢ przesylania
danych migdzy sterownikami tworzacymi sie¢. Tworzg struktury sterownikéw PLC
nadrzednych kontrolujacych przebieg procesu i sterownikow PLC podrzednych
realizujacych poszczegolne zadania sterownicze. Diagnozuja usterki programowe i
sprzgtowe w sieci i probuja je likwidowac.

Zajecia odbywaja si¢ w pracowni wyposazonej w sterowniki PLC, panele dotykowe
HMI, modele elektropneumatyczne i komputery PC z zainstalowanym,
licencjonowanym oprogramowaniem TIA Portal V20. Studenci w trakcie zajgé
tworza z modeli elektropneumatycznych zlozone systemy mechatroniczne a
nastgpnie konfiguruja sterowniki PLC sterujgce praca poszczego6lnych modeli w sie¢
i programuja je. Po przestaniu do sterownikoéw programoéw sterowniczych PLC
uruchamiaja utworzong i zaprogramowang sie¢ sterownikow PLC i sprawdzajg
poprawnos¢ jej dziatania.

104



Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zaj¢ciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajg¢

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

8) Komputerowe Wspomaganie Projektowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_WO06, K_W07, K_W12, K_U03, K_U06, K_U07, K_U11, K_U15, K_K02,
K_K03

Efekty
przedmiotowe

W1 - zna definicje podstawowych poje¢ oraz definicji zwiazanych z tematyka zajec
(K_W06),

W?2 - zna zasady procesu projektowania z wykorzystaniem systeméw CAD (K W07,
K_W12),

U1 - potrafi tworzy¢ i edytowa¢ modele brylowe dla obiektow mechatonicznych
(K_U03),

U2 - potrafi utworzy¢ model ztozenia z modeli czesci (K_U06, K_UQ7)

U3 - potrafi opracowa¢ dokumentacje 2D dla pojedynczej czgsci oraz ztozenia na
podstawie modelu 3D (K_U11, K_U015),

K1 - potrafi przedstawi¢ wizualizacj¢ pracy projektowanego obiektu
mechatronicznego (K_K02, K _K03).

TresSci programowe

TreSci programowe wykladow obejmuja wiedz¢ z =zakresu funkcjonowania
zintegrowanych systeméw projektowania klasy CAD oraz ich roli w cyklu zycia
produktu. Zakres tematyczny dotyczy poznania teoretycznych podstaw modelowania,
analizy formatow zapisu danych oraz klasyfikacji modeli geometrycznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem parametryczno$ci. Wyktad przybliza metodologig
tworzenia struktur brylowych czesci maszyn, budowania zlozen oraz generowania
dokumentacji technicznej 2D na podstawie modeli przestrzennych. Istotnym
elementem zajg¢ jest omowienie technik wizualizacji i renderingu, metod
komputerowego wspomagania obliczen wytrzymatosciowych, a takze zagadnien
zwigzanych z inzynierig odwrotng i technologiami szybkiego prototypowania.

W ramach pracowni specjalistycznej student zdobywa umiejetnosci praktycznego
wykorzystania narzedzi informatycznych w procesie konstruowania maszyn i
urzadzen. W szczegdlnoSci: zaawansowane operowanie funkcjami szkicu i
operacjami brylowymi, budowa ztozeh o zdefiniowanych wiezach ruchomych oraz
przeprowadzanie analiz kinematyki i wytrzymatosci komponentéow. Student nabywa
biegtosci w tworzeniu profesjonalnych rysunkéw wykonawczych i zlozeniowych, a
takze w generowaniu animacji i wizualizacji pracy mechanizmoéow. Zdobyta wiedza i
kompetencje pozwalaja na pelng cyfrowa realizacje projektu inzynierskiego — od
koncepcji, przez weryfikacj¢ analityczna, az po dokumentacje produkcyjna.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zaj¢ciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajgc¢

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

9) Projektowanie mechatroniczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 7

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe K_W06, K _ W12, K_U01, K U03, K U05 K_U07, K Ull, K U12, K_UI15,
K_KO01

Efekty W1 - ma wiedz¢ odnosnie doboru srodowisk oraz metod modelowania oraz

przedmiotowe

przygotowania dokumentacji dla obiektow mechatronicznych (K_W06),

W2 - ma wiedz¢ odno$nic metod modelowania brylowego obicktow
mechatronicznych, ma wiedze z podstawowych zasad prawidtowego przygotowania
dokumentacji technicznej (K_W12),

Ul - student umie pracowa¢ indywidualni oraz w zespole, realizujac zadanie
projektowe zgodnie z wyznaczonym harmonogramem (K_U01, K_U03).

U2 - potrafi dobra¢ odpowiednia struktur¢ oraz elementy skladowe systemu na
podstawie norm, katalogéw oraz prawidlowo dobiera materialy do wykonania
odpowiednich indywidualnych elementéw systemu (K_U05, K_UQ7).

U3 - potrafi zamodelowa¢ oraz przebada¢ obiekt mechatoniczny w wybranym
srodowisku CAD, potrafi samodzielnie wykona¢ dokumentacje techniczng dla
zamodelowanego obiektu mechatronicznego (K_U11).

U4 - umie wykorzystaé¢ zdobyta wiedz¢ do prawicowego sformutowania wytycznych
oraz prawidlowego doboru odpowiednich metod wykonania projektu (K_U12,
K_U15).

K1 - potrafi na podstawie katalogow, literatury oraz mitingdw w grupie rozwigzywac
inzynierskie problem (K_KO01).

TreSci programowe

TreSci programowe wykladow obejmujg przekazanie kompleksowej wiedzy z
zakresu metodologii projektowania zintegrowanych systemow mechatronicznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem synergii mechaniki, elektroniki oraz informatyki.
Zakres tematyczny dotyczy analizy funkcji i struktury systemow technicznych w
ujeciu inzynierii systemow oraz specyfiki proceséw regulacji i sterowania. Wyktad
przybliza wieloaspektowe definicje mechatroniki poprzez modele metaforyczne oraz
identyfikacje wspolczesnych wyzwan technologicznych. Istotnym elementem zajec
jest zrozumienie mechanizméw integracji komponentow wykonawczych z warstwa
sprzgtowa 1 algorytmiczng w celu uzyskania nowej jakosci funkcjonalnej urzadzenia.
W ramach pracowni projektowej student zdobywa umiejetnosci praktycznego
stosowania cyklu projektowego opartego na transformacji funkcji w strukture
systemu mechatronicznego. W  szczegdlnodci:  realizacja  zintegrowanego
koncypowania produktu na przykladzie zlozonego systemu transportowego oraz
opracowanie systemow produkcji zgodnie z metodyka rozwoju wedlug modelu V.
Zdobyta wiedza teoretyczna wykorzystywana jest podczas dokumentowania i
modelowania systemow technicznych, co prowadzi do finalnej realizacji autorskiego
projektu mechatronicznego, integrujacego aspekty dzialania, struktury i wzajemnych
powiazan systemowych.

Sposoby weryfikacji

kolokwium (K_WO06, K_W12)
projekt indywidualny (K_U01, K_U03, K_U05, K_U07 , K_U11, K_U12, K_U13,

K_U15, K_KO01)
aktywno$¢ na zajeciach (K U12, K K01)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéow ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
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10) Projekt zespolowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W10, K_ W11, K W12, K_U01, K_U03, K_U06, K_U07, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U14, K_U15, K_K03

Efekty
przedmiotowe

W1 - Ma podstawowa wiedze¢ o podstawowych standardach i normach technicznych;
o cyklu zycia i utrzymaniu urzadzen, obiektéw i systemoé6w technicznych; Ma
podstawowa wiedz¢ o pozatechnicznych uwarunkowaniach dziatalnosci
inzynierskiej; o ochronie wlasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym;; o
komunikacji interpersonalnej i spotecznej; o zarzadzaniu, w tym o zarzadzaniu
projektami technicznymi (K_W10, K_W11, K_W12);

Ul - Posiada umiejetnos¢ zdobywania informacje ze zrodet literaturowych i
internetowych; interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formuluje i uzasadnia
opinie (K_UO01),

U2 - pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponie$s¢ wspotodpowiedzialnos¢ za
zadania realizowane w zespole; szacuje czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; opracowuje 1 realizuje harmonogram prac zapewniajac dotrzymanie
terminéw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca
realizacji typowego zadania inzynierskiego (K_U03);

U2 - Wykonuje obliczenia niezbedne do doboru odpowiednich podzespotow
projektowanego urzadzania, procesu (K_U06);

U3 - Projektuje i wykonuje podzespoly maszyn i urzadzen mechatronicznych.
Projektuje urzadzenia zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne (K_U07, K_U10);

U4 - Potrafi zintegrowa¢ wiedz¢ z dziedziny mechaniki, elektroniki, informatyki,
automatyki 1 robotyki. Projektuje mechanizmy 1 urzadzenia postugujac si¢
odpowiednio dobranymi narzedziami komputerowymi (CAD) (K Ull, K U12,
K_U14, K_U15),

K1 - Mysli i dziata w sposob kreatywny; potrafi wspotpracowad z cztonkami zespotu
i ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadanie (K K03).

Tre$ci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do realizacji projektow
zespotowych. Studenci zdobywaja kompetencje odpowiedzialnosci za powierzone im
zadania w ramach zespotu. Na zajeciach studenci opracowuja projekt rozwiazania
postawionego problemu laczacego dziedziny automatyki, robotyki i mechatroniki
projektujac robota lub urzadzenie mechatroniczne. Opracowanie sktada si¢ z
wybranych podsystemow, takich jak: sensory, elementy wykonawcze, jednostka
sterujaca, uktad zasilania, konstrukcja mechaniczng Waznym elementem zajeé jest
praca zespotowa. Studenci zdobywajg umiejetnosci pracy w grupie, delegowania
zadan, wymiany informacji i wzajemnej mobilizacji do pracy.

Tresci programowe obejmuja: opracowanie zatozen systemu mechatronicznego i jego
funkcjonalnosci, analiz¢ literatury oraz istniejacych rozwigzan stosowanych
wspoélczesnie w przemysle, a takze dobor narzedzi projektowych i1 informatycznych
oraz ich konfiguracje, opracowanie wykresu Gantta, opracowanie protokotow
wymiany informacji miedzy podsystemami, opracowanie algorytmow i ich
implementacja do projektowanego rozwigzania.

W ramach zajeé projektowych student nabywa praktyczne kompetencje w zakresie
kompleksowego opracowania i realizacji projektu inzynierskiego, od etapu
koncepcyjnego po implementacje i dokumentowanie systemu. Zaliczenie przedmiotu
wigze si¢ z prezentacja rozwigzania na forum grupy oraz obrong projektu.

Sposoby weryfikacji

- praca na zajeciach
- aktywno$¢ na zajeciach
- dokumentacja projektu zespotowego

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 47/1,88
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 29/1,16
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 28/1,12 Liczba godzin 46/1,84
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
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| punktéw ECTS |

| punktéw ECTS

Semestr 5- Sciezka specjalizacyjna Automatyka w systemach OZE

3) Systemy automatyki dla budynkow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_W01, K_W04, K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U07, K_U09, K_U12,
K_KO01, K_K02

Efekty W1 - ma wiedz¢ z inzynierii mechanicznej i komputerowego wspomagania

przedmiotowe

projektowania w zakresie inteligentnych systemé w budownictwie (K WOI1,
K_W04).

W2 - ma wiedz¢ w zakresie inzynierii materialowej stosowanej w inteligentnych
systemach w budynkach (K_WO06).

W3 - ma wiedzg w zakresie budowy urzadzen mechatronicznych i ich zastosowania
w inteligentnych systemach w budynkach (K_W07).

U1 - posiada umiejetnos$ci integrowania dziatania specjalistow z roznych dyscyplin i
poszerza¢ swoje umiejetnosci w zakresie inteligentnych systemoéw w budynkach
(K_U01, K_U02).

U2 - potrafi pracowaé w zespole w zakresie realizacji powierzonych zadan
dotyczacych systemow inteligentnych w budynkach (K_U07).

U3 - posiada umieje¢tnosc integrowania wiedzy z wielu dyscyplin w zakresie
zastosowania w inteligentnych systemach w budynakach (K_U09).

U4 - potrafi zaplanowaé oszacowaé koszty realizacji zadan w inteligentych
systemach w budynkach (K_U12).

K1 - mysli i dziata kreatywnie przy rozwigzywaniu problemow w inteligentnych
systemach w budynkach (K_K01, K _K02).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest prezentacja i analiza wybranych przyktadow inteligentnych
uktadéw automatyki stosowanych w budownictwie. Wprowadzenie do sensoryki w
inteligentnych ukladach automatyki. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z
zakresu projektowania inteligentnych ukladéw automatyki. Nauczenie podstaw
projektowania inteligentnych uktadow w budownictwie. Wyksztalcenie umiejetnosci
projektowania uktadow sterowania i regulacji. Zapoznanie ze znormalizowanymi
oznaczeniami i symbolami wykorzystywanymi przy tworzeniu dokumentacji
projektowej. Stosowane definicje i poj¢cia zwigzane z budownictwem inteligentnym.
Omoéwienie szczegdlnych celow, zadan i oczekiwanych efektow zwiazanych z
budynkami inteligentnymi. Przyklady stosowanych inteligentnych ukladéw w
budowlach. Charakterystyka funkcjonalna urzadzen tworzacych uktady automatyki.
Sensoryka w inteligentnych uktadach automatyki. Obiekty automatyki — przyktady,
klasyfikacje. Identyfikacja parametryczna modeli obiektow. Urzadzenia w
inteligentnych torach pomiarowych: charakterystyka funkcjonalna, realizowane
zadania, parametry, przyktady. Proces projektowania uktadow automatyki. Schematy
automatyzacji: symbole i oznaczenia w dokumentacji projektowej. Uklady
automatyki  procesow  dyskretnych. Komputerowo wspomagane tworzenie
dokumentacji projektowej uktadéw automatyki. Inteligentne systemy pomiarowe.
Inteligentne  czujniki —  klasyfikacja, zastosowanie. Inteligentny system
elektroenergetyczny Smart Grid. Inteligentne ,,opomiarowanie”. Inteligentne systemy
pomiarowe Smart Metering. Systemy inteligentnych budynkow. Technologie
sterowania inteligentnym budynkiem. Etapy realizacji inteligentnego budynku.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajgciach
- sprawozdania z zaj¢¢

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu

bezposredniego udziatu
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nauczyciela / liczba
punktow ECTS

nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

4) Technologie magazynowania energii elektrycznej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W02, K_W04, K_W05, K_ W09, K_W11, K_W13, K_U01, K_U09, K_U12,
K_KO03

Efekty
przedmiotowe

W1 — zna i rozumie wybrane dziaty fizyki; rozumie zjawiska fizyczne i interpretuje
je na podstawie danych empirycznych w zakresie niezbednym do rozumienia
zjawiska magazynowania energii (K_W02);

W2 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki  elementéw  elektronicznych  stosowanych w
akumulatorach energii elektrycznej (K_W04, K_W05, K_W09);

W3 — zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnoéci inzynierskiej;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W11);

W4 — zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu:
budowy systemow energetyki OZE; ukladow automatyki stosowanych w
urzadzeniach w tym OZE; zasad dzialania magazynow energii i ogniw paliwowych
(K_W13);

U1 — potrafi ksztalci¢ si¢ samodzielnie; zdobywaé informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet (K_UO01);

U2 — potrafi stosowa¢ wlasciwie dobrane metody iurzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych; potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia
projektowe (K_UQ09, K_U12);

K1 — jest gotow do uznania spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnieé technicznych (K_K03).

TresSci programowe

TreSci programowe wykladow obejmujg przekazanie wiedzy 2z zakresu
fizykochemicznych aspektow konwersji 1 magazynowania energii, w tym:
szczegbtowg charakterystyke oraz zasady dziatania wspolczesnych ogniw
paliwowych. Zakres tematyczny dotyczy analizy porownawczej ogniw nisko- i
wysokotemperaturowych oraz systeméw niewodorowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli elektrolitow i budowy warstwy elektrochemicznej na granicy
faz. Wyktad przybliza teoretyczne podstawy elektrochemii, obejmujace potencjaty
elektrodowe, metody pomiaru sily elektromotorycznej oraz  funkcje
termodynamiczne ogniw galwanicznych. Istotnym elementem zaje¢ jest przeglad
technologii  zasobnikow energii, w tym analiza konstrukcji tradycyjnych
akumulatorow, nowoczesnych systemow litowo-jonowych  (Li-lon) oraz
wykorzystania kondensatorow jako efektywnych magazynow energii.

W ramach pracowni specjalistycznej student zdobywa umiejgtnosci w zakresie
empirycznej analizy procesow elektrochemicznych i oceny sprawnosci systemow
energetycznych. W szczegdlnosci: praktyczne wyznaczanie charakterystyk pradowo-
napigciowych ogniw paliwowych, przeprowadzanie bilansow energetycznych
procesow elektrolizy wody oraz badanie parametréw pracy stosow z jonowymienng
membrang polimerowa. Zdobyta wiedza teoretyczna wykorzystywana jest do
samodzielnej interpretacji zjawisk termodynamicznych oraz realizacji precyzyjnych
pomiar6w  potencjometrycznych przy uzyciu specjalistycznych  narzedzi
diagnostycznych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 33/1,32
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
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nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

5) Monitorowanie systemow OZE

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

przedmiotowe

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_WO04, K_W08, K_W11, K_U04, K_U07, K_U09, K_U15
Efekty W1 —zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki ze

szczegblnym uwzglednieniem obwoddw, urzadzen elektrycznych oraz elementow
elektronicznych stosowane w technice monitorowania systemow OZE (K_W04);

W2 -zna i rozumie zagadnienia z zakresu projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania systemow OZE
(K_W08);

W3 — zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K W11);

Ul - potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod inarzgdzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego; dostrzega¢ ograniczenia tych metod i narzg¢dzi;
rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie (K_U04);

U2 — potrafi projektowaé - zgodnie z zadana specyfikacja - urzadzenie, obiekt,
system lub proces monitorowania wybranych wielkosci fizycznych (K_UQ7);

U3 — potrafi stosowa¢ wlasciwie dobrane metody iurzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych, przedstawia¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonywa¢ ich interpretacji i wyciaga¢ poprawne wnioski;
analizowa¢ sygnaty analogowe i cyfrowe za pomocg komputera (K_U09);

U4 — potrafi przyjaé odpowiedzialno$¢ za pracg wiasng oraz podporzadkowac si¢
zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane
zadania (K_U15);

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z procesami monitorowania i
wizualizacji systemoéw OZE na przyktadzie oprogramowania SCADA - InTouch.
Sposoby prezentacji przebiegu procesu i stanu obiektu, struktura systemow
wizualizacji, projektowania interfejsu operatora, sposoby monitoringu i kontroli
proceséw. Pojecie SCADA i HMI. Przyktady programéw do wizualizacji procesow
przemystowych oraz aplikacji w nich wykonanych. Algorytmy sterowania obiektow
wykorzystywanych w InTouch. Wyznaczenie podziatu zadan miedzy sterownik PLC,
a oprogramowanie wizualizacyjne. Zasady opracowania programow na sterownik
PLC. Etapy projektowania systemu wizualizacji procesu. Sposoby projektowania
aplikacji wizualizacyjnych. Konfiguracja komunikacji pomiedzy sterownikami
réznych firm w InTouch. Konfiguracja sterownika oraz serwera wejs¢ i wyjsc.

In Touch: edytor graficzny, tworzenie okien, zmiennych, potaczen animacyjnych
oraz skryptow. Tworzenie: alarmow, raportdw, trendéw, zmiennych posrednich.
Komunikacja z innymi aplikacjami Windows i ze sterownikiem. Zbieranie i
archiwizowanie danych, raportowanie, receptury, rozproszone alarmy i rozproszone
zbieranie danych. Komunikacja pomigdzy aplikacjami In Touch.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

6) Automatyka w instalacjach OZE

| Liczba godzin

| Studia stacjonarne — 45




Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W02, K_W04, K_W06, K_W09, K_W11, K_U08, K_U12, K_K02, K_K03
Efekty W1 - zna i rozumie wybrane dzialy fizyki dotyczace zjawisk zachodzacych w

przedmiotowe

systemach produkcji i1 przetwarzania energii mechanicznej na elektryczng z
uwzglednieniem termodynamiki i optyki, rozumie zjawiska fizyczne i interpretuje je
na podstawie danych empirycznych w zakresic niezb¢dnym do rozumienia
zautomatyzowanych proceséw technicznych (K_W02);

W2 — zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki ze
szczegolnym uwzglednieniem obwodow, urzadzen i napedow elektrycznych oraz
elementow elektronicznych stosowanych w technice OZE (K_W04, K_09);

W3 — zna i rozumie budowg systeméw mechanicznych i mechatronicznych
stosowanych w przekazywaniu energii mechanicznej w wiatrakach (K_W06);

W4 — zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej;
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W11);

Ul — potrafi instalowaé, konfigurowaé, programowaé, obshugiwaé i utrzymywac
narzedzia komputerowe do symulacji i wizualizacji procesOw wytwarzania ,,zielonej”
energii; stosujac przy tym zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_U08);

U2 — potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego
wykorzystywanego w instalacjach OZE i wstepnie oszacowaé jego koszty; potrafi
dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe (K_U12);

K1 — jest gotéw do dziatania w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy (K _KO02);

K2 — jest gotow do uznania spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie
zrozumiatego formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii

dotyczacych osiggnieé¢ technicznych (K _KO03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z systemami automatyki przemystowej
stosowanych w instalacjach zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii. W ramach
zaje¢ student zdobywa wiedze i umiej¢tnosci z zakresu stosowanych systemow
automatyzacji z OZE, stosowanych czujnikdéw pomiaru temperatury, ci$nienia,
nastonecznienia i predkosci wiatru, regulator6w 1 sterownikow 1 uktadow
wykonawczych stosowanych w instalacjach OZE w tym :przekazniki, zawory
mieszajace, pompy obiegowe i falowniki. Komunikacja i zdalne zarzadzanie
instalacjami w tym elementy systemow inteligentnych doméw. Automatyzacja
konkretnych instalacji. Pompy ciepta i uktady solarne: sterowanie réznicowe, krzywe
grzewcze, optymalizacja COP. Fotowoltaika (PV): uktady $ledzenia punktu mocy
maksymalnej (MPPT), optymalizatory, sterowanie magazynami energii. Elektrownie
wiatrowe 1 uklady hybrydowe: systemy nastawiania kata topat wiatrakow,
zabezpieczenia przed przekroczeniem predkosci wiatru. Zaktocenia i stany awaryjne
w systemach OZE. Automatyka zabezpieczeniowa.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéow ECTS punktéw ECTS

7) Sieci PLC w instalacjach OZE

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W01, K_ W04, K_W05, K_ W13, K_U01, K_U06, K_U07, K_U13, K _U14,
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K_U15

Efekty
przedmiotowe

W1 - student zna $rodowisko do programowania sterownikow PLC (K W03,
K_W07);

W?2 - potrafi konfigurowac sie¢ sktadajaca si¢ z komputera PC i sterownikow PLC
(K_W05, K_W10);

U1 — potrafi programowa¢ podstawowe moduty funkcyjne sterownika PLC (K UO1,
K_U03);

U2 - stosuje zasady bezpieczenstwa w ukladach automatyki przemystowej ze
sterownikami PLC (K_U06);

U3 - potrafi modernizowa¢ programy sterownicze PLC oraz samodzielnie
zaprojektowa¢ rozwigzanie konkretnego problemu sterowniczego z wykorzystaniem
sterownika PLC (K_U14, K_U15);

K1 - korzysta z dostgpnej dokumentacji technicznej dotyczacej sterownika PLC
réwniez w jezykach obcych (K _KO01);

K2 — jest kreatywny i potrafi pracowa¢ w grupie w trakcie programowania
sterownika PLC (K_K02)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zaawansowanymi metodami
programowania sterownikow z programowalng pamigcig PLC (Programmable Logic
Controller). W trakcie zaje¢ studenci poznajg programowanie sekwencyjne
GRAFCET i SFC oraz programowanie strukturalne z wykorzystaniem blokéw
organizacyjnych Main[OB1], blokéw funkcyjnych [FB1], funkcji [FC1] i blokow
danych [DBI1]. Studenci uczg si¢ zasad tworzenia algorytméw GRAFCET i SFC oraz
tworzenia na ich podstawie programow sterowniczych PLC. W przypadku
programowania sekwencyjnego sterownika PLC SIMATIC S7 1200 studenci ucza
si¢ thumaczenia algorytmu GRAFCET na jezyk programowania FBD. Zapoznaja si¢
z zasadami tworzenia w lancuchach krokowych GRAFCET rozgatezien typu OR
(suma logiczna), petli powtdrzen wybranych krokéw programowych oraz opcji
omijania wybranych krokow programowych. Poznaja jezyk programowania
graficznego GRAFCET w sterownikach PLC SIMATIC S7 300 i S71500.

W trakcie zaje¢ studenci poznajg zasady tworzenia sieci skladajacych sie z Kilku
sterownikéw z programowalng pamiecig PLC, paneli dotykowych HMI i urzadzen
programujacych (laptop, komputer PC). Konfiguruja sie¢ nadajac poszczegdlnym
urzadzeniom niepowtarzalne adresy IP a nast¢pnie uruchamiaja sie¢ i sprawdzaja
prawidlowo$§¢ dziatania. Tworza wizualizacje instalacji OZE wys$wietlane na
panelach dotykowych HMI. Nadzoruja prawidlowos$¢ przesytania danych mig¢dzy
sterownikami tworzacymi sie¢. Tworza struktury sterownikéw PLC nadrzednych
kontrolujacych przebieg procesu i sterownikow PLC podrzgdnych realizujacych
poszczegolne zadania sterownicze. Diagnozujg usterki programowe i sprzgtowe w
sieci 1 probuja je likwidowac.

Zajecia odbywajg si¢ w pracowni wyposazonej w sterowniki PLC, panele dotykowe
HMI, urzadzenia OZE lub ich modele i komputery PC z zainstalowanym,
licencjonowanym oprogramowaniem TIA Portal V20. Studenci w trakcie zaje¢
tworzg sie¢ sterownikéw PLC i paneli dotykowych HMI sterujacych praca instalacji
OZE (panele stoneczne, silownie wiatrowe, pompy ciepla, magazyny energii
elektrycznej Iub ich modele dydaktyczne). Po przestaniu do sterownikdéw programow
sterowniczych PLC uruchamiaja utworzong i zaprogramowang sie¢ sterownikow
PLC i sprawdzaja poprawnos¢ jej dziatania.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zaje¢

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/2,04 Liczba godzin 32/1,32

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

realizowanych przy ECTS

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 67/2,68
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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8) Ekoenergetyka

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_WO01, K_WO02;, K_W04; K_W05;, K_W13; K_U01, K_U02, K_U09; K_U12;
K_KO1, K_K02, K_K03

Efekty
przedmiotowe

W1 — zna i rozumie wybrane dziaty rachunku macierzowego, matematyki dyskretnej
i statystyki oraz zna techniki matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do
opisywania 1 rozwigzywania typowych, prostych zadan automatyzacji w zakresie
ekoenergetyki (K_W01);

W2 — zna i rozumie wybrane dzialy fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
termodynamiki i optyki; rozumie zjawiska fizyczne i interpretuje je na podstawie
danych empirycznych w zakresie niezbgdnym do rozumienia proceséw
energetycznych (K_W02);

W3 — w zaawansowanym stopniu zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki ze szczegdlnym uwzglednieniem obwoddw, urzadzen i
napedow  elektrycznych oraz elementow elektronicznych —stosowanych w
ekoenergetyce (K_W04);

W4 —zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu techniki cyfrowej i wiedzy o
sygnalach, ich przetwarzaniu i przesylaniu, oraz cyfrowej techniki pomiarowej
i stosowanych w niej narzedziach informatycznych (K_WO05);

W5 — zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu: budowy systemow energetyki
OZE; uktadow automatyki stosowanych w urzadzeniach w tym OZE; zasad dziatania
magazyndw energii i ogniw paliwowych (K_W13);

Ul — potrafi zdobywa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
integrowaé i interpretowac informacje; wycigga¢ wnioski, formulowac i uzasadniac
opinie; komunikowa¢ si¢ z réznorodnymi specjalistami W tym z dziedziny energetyki
niskonapigciowej (K_UO0L);

U2 — potrafi planowa¢ i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje i
analizowa¢ ich wyniki; wykonywac¢ zlecone zadania praktyczne z zachowaniem
standardéw i1 norm inzynierskich (K_U02);

U3 - potrafi stosowal wlasciwie dobrane metody iurzadzenia do pomiaru
podstawowych wielkosci technicznych; analizowaé sygnaly analogowe i cyfrowe za
pomoca komputera (K_U09);

U4 — potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowac jego koszty (K_U12);

K1 — jest gotow do zasiggania opinii ekspertow z innych dziedzin (K_KO01);

K2 — jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny (K_K02);

K3 — jest gotow do uznania waznosci pozatechnicznych aspektéw i1 skutkow
dziatalnosci inzyniera, ich wplywu na S$rodowisko 1 =zwigzana z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje (K_KO03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami dziatania nowoczesnych
systemow odnawialnych zrédet energii (OZE) oraz metodami sterowania i
zarzadzania energia w takich ukladach. Przedmiot ma na celu nauke integracji
r6znorodnych Zrodet energii z zaawansowanymi systemami automatyki.

TreSci programowe wyktadu obejmujg charakterystyke krajowego systemu
energetycznego, w tym zagadnienia zapotrzebowania na moc, rodzaje elektrowni
oraz uklady regulacji blokéw energetycznych wraz z rozwigzaniami
proekologicznymi. Studenci poznajg zasady dziatania systemow fotowoltaicznych, w
tym charakterystyki pracy ogniw, algorytmy $ledzenia punktu mocy maksymalnej
(MPPT) oraz budowe¢ falownikoéw. Program obejmuje réwniez tematyke turbin
wiatrowych, biomasy, hydroelektrowni oraz energetyki wodorowej. Istotnym
elementem jest analiza systemow hybrydowych i mikrosieci (zaréwno typu off-grid,
jak i on-grid) oraz aspekty nowoczesnej automatyki w OZE, obejmujace systemy
sterowania, akwizycje danych, podstawy systeméw SCADA oraz koncepcje Smart
Grid.

Integralnym elementem przedmiotu jest realizacja projektu inzynierskiego,
polegajacego na opracowaniu koncepcji i realizacji systemu energetycznego opartego
na OZE. W ramach prac projektowych studenci samodzielnie definiujg funkcje
ukladu, okreslaja jego struktur¢ oraz dobieraja kluczowe komponenty, takie jak
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zrédla energii, magazyny energii i odbiorniki. Projekt wymaga réwniez
zaproponowania autorskiego algorytmu sterowania zarzadzajacego przeplywem
energii, co pozwala na praktyczne wykorzystanie wiedzy z zakresu automatyki w
rzeczywistych scenariuszach energetycznych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

9) Automatyka w produkcji energii odnawialnej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_WO04, K_W09, K_WO013, K_U08, K_U12, K_U13; K_K02
Efekty W1 -zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki ze

przedmiotowe

szczegolnym uwzglednieniem obwodow, urzadzen i napedoéw elektrycznych
stosowanych w produkcji energii odnawialnej (K_W04);

W2 — zna i rozumie wybrane techniki multimedialne niezbedne do akwizycji danych
pomiarowych odbieranych z uktadow OZE (K_WO09);

W3 — zna i rozumie zagadnienia z zakresu: budowy systemow energetyki OZE;
ukladéw automatyki stosowanych w urzadzeniach w tym OZE; zasad dzialania
magazyndéw energii i ogniw paliwowych (K_W13);

Ul — potrafi instalowaé, konfigurowaé, programowac, obstugiwaé i utrzymywac
narzedzia komputerowe do symulacji i wizualizacji procesow i obiektow (K_U08);
U2 — potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowac jego koszty (K_U12);

U3 — potrafi zaprojektowaé uktady automatyki wspolpracujace z urzadzeniami
pozyskujacymi energie elektryczna z réznych zrodet, w tym ze zrodet odnawialnych
energii (K_U13);

K1 — jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny (K K02);

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu automatyki,
monitorowania, sterowania i nadzoru proceséw wytwarzania energii elektrycznej ze
zrddel odnawialnych. Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z pracg instalacji
fotowoltaicznych, elektrowni wiatrowych, magazynéw energii, matych uktadow
hybrydowych oraz mikrosieci energetycznych. Szczegdlny nacisk potozony jest na
role systemow automatyki przemystowej, uktadow pomiarowych, sterownikow PLC,
regulatorow, przeksztaltnikow energoelektronicznych, systemow SCADA/HMI oraz
systemOw zarzadzania energia EMS w zapewnieniu efektywnej, bezpiecznej
i stabilnej pracy instalacji OZE.

Tresci programowe przedmiotu obejmujg podstawowe zagadnienia dotyczace
odnawialnych zrodet energii, ich zmienno$ci, zaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wplywu na prace systemu elektroenergetycznego.
W przypadku zrodet zmiennych, takich jak fotowoltaika ienergetyka wiatrowa,
istotne znaczenie ma prognozowanie produkcji, regulacja mocy czynnej i biernej,
stabilizacja napiecia, ograniczanie generacji oraz wspolpraca z magazynami energii.
W ramach wyktadéw omawiane s3 podstawy automatyki stosowanej w instalacjach
odnawialnych zrédetl energii, w tym struktura uktadow regulacji, rodzaje sygnatow
pomiarowych, przetwarzanie danych, algorytmy sterowania nadrzednego oraz zasady
dziatania systemow zabezpieczen. Przedstawiane sg podstawowe wielkos$ci mierzone
w instalacjach OZE: napigcie, prad, moc czynna i bierna, energia, czgstotliwosc,
temperatura modutéw PV, nastonecznienie, predko$¢ i Kierunek wiatru, stan
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naladowania magazynu energii oraz parametry jakoS$ci energii elektryczne;j.

W ramach zaje¢ praktycznych student zdobywa umiejetnosci analizy, konfiguracji
i nadzorowania prostych ukladow automatyki stosowanych w instalacjach OZE.
Cwiczenia moga obejmowaé modelowanie charakterystyki panelu fotowoltaicznego,
analiz¢ wplywu naslonecznienia itemperatury na produkcje energii, badanie
dziatania algorytmu MPPT, analiz¢ pracy falownika, pomiar parametrow jakoS$ci
energii oraz symulacje wspoOlpracy instalacji PV z magazynem energii. Student
wykonuje rowniez obliczenia mocy, energii, sprawnosci, Wwspdlczynnika
wykorzystania mocy zainstalowanej oraz podstawowe bilanse energetyczne dla
uktadow hybrydowych.

Laboratoria moga obejmowac nast¢pujace tematy: badanie charakterystyki modutu
fotowoltaicznego, symulacj¢ pracy uktadu MPPT, sterowanie pracg przeksztattnika
DC/DC, nadzoér nad magazynem energii, konfiguracje prostego systemu SCADA dla
instalacji PV lub wiatrowej, analiz¢ alarmow i awarii, badanie wptywu zmiennych
warunkow pogodowych na produkcje¢ energii, symulacj¢ pracy mikrosieci oraz oceng
jakosci energii przy wspolpracy zrodet odnawialnych z sieciag. W koncowej czesci
zaje¢ student wykonuje analiz¢ kompletnego uktadu automatyki OZE, obejmujaca
pomiary, sterowanie, transmisj¢ danych, wizualizacj¢, archiwizacje wynikdéw i oceng
poprawnosci dziatania systemu.

Wiedza i umiejetno$ci zdobyte w ramach przedmiotu przygotowuja studenta do
rozumienia zasad dzialania nowoczesnych instalacji odnawialnych zrédet energii,
projektowania prostych uktadéw automatyki i nadzoru, interpretacji danych
pomiarowych, diagnozowania stanéw awaryjnych oraz oceny wplywu OZE
i magazynéw  energii na  pracg  lokalnych  ikrajowych  systemow
elektroenergetycznych. Przedmiot stanowi wazne uzupelnienie ksztalcenia
w zakresie elektrotechniki, automatyki, elektroniki, energetyki rozproszonej,
systemoéw pomiarowych i przemystowych systemow sterowania.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 49/1,96
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 31/1,24
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/1,04 Liczba godzin 44/1,76
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

10) Projekt zespotowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W04, K_W10, K W11, K W12, K_U01, K_U03, K_U06, K_U07, K_U10,
K_U11, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15, K_K02, K_K03

Efekty
przedmiotowe

W1 - Ma podstawowa wiedze¢ o podstawowych standardach i normach technicznych;
o cyklu zycia i utrzymaniu urzadzen, obiektow i systemoOw technicznych; Ma
podstawowa wiedze¢ o pozatechnicznych uwarunkowaniach  dziatalno$ci
inzynierskiej; o ochronie wtasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym;; o
komunikacji interpersonalnej i spotecznej; o zarzadzaniu, w tym o zarzadzaniu
projektami technicznymi (K_W04, K_W10, K_W11, K_W12);

Ul - Posiada umiejetnos¢ zdobywania informacje ze zrddet literaturowych i
internetowych; interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formuluje i uzasadnia
opinie (K_U01),

U2 - pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponie§¢ wspotodpowiedzialnos$¢ za
zadania realizowane w zespole; szacuje czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; opracowuje i realizuje harmonogram prac zapewniajac dotrzymanie
termindw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacje dotyczaca
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realizacji typowego zadania inzynierskiego (K UO03);

U2 - Wykonuje obliczenia niezbedne do doboru odpowiednich podzespotow
projektowanego urzadzania, procesu (K_U06);

U3 - Projektuje i wykonuje podzespoty maszyn i urzadzen mechatronicznych.
Projektuje urzadzenia zgodnie z zadana specyfikacja, uwzglgdniajaca aspekty
pozatechniczne (K_U07, K_U10);

U4 - Potrafi zintegrowaé¢ wiedze z dziedziny mechaniki, elektroniki, informatyki,
automatyki i robotyki. Projektuje mechanizmy i urzadzenia postugujac si¢
odpowiednio dobranymi narzedziami komputerowymi (CAD) (K Ull, K Ul2,
K_U13, K_U14, K_U15),

K1 - Mysli i dziata w sposoéb kreatywny; potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu
i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadanie (K K02,
K_K03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do realizacji projektow
zespotowych. Studenci zdobywaja kompetencje odpowiedzialno$ci za powierzone im
zadania w ramach zespolu. Na zaje¢ciach studenci opracowuja projekt rozwigzania
postawionego problemu taczacego dziedziny automatyki przemystowej z zakresu
systemOow wspomagajacych uklady alternatywnych i odnawialnych zrédet energii.
Projektuja system automatyki wspomagajacej uklady OZE w zakresie
magazynowania energii, sterowania uktadami nadaznymi oraz automatyki procesu
produkcji energii odnawialnej z wiatru i stonca. Opracowanie sktada si¢ z wybranych
podsystemow, takich jak: sensory, elementy wykonawcze, jednostka sterujaca, uktad
zasilania, konstrukcja mechaniczng Waznym elementem zajec jest praca zespotowa.
Studenci zdobywaja umiejetnosci pracy w grupie, delegowania zadan, wymiany
informacji i wzajemnej mobilizacji do pracy.

Tresci programowe obejmuja: opracowanie zalozen projektowanego systemu i jego
funkcjonalno$ci, analiz¢ literatury oraz istniejacych rozwigzan stosowanych
wspoélczesnie w przemysle, a takze dobor narzgdzi projektowych i informatycznych
oraz ich konfiguracje, opracowanie wykresu Gantta, opracowanie protokotow
wymiany informacji miedzy podsystemami, opracowanie algorytmow i ich
implementacja do projektowanego rozwiazania.

W ramach zaje¢ projektowych student nabywa praktyczne kompetencje w zakresie
kompleksowego opracowania i realizacji projektu inzynierskiego, od etapu
koncepcyjnego po implementacje¢ i dokumentowanie systemu. Zaliczenie przedmiotu
wigze si¢ z prezentacja rozwigzania na forum grupy oraz obrong projektu.

Sposoby weryfikacji

- praca na zajeciach
- aktywno$¢ na zajeciach
- dokumentacja projektu zespotowego

‘Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 47/1,88
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 29/1,16
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 28/1,12 Liczba godzin 46/1,84
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

Semestr 6

1) Seminarium dyplomowe I

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 15
Studia niestacjonarne — 9

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K_W09, K_U01, K_U04, K_U07, K_U14, K_U15, K_KO01, K_K02, K_K03
Efekty W1 - Student ma wiedz¢ na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan

przedmiotowe

naukowo- technicznych typu rozprawa dyplomowa (K_W09).

Ul - Student potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodel, integrowaé je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, w
badanym problemie inzynierskim (K UO1).
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U2 - Potrafi dyskutowa¢ w zakresie istniejacych rozwiazan w obszarze zwigzanym z
zadanym problemem inzynierskim i proponowac¢ nowe rozwiazania w tej dziedzinie
(K_U04)

U3 - Student potrafi ustala¢ przedmiot i metodologi¢ badan w zakresie nietypowego
zadania inzynierskiego (K_UO07).

U4 - Student potrafi efektywnie prezentowa¢ wyniki wlasnych badan nie tylko w
postaci pisemnej rozprawy ale rdéwniez w formie ustnej prezentacji; potrafi
postugiwaé si¢ rzeczowym jezykiem w reprezentowanej dziedzinie inzynierskiej
(K_U14, K_U15).

K1 Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywno$¢ w rozwiazywaniu problemow
inzynierskich (K K01, K K02).

K2 Ma $§wiadomos$¢ potrzeby ciaglego uzupehiania wiedzy (K _KO03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejg¢tnosci dotyczycacej pisania pracy
dyplomowej zgodnie z wytycznymi procedury dyplomowania obowigzujacej na
Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych Akadami FLomzynskiej, z
uwzglednieniem specyfiki kierunku Automatyka i robotyka,

TreSci seminarium obejmuja omoéwienie dokumentacji zwigzanej z procesem
dyplomowania, omoéwienie zasad pisania dokumentacji technicznej oraz prac
dyplomowych, samodzielne opracowanie przez studentow zagadnien zwigzanych,
bezposrednio lub posrednio, z tematyka prac dyplomowych wedtug ustalonego na
poczatku zaje¢ harmonogramu oraz dyskusj¢ z udzialem studentéw i prowadzacego
dotyczaca tak strony merytorycznej jak i formy prezentacji.

Sposoby weryfikacji

- dyskusja na zajgciach,
- aktywno$¢ na zajeciach,
- prezentacja postepow pracy dyplomowej

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 17/0,68 Liczba godzin 11/0,44
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 33/1,32 Liczba godzin 39/1,56
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

2) Praktyka zawodowa (6 miesiecy)

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 960
Studia niestacjonarne — 960

Liczba ECTS

28

Efekty kierunkowe

K_W10, K_ W11, K W12, K_ W13, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U08,
K_U11, K_U12, K_U14, K_U15, K_KO01, K_K02, K_K03

Efekty
przedmiotowe

W1 - Ma wiedze o standardach i normach technicznych; o cyklu zycia i utrzymaniu
urzadzen, obiektow i systemow technicznych (K W10, K W11);

W?2 - Ma wiedzg o pozatechnicznych uwarunkowaniach dziatalnos$ci inzynierskiej; o
ochronie wilasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym; o zasadach
bezpieczenstwa i higieny pracy; o komunikacji interpersonalnej i spotecznej; o
zarzadzaniu, w tym o zarzadzaniu jakoscig i prowadzeniu dziatalno$ci gospodarczej
(K_W12);

W3 - Ma wiedzg¢ o budowie urzadzen mechatronicznych ich systemow sktadowych i
zasadzie dziatania; posiada wiedz¢ z zakresu projektowania mechatronicznego
(K_W13).

U1 - Planuje i przeprowadza proste badania doswiadczalne oraz analizuje ich wyniki;
wykonuje zlecone proste zadania inzynierskie; przeprowadza ekspertyzy pod
kierunkiem opiekuna naukowego (K_U02)

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponies¢ wspotodpowiedzialno$é za
zadania realizowane w zespole; szacuje czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; opracowuje i realizuje harmonogram prac zapewniajac dotrzymanie
termindw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacj¢ dotyczaca
realizacji typowego zadania inzynierskiego (K UO03);

U3 - Ocenia przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwiazania
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zadania inzynierskiego; dostrzega ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwiagzuje
ztozone zadania inzynierskie w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy; potrafi okresli¢ rodzaj zadan i wlasciwie przyporzadkowac je
do odpowiedniej dziedziny nauki; potrafi w jasny sposob wyjasni¢ zadanie
inzynierskie specjaliscie z odpowiedniej dziedziny (K_U04).

U4 - Przygotowuje zalozenia do automatyzacji prostego procesu technicznego i
porozumiewa si¢ ze specjalista z dziedziny, ktdrej ten proces dotyczy; korzysta z
katalogéw i norm w celu dobrania odpowiednich komponentéw do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega aspekty pozatechniczne projektowanych
elementow, zespolow i urzadzen technicznych, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne (K_U05);

U5 - Instaluje, konfiguruje, programuje i obsluguje i1 utrzymuje narzgdzia
komputerowe do symulacji i wizualizacji procesow i obiektow, do wspomagania ich
projektowania, wytwarzania i eksploatacji; instaluje, konfiguruje, programuje i
obstuguje roboty, automaty i urzadzenia mechatroniczne skladajace si¢ ze
standardowych podzespotow; stosuje przy tym zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy (K_UO08),

U6 - Ma doswiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych, zdobyte w
srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig inzynierskg oraz zwigzane z
wykorzystaniem materialéw i narzedzi odpowiednich dla wykonywanej pracy; ma
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem typowych obiektéw 1 systemow w
srodowisku zawodowym zwigzanym z mechatronika; ma praktyke w korzystaniu z
norm i standardéw w zakresie mechaniki, elektroniki i automatyzacji (K_U11);

U7 - Posiada umiejetnosci integracji zdobytej wiedzy z zakresu mechaniki,
automatyki, robotyki, elektroniki i informatyki do projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen mechatronicznych (K_U12);

U8 - Potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowac jego koszty; potrafi dobra¢ odpowiednie narze¢dzia projektowe
do realizacji zadania technicznego (K_U14, K_U15);

K1 - Rozumie potrzebe i mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (K _KO01),

K2 - Mysli i dziata w sposob kreatywny i przedsiebiorczy (K K02),

K3 - Ma $wiadomo$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera, ich wplywu na S$rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje; waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej 1 poszanowania roéznorodnoSci pogladow 1 kultur;
odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania;
spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie zrozumialego formutowania i
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ (K K03).

TreSci programowe

Tresci programowe praktyki zawodowej obejmuja uzyskanie kompleksowej wiedzy
0 charakterze aplikacyjnym w bezposrednim otoczeniu przemystowym. Student
zapoznaje si¢ z architektura systemow zautomatyzowanych oraz specyfika proceséw
produkcyjnych i ustugowych realizowanych w zakltadzie pracy. Zakres merytoryczny
dotyczy poznania struktur organizacyjnych, podstaw formalno-prawnych
funkcjonowania przedsicbiorstwa oraz zasad bezpieczenstwa i etyki zawodowej.
Istothym elementem jest analiza technologii przetwarzania danych, diagnostyki i
akwizycji parametrow procesowych, a takze zrozumienie roli systemow
rozproszonych i zrobotyzowanych linii produkcyjnych w nowoczesnym przemysle.
Wiedza teoretyczna zostaje poszerzona o aspekty pozatechniczne, w tym
ekonomiczne i spoleczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej, oraz
metodologi¢ przygotowania profesjonalnej dokumentacji technicznej i projektowe;j.
W ramach dzialalnosci w zakladzie pracy praktykant zdobywa i doskonali
umiejetnosci praktyczne w zakresie projektowania i eksploatacji uktadow sterowania.
W szczegodlnoscei: realizuje zadania zwigzane z programowaniem sterownikéw PLC,
mikrokontroleréw oraz komputeré6w procesowych, a takze zajmuje si¢ implementacja
algorytmow w uktadach elektropneumatycznych i napgdowych. Student nabywa
bieglos¢ w obstudze nowoczesnego sprzetu technicznego, wykorzystujac narz¢dzia
do wizualizacji procesow przemystowych oraz monitorowania wydajnosci systemow.
Waznym aspektem praktyki jest rozwdj kompetencji spotecznych, takich jak praca w
interdyscyplinarnych ~ zespolach, efektywna komunikacja techniczna oraz
samodzielne planowanie $ciezki zawodowej. Zdobyte doswiadczenie oraz
zgromadzone materiaty analityczne stanowig fundament do realizacji wybranych
zagadnien w ramach przysztej pracy dyplomowe;.
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Sposoby weryfikacji

- dokumentacja przebiegu praktyk
- praca w zaktadzie pracy
- sprawozdania z praktyk

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 200/8,0
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 200/8,0
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 760/20,0 Liczba godzin 760/20,0
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Semestr 7

1) Seminarium dyplomowe II

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K_UO01, K_U08, K_U14, K_U15, K_KO01, K_K02, K_K03
Efekty U1 - Student potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych

przedmiotowe

oraz innych zrddet, integrowaé je oraz przeksztatcaé do klarownej i uzytecznej, w
badanym problemie inzynierskim (K_UOQ1).

U2 - Potrafi dyskutowaé w zakresie istniejacych rozwigzan w obszarze zwigzanym z
zadanym problemem inzynierskim i proponowa¢ nowe rozwigzania w tej dziedzinie
(K_U08)

U3 - Student potrafi ustala¢ przedmiot i metodologi¢ badan w zakresie nietypowego
zadania inzynierskiego (K_U14).

U4 - Student potrafi efektywnie prezentowaé¢ wyniki wlasnych badan nie tylko w
postaci pisemnej rozprawy ale rowniez w formie ustnej prezentacji; potrafi
postugiwaé si¢ rzeczowym jezykiem w reprezentowanej dziedzinie inzynierskiej
(K_U15).

K1 Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich (K_KO01, K_KO02).

K2 Ma $§wiadomos¢ potrzeby ciaggtego uzupetniania wiedzy (K _K03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie umiejetno$ci dotyczycacej pisania pracy
dyplomowej zgodnie z wytycznymi procedury dyplomowania obowigzujacej na
Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych Akadami FLomzynskiej, z
uwzglednieniem specyfiki kierunku Automatyka i robotyka,

TreSci seminarium obejmuja omoéwienie dokumentacji zwigzanej z procesem

dyplomowania, omoéwienie zasad pisania dokumentacji technicznej oraz prac
dyplomowych, samodzielne opracowanie przez studentdw zagadnien zwigzanych,
bezposrednio lub posrednio, z tematyka prac dyplomowych wedtug ustalonego na
poczatku zaje¢ harmonogramu oraz dyskusj¢ z udzialem studentéw i prowadzacego
dotyczaca tak strony merytorycznej jak i formy prezentacji.

Sposoby weryfikacji

- dyskusja na zajgciach,
- aktywno$¢ na zajeciach,
- prezentacja pracy dyplomowej

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 32/1,28
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

Liczba godzin 20/0,8
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 68/2,72 Liczba godzin 80/3,2
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS
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2) Ochrona wlasnosci intelektualnej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 1
Efekty kierunkowe | K_W11, K_U01, K_U02, K_U14, K_K01, K_K03
Efekty W1 — zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej;

przedmiotowe

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawie
patentowym; (K_W11);

U1 — potrafi ksztalci¢ si¢ samodzielnie; zdobywacé informacje z literatury, baz danych
i innych zrédel; integrowa¢ 1 interpretowac¢ informacje; wyciaga¢ wnioski,
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie; komunikowac si¢ z réznorodnymi specjalistami;
(K_Uo01);

U2 — potrafi planowac i wykonywac¢ badania i analizowaé ich wyniki; wykonywac
zlecone zadania praktyczne i ekspertyzy z zachowaniem standardéw i prawa
autorskiego i patentowego (K_U02);

U3 — potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ doksztalcanie si¢ przez cate zycie
podnoszac wiasne umiejetnosci i kompetencje (K_U14);

K1 — jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dobierania tresci do
rozwigzywania zadan inzynierskich; jest gotoéw do zasi¢gania opinii ekspertow z
innych dziedzin (K_KO01);

K2 — jest gotow do uznania wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie informacji o znaczeniu, mechanizmach ochrony
oraz skutkach naruszenia praw wlasnosci intelektualnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem istoty plagiatu oraz zasad prawidlowej techniki sporzadzania
przypiséw w pracy dyplomowej i naukowej.

Studentom przedstawione sa akty regulujace ochron¢ wlasnosci artystyczne;j,
literackiej i naukowej (prawa autorskiego) oraz zasady ochrony cudzej i wilasnej
tworczosci wraz z przestankami ochrony poszczegolnych dobr wlasnosci
intelektualne;.

Studenci poznajg wiedze 0godlng o problematyce oraz obowigzujacym w Polsce
uregulowaniu prawnym ochrony wiasnosci intelektualnej - na tle regulacji prawa
europejskiego i migdzynarodowego.

Studenci wyposazeni zostang w umiejgtnosci i wiedze do ksztattowania
odpowiedzialnych postaw i umiejetnosci w zakresie korzystania z prawa wlasnosci
intelektualne;j.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 17/0,68 Liczba godzin 11/0,44
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 8/0,32 Liczba godzin 14/0,56
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

3) Przygotowanie pracy dyplomowej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 375
Studia niestacjonarne — 375

Liczba ECTS 18
Efekty kierunkowe | K_W07, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U14, K_U15, K_K02, K_K03
Efekty W1 —zna i rozumie zagadnienia z zakresu automatyki i automatyzacji ze
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przedmiotowe

szczegblnym uwzglednieniem celow i zadan automatyzacji, opisu zachowania
systemow dynamicznych, wlasciwosci elementow i uktadéw automatyki,
wlasciwosci obwodow regulacji, regulatora PID, czujnikoéw, urzadzen
wykonawczych, programowalnych systemow sterowania, automatyzacji procesow
ciaghych i dyskretnych) wymagane do rozumienia, projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania systemow
zautomatyzowanych (K_W07);

U1 — potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla automatyzacji,
dostrzegac¢ ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwiagzywaé ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent badawczy (K _U04);

U2 — potrafi przygotowaé zatozenia do automatyzacji prostego procesu technicznego
i porozumiewac si¢ ze specjalista z dziedziny, ktorej ten proces dotyczy; korzystac z
katalogow i norm w celu dobrania odpowiednich komponentéw do projektowanego
systemu automatyzacji; dostrzega¢ aspekty pozatechniczne projektowanych
elementow, zespolow i urzadzen technicznych, w tym srodowiskowe, ekonomiczne

i prawne (K_UO05);

U3 — potrafi budowa¢ algorytmy i pisa¢ programy komputerowe w szczego6lnosci do
programowalnego sterownika logicznego; stosowac przy tym metody numeryczne i
metody sztucznej inteligencji; stosowaé podstawowe jezyki programowania i pakiety
oprogramowania przydatne do rozwigzywania specyficznych problemow
automatyzacji (K_U06);

U4 — potrafi projektowaé - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne -urzadzenie, obiekt, system lub proces automatyzacji; realizuje ten
projekt - co najmniej w czesci - uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi;
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzgdzia (K_U07);

U5 — potrafi samodzielnie planowac i realizowaé¢ doksztalcanie si¢ przez cate zycie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy podnoszenia
wiasnych umiejgtnosei i kompetencji) (K _U14);

U6 — potrafi przyja¢ odpowiedzialnos$¢ za prace wlasna oraz podporzadkowacé si¢
zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspoélnie realizowane
zadania (K_U15);

K1 — jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy
(K_K02);

K2 — jest gotow do uznania waznosci pozatechnicznych aspektéw 1 skutkow
dziatalnosci inzyniera, ich wplywu na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; waznoSci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci
pogladéw i kultur; spotecznej roli inzyniera i potrzeby powszechnie zrozumiatego
formulowania i przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych

osiagnig¢¢ technicznych. (K_KO03)

TreSci programowe

Przedmiot obejmuje indywidualng prace dyplomanta prowadzong pod kierunkiem
promotora, ktorej celem jest opracowanie pracy inzynierskiej o charakterze
projektowym zgodnej z profilem kierunku. Zajecia realizowane sg w formie
konsultacji i spotkan z promotorem, obejmujacych zarowno wsparcie merytoryczne,
jak i systematyczny nadzoér nad postepami oraz jako$cig opracowywanej pracy. W
ramach zaje¢ student rozwija zdolno§¢ samodzielnego projektowania rozwigzan
technicznych, a takze umiejg¢tnos¢ ich metodycznego i formalnego dokumentowania.
Tresci przedmiotu obejmuja wsparcie i nadzor promotora nad procesem powstawania
pracy dyplomowej, w tym konsultacje dotyczace doboru tematu, sformutowania celu
i tezy pracy, koncepcji badawczej lub projektowej oraz doboru odpowiednich metod i
narzedzi badawczych. Promotor monitoruje zgodno$¢ realizacji projektu z przyjetymi
zatozeniami oraz stopien realizacji harmonogramu, weryfikujac zaréwno czesé
aplikacyjna, jak i opisows pracy.

Szczegbélny nacisk kladziony jest na monitorowanie jako$ci proponowanych
rozwigzan technicznych oraz ich zgodno$ci z celami pracy. Promotor czuwa nad
formalng strong przygotowywanego tekstu, w tym zgodnoscia z wymogami
redakcyjnymi uczelni, poprawno$cia jezykowa, stylem naukowym, struktura
dokumentu, sposobem cytowania zrodet oraz kompletnoscia spisu bibliografii i
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zatacznikow. W toku realizacji pracy inzynierskiej student uzgadnia wraz z
promotorem formy prezentacji rezultatdow pracy, obejmujace m.in. dokumentacje
merytoryczng i prezentacje multimedialng. Omawiane sa techniczne i komunikacyjne
aspekty przygotowania do egzaminu dyplomowego, w tym zasady tworzenia
prezentacji, dobor argumentacji i obrona przyjetych rozwigzan projektowych lub
badawczych.

Celem koncowym przedmiotu jest doprowadzenie pracy dyplomowej do etapu
kompletnego, sformatowanego dokumentu wraz z finalnym rozwigzaniem, gotowego
do oceny promotora i recenzenta oraz zaprezentowania podczas egzaminu
dyplomowego.

Sposoby weryfikacji

- czestotliwos¢ 1 terminowos¢ konsultacji z promotorem,

- zaangazowanie w sposob wykonywania zadanego polecenia oraz samodzielnego
wykonywania projektu inzynierskiego,

- sposob doboru i analizowania danych literaturowych,

- umiejetnos¢ analizowania osiaganych wynikow i testow oraz formutowania
wnioskow,

- ogblne zaangazowanie w realizacje pracy inzynierskiej.

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 100/4,0 Liczba godzin 100/4,0
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 275/14,0 Liczba godzin 275/14,0
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

4) Wydzialowy projekt zespolowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS

5

Efekty kierunkowe

K_W10, W11, K_U01, K_U03, K_U06, K_U07, K_U1l, K_U12, K_U14, K_U15,
K_KO03

Efekty
przedmiotowe

W1 - ma wiedze o standardach i normach technicznych oraz o cyklu zycia i
utrzymaniu urzadzen, obiektow mechatronicznych lub uktadéw automatyki (K_W10,
K_W11)

U1 — potrafi zintegrowa¢ dziatania z mechaniki, elektroniki, informatyki, automatyki
i robotyki oraz samodzielnie zdobywa informacje w tym zakresie (K_U01)

U2 — potrafi pracowa¢ indywidualniec i w zespole w ramach realizacji zadan
mechatroniki (K_U03)

U3 - potrafi opracowaé algorytmy i je zaimplementowal piszac program
komputerowy przydatny do rozwigzywania specyficznych probleméw technicznych
(K_U06, K_U07)

U4 — potrafi zaprojektowa¢ uktady automatyki zgodnie z zadana specyfikacja
(K_U11)

U5 — potrafi zintegrowa¢ zdobyta wiedze z zakresu do projektowania, wytwarzania i
eksploatacji urzadzen automatyki (K_U12)

U6 — potrafi zaplanowac¢ proces realizacji urzadzenia automatyki (K_U14, K_U14)
K1 - potrafi pracowaé w grupie bedac przy tym stawiany w réznych rolach (K K03)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest opracowanie przez studentdow projektu taczacego
funkcjonalno$ci systemow mechatroniki, automatyki oraz informatyki. We
wspolpracy ze studentami kierunkow Informatyka studenci kierunku Automatyka i
Robotyka podejmujg probe zaprojektowania oraz realizacji wybranego urzadzenia
mechatronicznego, robota mobilnego lub stacjonarnego lub procesu automatyzacji
wspotpracujagcego z systemem informatycznym, zapewniajgcym —sterowanie,
monitoring, agregacje danych oraz analiz¢ dzialania systemu. Projekt ma
wypracowa¢ umiejetnosci pracy w interdyscyplinarnym zespole, zintegrowania
wiedzy z dziedziny mechaniki, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki oraz
wspolnej realizacji praktycznych, interdyscyplinarnych projektow. Student rozwija
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umiejetnosci zdobywania informacje ze zrédet literaturowych i internetowych;
interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie.

W ramach zaje¢ projektowych student wybieraja tematyke i zakresu projektu
interdyscyplinarnego i zespolowego. Przeprowadzaja analize istniejacych rozwigzan
z zakresu tematu projektu. Opracowuja zatozenia projektu, opis robota, procesu
automatyzacji lub tworzonego urzadzenia mechatronicznego. Opisujg system
informatycznego komunikujacego si¢ z urzadzeniem. Opracowuja zalozenia
programowe tworzonego systemu. Opisuja funkcjonalno$ci, okreslenie i podzial
zadan w zespole. Projektuja system. Wykonuja niezbedne obliczenia do konstrukeji
lub procesu. Implementacja protokotéw komunikacji pomiedzy modutami systemu a
oprogramowaniem. Wykonuja dobdr niezbgdnych urzadzen wykonawczych,
uktadow sensorowych, jednostek sterujacych i zasilania. Konstrukcja urzadzenia.
Implementacja programu sterujacego/komunikacyjnego. Implementacja
oprogramowania do agregacji i wizualizacji danych z systemu. Opracowanie
dokumentacji technicznej systemu / projektu.

Sposoby weryfikacji

- praca w zespole na zajgciach
- projekt zespolowy

- aktywno$¢ na zajeciach

- sprawozdania z zaj¢¢

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/1,28 Liczba godzin 20/0,8
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 93/3,72 Liczba godzin 105/4,2
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

5) Zakladanie i prowadzenie dzialalnos$ci gospodarczej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W11, K_U01, K U03, K _U10, K_U14, K _U15, K K01, K K02, K_K03
Efekty W1 - zna procedury rejestracyjne, formy prawne i1 podstawowe obowigzki

przedmiotowe

podatkowo - ZUS przedsigbiorcy, zna podstawy organizacji i prowadzenia
mikrofirmy, w tym minimalne wymagania w zakresie rachunkowosci i RODO
(K_W11).

Ul - wyszukuje i syntetyzuje informacje (akty, wzory, bazy danych), formutuje
whnioski i rekomendacje (K_U01, K_U10).

U2 - projektuje plan przedsigwzigcia i przygotowuje dokumentacje startowa (K_UO03,
K_U14, K_U15).

K1 - wykazuje postawe przedsigbiorcza i odpowiedzialno$¢ prawna/etyczna
(K_KO01).

K2 - wspotpracuje w zespole i skutecznie prezentuje rezultaty (K K02, K K03).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentdéw do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci  gospodarczej, ze szczegdélnym uwzglednieniem  dziatalnosci
inzynierskiej W obszarze automatyki irobotyki. Zapoznanie z podstawowymi
pojeciami przedsi¢biorczosci, rolg przedsigbiorcy oraz uwarunkowaniami prawno-
ekonomicznymi funkcjonowania przedsigbiorstwa, w tym odpowiedzialno$cig
majatkows, zasadami obrotu gospodarczego oraz podstawami zarzadzania
dziatalnoscig gospodarczg.

W czesci dotyczacej podejmowania dziatalnos$ci student zostanie zapoznany z
procedurg rejestracji dzialalnosci gospodarczej (CEIDG, KRS), wybor kodow PKD,
formy prowadzenia dzialalno$ci oraz formy opodatkowania w kontekscie
podejmowania decyzji zarzadczych. Obowiazki rejestracyjne i rozliczeniowe wobec
Urzedu Skarbowego (NIP, VAT, zaliczki na podatek dochodowy) oraz Zaktadu
Ubezpieczen Spotecznych (zgloszenia, sktadki spoteczne i zdrowotne). Formy
prawne i organizacyjne przedsi¢biorstw oraz ich wplyw na sposdb zarzadzania i
zakres odpowiedzialnosci wtascicieli. Rodzaje ewidencji ksiegowe] (ryczalt
ewidencjonowany, KPiR, ksiegi rachunkowe) jako narzedzie wspierajace decyzje

123



ekonomiczne. Kryteria wyboru formy dziatalnosci i opodatkowania.

W obszarze finanso6w zostana przedstawione zrédla finansowania dziatalno$ci
gospodarczej (kapital wlasny i obcy), struktura finansowania oraz jej wplyw na
ptynnos$¢ finansowa, rentownos$¢ i bezpieczenstwo funkcjonowania przedsigbiorstwa.
Zalezno$¢ potrzeb finansowych od etapu rozwoju firmy i cyklu zycia produktu.
Instrumenty finansowania zewngtrznego: kredyty bankowe, leasing operacyjny i
finansowy, fundusze venture capital, aniolowie biznesu, fundusze pozyczkowe i
gwarancyjne. Srodki pomocowe UE oraz instytucje wspierajace przedsigbiorczo$é.
W czeéci rachunkowo-finansowej zostang przedstawione zasady prowadzenia
ewidencji podatkowej (KPiR, ryczalt ewidencjonowany) oraz ich wykorzystanie w
analizie kosztow i przychodow. Podstawy prowadzenia ksiagg rachunkowych (bilans,
rachunek zyskow 1 strat) jako zrodlta informacji zarzadczej. Rozliczenia
publicznoprawne — podatek dochodowy, podatek VAT (podstawy), sktadki ZUS.
Czgs¢ praktyczna to symulacja procesu zaktadania dziatalnosci gospodarczej, wybor
formy prawnej 1 formy opodatkowania z uwzglednieniem konsekwencji
ekonomicznych. Opracowanie koncepcji dziatalnosci gospodarczej (np. Business
Model Canvas). Prowadzenie uproszczonej ewidencji ksiggowej, sporzadzanie
podstawowych rozliczen podatkowych i skladkowych. Przygotowanie projektu
przedsigwzigcia  biznesowego z elementami planowania finansowego i
organizacyjnego.

Realizacja przedmiotu stanowi rozwoéj kompetencji w zakresie zarzadzania
dziatalno$cia gospodarcza, podejmowania decyzji ekonomicznych i finansowych,
planowania i kontroli dzialalnosci oraz analizy optacalnoéci przedsiewzieé.

Sposoby weryfikacji

Wyktad: test jednokrotnego wyboru — 10 pytan, po jednym z kazdego bloku
tematycznego wyktadu

Cwiczenia: projekt zespotowy — kompletny plan przedsigwzigcia; prezentacja
projektu
Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach — element wspierajacy ocene z ¢wiczen

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
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Zatqcznik 6. Plan studiow uwzgledniajqcy ksztatcenie hybrydowe

Studia stacjonarne

Inne formy zajgé:
Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, L,P, Sem, Lacznie
Pz
N 3 N 3 N 32
S s _2| & c _ 2| § c £ E
Liczba godzin w semestrze e S8 = Sg38| = SEE|QF _RI~E
Qe | dE= Q. S Ec= S SEc| M NEHENC-E
=€ | 2cS =€ |Egts| =¢E Nc=l 2E2E ESe
Forma 88| gcE 8c |gceE| 88 | ScE|S8s5E55¢
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu saliczenia | ECTS c5 | =% gl 6 = gl 5 =5 g EE SE E 25
Laboratorium -§§ S| %g %‘é S| %g %‘é S| gg :-g'gz--%% 2
= 55 2| © 552 © 552 | Rs”°Re25
, = cX x| 8 cX x| S8 c2x| 28 B& X
W[C|PS|L|P Pz |Razem| B S SE| B S SE| B R¥E|"f Fg 2
| 3 § - 3 § — T § = =3
Semestr 1
1 Matematyka 1 E 6 30 | 45 75 4 26 45 49 26 3,9 2,1
Wprowadzenie do OZE z elementami prawa
2 budowlanego 7 2 15 15 30 2 13 15 17 13 11 0,9
3 | Grafika inzynierska z 5 |15 45 60 2 13 45 47 13 3,9 11
4 | Wprowadzenie do mechatroniki Z 2 |15 15 30 2 13 15 17 13 11 0,9
5 | Podstawy programowania Z 5 [30]15]30 75 4 26 45 49 26 3.3 17
6 Fizyka E 5 15 | 15 30 60 2 13 45 47 13 3,9 1,1
7 | Laboratorium robotéw kotowych Z 2 30 30 30 30 2,0 0,0
8 | BHP i ergonomia pracy Z 1 |10 10 2 8 2 8 0,2 0,8
9 | Wychowanie fizyczne z 0 30 30 30 30 0,0 0,0
10 Jezyk obey 1 Z % 30 30 30 30 2,0 0,0
Razem 30 |130]135| 75 | 60 | 30 430 18 112 300 318 112 22,2 7,8
Semestr 2
1 Matematyka 2 30031 0 60 4 26 30 34 26 2,3 1,7
2| podstawy elektrotechniki i metrologii 4 |15]15 15 45 13 30 32 13 2,8 12
3 | Podstawy mechaniki i budowy maszyn 30 | 15 15 60 4 26 30 34 26 2,3 17
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Inne formy zajeé:
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, L,P, Sem, Lacznie
Pz
N 2 N 2 N 2

§ |5-%| & |s5-% & |s5-%|,5 |E -

S | 283| § |z8E| § | c3i|gE ez 3

Liczba godzin w semestrze H €z 3| = gg 38| = €g3|OQF _RPFTnB

Re | o5& Q.2 S E= Qe BEc|RMNERANcE

=€ | 2c5 =€ |Egts| =¢E N2l BE2EESE

Forma 85| g2 €5 |gcof| 8| sef|Ss8Ec8e

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu saliczenia | ECTS c5| =58 =5 |tS5E8 5| c5E|S88EE:5

Laboratorium SC| 583 59 |S2E 88| 523 | A2CR2NG

S TN IS T NN & TR [} g‘s 3 ﬁ‘ < N

> S5 2 = S5 < > S52||5”Rs525

, 3 cXxl 8 cX x| 8 sXx| 28 2a <

W|C|PS|L|P Pz |[Razem| 8 |S$E| B S EE| B RfE|="8§ Fg ¢

] 3 § — 3 § —l 3 § (=4 =
4 | Programowanie obiektowe E 5 |30 30 60 4 26 30 34 26 2,8 2,2
5 | Technika cyfrowa z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 21 0.9
6 Wstep do sieci komputerowych Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 21 0.9
7 | Wychowanie fizyczne Z 0 30 30 30 30 0,0 0,0
8 | Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny Z 2 30 30 4 26 4 26 03 17
9 | Grafika komputerowa Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
10 | Jezyk obey 2 Z 2 30 30 30 30 2,0 0,0
Razem 30 |180]120| 60 | 75 | 15 450 24 156 270 294 156 19,6 10,4
Semestr 3

1 | Matematyka 3 E 4 |30 30 60 4 26 30 34 26 23 17
2 | podstawy robotyki E 4 |30 30 60 4 26 30 34 26 2,3 17
3 | Algorytmy i struktury danych Z 2 |15 15 30 2 13 15 17 13 11 0.9
4| Elektronika z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 21 09
5 Sygnaly i systemy dynamiczne Z 2 15 15 30 2 13 15 17 13 11 0.9
6 | Programowanie mikrokontroleréw z 4 |15 30 | 15 60 2 13 45 47 13 31 0.9
7| Jezyk obcy 3 z 2 30 30 30 30 2,0 0,0
8 | Podstawy automatyki i automatyzacji E 6 |30]30 30 90 4 26 60 64 26 43 17
9 | Programowanie inzynierskie (MATLAB) Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 21 0,9
Razem 30 165| 60 | 60 | 150 | 15 450 22 143 285 307 143 20,5 9,5
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Inne formy zajeé:
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, L,P, Sem, Lacznie
Pz
N 32 N 32 N 32
S s_2| § s_=2| © s_2 E E _
S | 232| § |23 § | =3 |EE B: =
Liczba godzin w semestrze e S8 = Sg8| = SEE| Q7 _RI~nE
8 (<} o E = 8 (5} 2 E = S @ 3 E = = N E N = =
SE| S| SE S| SE | S |2E82EE2¢
Forma 8| SoE| S| geEl 88| ScE|SE58:s62
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu saliczenia | ECTS c5| S8 65|58 c6 CSCS|2BEEE=%S
Laboratorium S| S2E ST | S2E 58| s2E| 22cRs5 %G
o B Uﬁ: IS Uﬁ: & Uﬁt}’ Ng‘sﬁgﬂib
57| 8§52 8" | 852 5% | BEI|£EPEfEL
, 8 cX x| 8 s X2l 8 sXx| 28 RB& X
W|[C|[PS|L|P]|S|Pz|Razem| ¥ REEl B S EE| B RfE|="8§ Fg ¢
= 3 E: | 3 E: —l 3 § = =
Semestr 4
1 Programowanie systemow sterowania E 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 12
2| Czujniki i przetworniki pomiarowe z 4 |30 30 60 4 26 30 34 26 2,3 17
3 | Programowanie w $rodowisku LabView Z 3 15 30 45 13 30 32 13 2,1 09
4 | Jezyk obcy 4 E (B2) 3 30 30 30 30 30 0,0
5 Napedy elektryczne 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0.9
6 | Systemy baz danych Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 21 0,9
7 | Podstawy Internetu rzeczy E 2 |15 30 45 2 13 30 32 13 14 0,6
8 | Laboratorium robotow kroczacych Z 2 45 45 45 45 2,0 0,0
9 Manipulatory przemystowe Z 3] 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 09
10 | podstawy sztucznej inteligencji z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
Razem 30 |135] 30 | 90 | 165! 30 450 18 117 315 333 117 222 7,8
Semestr 5
Przedmioty wspélne
1 | Proseminarium Z 2 15 15 2 13 2 13 0,3 17
2 | Eksploatacja urzadzen elektrycznych Z 2 30 30 30 30 2,0 0,0
Grupa zajed realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyzacja procesow
Robotyzacja procesow Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
4 | Automatyzacja procesOw E 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 12
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Inne formy zaje¢:
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, L,P, Sem, Lacznie
Pz
N 32 N 32 N 32

S s_2| § s_=2| © s_2 E E _

S | 232| § |23 § | =3 |EE B: =

Liczba godzin w semestrze s SE8| = Sg8| = SEE| Q7 _RI~nE

Re | o5& Q.2 S E= Qe BEc|RMNERANcE

=€ | 2c5 =€ |Egts| =¢E N2l BE2EESE

) Forma 85| g2 €5 |gcof| 8| sef|Ss8Ec8e

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu saliczenia | ECTS cS|:c52| €8 | c52| =8| ts52|585ES¢Es

Laboratorium 38| N2E| B8 | N2LE| B NQE| agoRrTEQ

8 = S % B & I RR B = SRR s 8= TR

S” 1 852 7 | 852 &% | SEZ|SEPELES

3 cXxl 8 cX x| 8 s<x| 28 B8 %

w PS| L|P|S|Pz|Razem| 8 |F%El 3B S EE| B RfE|="8§ Fg ¢

= 3 § | 3 § —l 3 § (=4 =
5 | Urzadzenia automatyki Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0.9
6 | Napedy ptynowe Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
7 | Sieci przemystowe PLC E 4 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 12
8 | Komputerowe narzedzia w automatyce Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
9 | Wizualizacja proceséw z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
10 | Projekt zespotowy Z 3 45 45 6 39 6 39 0,4 2,6
Razem 30 |105 60 | 30 | 195 15 405 14 91 248 52 262 143 19 11
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Mechatronika
3 | Mechanika uktadéw wielocztonowych Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
4 | Wytrzymato$¢ materialéw i materiatoznawstwo E 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 12
5 | Urzadzenia mechatroniki Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Projektowanie konstrukcji 3D Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 21 0,9
7 | Sieci sterownikéw PLC E 4 |15 30 45 2 13 30 32 13 28 12
8 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 09
9 | Projektowanie mechatroniczne Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
10 | Projekt zespotowy Z 3 45 45 6 39 6 39 0.4 2,6
Razem 30 |105 60 | 30 |195] 15 405 14 91 248 52 262 143 19 11
Grupa zajed realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyka w systemach OZE

3 | Systemy automatyki dla budynkéw Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 09
4 | Technologie magazynowania energii elektrycznej E 4 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 12
5 | Monitorowanie systeméw OZE Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Automatyka w instalacjach OZE Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
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Inne formy zajeé:
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, L,P, Sem, Lacznie
Pz
N 32 N 32 N 32
S s_2| § s_=2| © s_2 E E _
5 | 283 § |zzs| § | czilgE £: @
Liczba godzin w semestrze s SE8| = Sg8| = SEE| Q7 _RI~nE
Re | oE = Q.2 S E = Qe BEc|RMNERANcE
=€ | 2c5 =€ |Egts| =¢E N2l BE2EESE
) Forma 85| g2 €5 |gcof| 8| sef|Ss8Ec8e
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu saliczenia | ECTS cS|:c52| €8 | c52| =8| ts52|585ES¢Es
Laboratorium NS | N2E| NB | N2E & NR2E| agoRrsE g
o3 | SN o8 | TN ofF S| e 8= T
=2 S5 = > S5 = > S52||5”Rs525
, S <=l 8 <=2l 8 s<tx|2&a g&a <
W|[C|[PS|L|P]|S|Pz|Razem| ¥ S$El B RSEl B SSE(=§F Fg 2
= 3 E: | 3 E: | 3 § =% =%
7 | Sieci PLC w instalacjach OZE E 4 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 12
8 | Ekoenergetyka Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 21 0,9
Automatyka w produkji energii odnawialnej Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
10 | Projekt zespotowy Z 3 45 45 6 39 6 39 0,4 2,6
Razem 30 |105 60 | 30 | 195 15 405 14 91 248 52 262 143 19 11
Semestr 6
1 | seminarium dyplomowe I Z 2 15 15 2 13 2 13 0.3 17
2 | Praktyka zawodowa (6 miesiccy) 28 960 | 960 480 480 480 480 14,0 | 14,0
Razem 30 15 | 960 975 482 493 482 493 14,8 15,2
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe II Z 4 30 30 4 26 4 26 0,5 3,5
2 | Ochrona wlasnosci intelektualnej Z 15 15 2 13 2 13 0,1 0,9
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej z 18 375 | 375 350 100 350 100 14,0 4,0
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 5 30 30 4 26 4 26 0,7 43
5 | Zakladanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej Z 2 15 ] 15 30 2 13 15 17 13 11 09
Razem 30 | 30|15 30 | 30| 375 | 480 4 26 373 152 377 178 20,4 9,6
W calym planie 210 |745|360|345]|480|315| 60 | 1335 | 3640 |100,00 | 645,00 | 2273,00| 697,00 | 2373,00 | 1342,00 | 138,68 | 71,32
W catym planie 66,0% | 34,0%
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Studia niestacjonarne

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow

Wyktad

Inne formy zajeé:
C, PS, L,P, Sem,

PZ

Lacznie

N I X £ .

Liczba godzin w semestrze g X § % E" g i % 5 gﬁ % 5 % 5 E" E % _ § %%’é

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu o % | ECTS c5 | £t c 5 2es c 5 Ecs | EEE|EESx

cEAlELlL] Laboratorium 58 | S2E| 8% | S2E| 88 | §2% | 22g|Ezci®
5¢ | 88| 8" | BEd| 87 | S5f | £5% 2fcd
W| C |PS| L P Pz |Razem| =5 g § £ 8 § < g § g ag g
Semestr 1
1 | Matematyka 1 E 6 |18 27 45 4 14 27 31 14 41 1,9
2 \é\ljz;c\)/\\ll\llzgzggle do OZE z elementami prawa . , . . 18 ? 7 9 11 7 12 0.8
3 | Grafika inzynierska z 5 |9 27 36 2 7 27 29 7 4,0 1,0
4 | Wprowadzenie do mechatroniki z 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
5 | Podstawy programowania Z 5 |18 9 |18 45 4 14 27 31 14 3,4 1,6
6 | Fizyka E 5 9 19 18 36 2 7 27 29 7 4,0 1,0
7 | Laboratorium robotdw kotowych Z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
8 | BHP i ergonomia pracy z 1 |10 10 2 8 2 8 0,2 0,8
9 | Jezyk obey 1 z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
Razem 30 |82|63]45]36]18 244 | 18 64 162 180 64 22,11 79
Semestr 2

1 | Matematyka 2 z 4 18|18 0 36 4 14 18 22 14 2.4 1,6
2| podstawy elektrotechniki i metrologii E 4 9|9 9 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
3 | Podstawy mechaniki i budowy maszyn z 4 |18 9 9 36 4 14 18 22 14 2,4 1,6
4| Programowanie obiektowe E 5 |18 18 36 4 14 18 22 14 31 19
5 | Technika cyfrowa z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 Wstep do sieci komputerowych Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
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Inne formy zajeé:

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, I';,ZP, Sem, Lacznie
~ ~ X ~ X £ .
Liczba godzin w semestrze g ) § = é g ) § = E" g 5 § = E" E :f . § ?%g
S¢ | 28%3| =2¢ S27% S SST | zs2lzz8%:
. Forma §5 | §€=| 85 | SE= S5 SEz | E5E|5534
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu e ECTS . £S5 | -€ = 5 cE = 5 cE = ’E E 5 é E ~
Laboratorium §§ §,§:§ gg §,§:§ gé ééé Egg §?§§§E
, g | =235 2 g8y | & 28y | 38 |23:3
W|C|PS|L Pz [Razem| 5 8 % £ 8 % e B _g ) Eg z
8 | Przedmiot spoteczny/Przedmiot humanistyczny Z 2 18 18 4 14 4 14 0,4 1,6
9 | Grafika komputerowa z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
10 | Jezyk obey 2 z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
Razem 30 |108| 54 | 36 | 45 252 24 84 144 168 84 20,0 10,0
Semestr 3
1 | Matematyka 3 E 4 |18 18 36 4 14 18 22 14 2.4 1,6
2 | podstawy robotyki E 4 |18 18 36 4 14 18 22 14 2,4 1,6
3 | Algorytmy i struktury danych z 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
4 | Elektronika z 3 19 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 Sygnaly i systemy dynamiczne Z 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
6 | Pro gramowanie mikrokontrolerow y4 4 9 18 36 2 7 27 29 7 3,2 0,8
7 | Jezyk obcy 3 z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
8 | Podstawy automatyki i automatyzacji E 6 |18 18 18 54 4 14 36 40 14 4,4 1,6
9 | Programowanie inzynierskie (MATLAB) Z 3 9 18 27 7 18 20 7 2,2 0,8
Razem 30 |99 |36]36 |9 210 | 22 7 261 193 77 1214 | 86
Semestr 4
1 Programowanie systemdw sterowania E 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
2| Czujniki i przetworniki pomiarowe 18 18 36 4 14 18 22 14 2,4 1,6
3 | Programowanie w §rodowisku LabView Z 9 18 27 7 18 20 7 2,2 0,8
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Inne formy zajeé:

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, I';,ZP, Sem, Lacznie
s | 25 | g | 2E 5 S g | ek
= 26y = 26y = S | g |ng5=
Liczba godzin w semestrze g X § g E" g i § E gﬁ % 5 § E §° E :E» _ § §%§
S¢ | 28%3| =2¢ S27% S SST | zs2lzz8%:
. Forma §5 | §€=| 85 | SE= S5 SEz | E5E|5534
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu e ECTS . £S5 | -€ = 5 cE = 5 cE = ’E E 5 é E ~
Laboratorium §,§ §§§ gé §§§ gé "E%E E%g EE’%?E
W|C|PS|L|P|S| Pz|Razem| 3 3 % 5 8 % 3 g -§ & Eg E
4 | Jezyk obcy 4 E (B2) 3 18 18 18 18 3,0 0,0
5 Napedy elektryczne Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Systemy baz danych 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
7 | Podstawy Internetu rzeczy E 2 9 18 27 2 7 18 20 7 1,5 0,5
8 | Laboratorium robotéw kroczacych Zz 2 27 27 27 27 2,0 0,0
9 Manipulatory przemystowe Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
10 | podstawy sztucznej inteligencji z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
Razem 30 |81[18 549918 270 | 18 63 303 207 63 230 | 7,0
Semestr 5
Przedmioty wspélne
1 | Proseminarium z 2 9 9 2 13 2 13 0,3 1,7
2 | Eksploatacja urzadzen elekirycznych Z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Automatyzacja procesow
3 | Robotyzacja procesow Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
4 | Automatyzacja procesOw E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
5 | Urzadzenia automatyki Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Napedy ptynowe Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
7 | Sieci przemystowe PLC E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
8 | Komputerowe narzedzia w automatyce Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Wizualizacja proceséw Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
10 | Projekt zespotowy Z 3 27 27 6 21 6 21 0,7 2,3
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Inne formy zajeé:

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad C, PS, L,P, Sem, Lacznie
Pz
~N X ~N X ~N = £ «
< c € < c € = c € 2
. . s SEg| 2 Sty | B 8Ly | we |nocs
Liczba godzin w semestrze g § haltt4 g § haltt4 g § -5 | C= |C22%
S 33 = S 33 = S 333 HNE A NS
= N = B = N = B = N o T * > * C .
Forma S5 | s2:| T5 | se:z| E5 | §eE: | E5E (B3l
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu o % | ECTS c5 | £¢¢ c§ e s c 5 Sec | EEE|€55x2
zaliczenia - £5 | &8 £3 c g8 £5 c &g 525 |52 2E+
Laboratorium §8 | 325| 88 | 525 | 88 5§ | 2329|2855 7
57 | §g3| 27 | sg3| °° Sgs | 8f=|8L1§2
g | g85| & | 85| £ g63 | 82 |22E%
W|C|[PS|L|P|S| Pz |Razzm| = g § £ g § £ E’ _§ £ ;_g =
Razem 30 63 36 | 18 |117| 9 243 14 49 248 34 166 83 20 10
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Mechatronika
3 | Mechanika uktadow wielocztonowych Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
4 | Wytrzymato$¢ materialdw i materialoznawstwo E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
5 | Urzadzenia mechatroniki Z 3 9 18 27 2 7 18 20 l 2,2 0,8
6 | Projektowanie konstrukcji 3D Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
7 | Sieci sterownikow PLC E 4 |9 18 21 2 7 18 20 7 3,0 1,0
8 | Komputerowe Wspomaganie Projektowania Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Projektowanie mechatroniczne Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
10 | Projekt zespolowy z 3 27 27 6 21 6 21 0,7 2,3
Razem 30 63 36 | 18 [117] 9 243 14 49 248 34 166 83 20 10
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezKi specjalizacyjnej do wyboru: Automatyka w systemach OZE
3 | Systemy automatyki dla budynkéw Z 3 9 18 27 2 7 18 20 l 2,2 0,8
4 | Technologie magazynowania energii elektrycznej E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
5 | Monitorowanie systeméw OZE Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Automatyka w instalacjach OZE Z 3 9 18 27 2 7 18 20 l 2,2 0,8
7 | Sieci PLC w instalacjach OZE E 4 |9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
8 | Ekoenergetyka Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Automatyka w produkcji energii odnawialnej z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
10 | Projekt zespolowy Z 3 27 27 6 21 6 21 0,7 2,3
Razem 30 63 36 | 18 11171 9 243 14 49 248 34 166 83 20 10
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Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow

Wyktad

Inne formy zajeé:
¢, PS, L,P, Sem,

PZ

Lacznie

~N X ~N X ~N = £ «
= c = c € = c c =
. . S | S5g| B Sty | B 8Ly | we |nocs
Liczba godzin w semestrze g § 22| g § hati-4 g § 22 88 |62 %E
S22 | g83| fe SS= s S8= | RZE | 55¢.
Forma §§ FE & §§ FE & §§ T e . EﬁE;ﬁ‘g‘E‘_
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu o % | ECTS c5 | £¢¢ c§ e s c 5 Sec | EEE|€55x2
zaliczenia - £5 | 88 £ 58 £2 &g 525 |52 YE=S
Laboratorium g5 | S52| 88 | 552 | S8 | 553 | 2EE|EEEE]
= &% 3 = &% 3 = S23F | 88”°|858=
, g | 585| & | 53| 8 s¢§ [ 28 |2283
W|C|PS|L|P|S| Pz |Razem| 35 8 H = 8 H = g H 5 B3 3
Semestr 6
1 | Seminarium dyplomowe I z 2 9 9 2 7 2 7 04 16
2| Praktyka zawodowa (6 miesiecy) Z 28 960 | 960 480 480 480 480 14,0 14,0
S 30 9 | 960 | 969 482 487 482 487 149 | 151
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe II z 4 18 18 4 14 4 14 0,9 31
2 | Ochrona wilasnosci intelektualnej Z 9 9 2 7 2 7 0,2 0,8
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej z 18 375 | 375 350 100 350 100 14,0 4,0
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 5 18 18 4 14 4 14 11 3,9
5 | Zakladanie i prowadzenie dzialalnosci gospodarczej z 2 |99 18 2 7 9 11 7 12 08
Razem 30 [18] 9 18 | 18 | 375 | 438 4 14 367 128 371 142 | 21,7 | 83
W calym planie 210 [451 180|207 288|189 | 36 |1335| 2686 |100,00| 351,00 |1667,00| 649,00 |1767,00 | 1000,00 | 143,16 | 66,84
W catym planie 68,2% | 31,8%
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