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Podstawowe informacje o kierunku i programie studiow

Tabela 1. Ogélna charakterystyka kierunku studiéw

Jednostka prowadzaca studia

Akademia Lomzynska,
Wydziat Nauk Informatyczno-Technologicznych

Nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma lub formy studiow

stacjonarne / niestacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktorej zostal
przyporzadkowany kierunek

Informatyka techniczna i telekomunikacja — dyscyplina
wiodgca (176 ECTS — 84%)
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (34 ECTS - 16%)

Liczba semestréw i liczba punktéow
ECTS konieczna do ukonczenia
studiow na danym poziomie

7 semestrow — 210 ECTS

Sciezki specjalizacyjne realizowane w
ramach Kierunku studiow

Systemy oprogramowania

Grafika komputerowa i multimedia
Systemy informatyki przemystowe;j
Cyberbezpieczenstwo

Tytul zawodowy nadawany
absolwentom

inzynier

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Laczna liczba godzin zajec¢
(bez praktyk zawodowych)

2230 godzin 1315 godzin

Laczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecial

(dla studiow stacjonarnych co najmniej
potowa punktow ECTS objetych
programem studiow, dla studiow
niestacjonarnych mniej niz potowa)

109,60 ECTS, co stanowi
52,19%

73 ECTS, co stanowi
34,76%

Laczna liczba punktow ECTS
przyporzadkowana zajeciom
ksztattujagcym umiejetno$ci praktyczne?
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktow ECTS objetych programem
studiow)

147,85 ECTS, co stanowi 70%

Laczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zajec z

8 ECTS

1 Zatgcznik 1
2 Tabela 3




dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku
kierunkow studiéw przyporzadkowanych
do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne®

(nie mniej niz 5 punktow ECTS)

Laczna liczba punktow ECTS
przyporzagdkowana zajeciom do wyboru*
(nie mniej niz 30% liczby punktow ECTS
objetych programem studiow)

97 ECTS, co stanowi 46,19%

Wymiar praktyk zawodowych / liczba
punktow ECTS przyporzadkowana
praktykom zawodowym

960 godzin/ 28 ECTS

W przypadku stacjonarnych studiow
pierwszego stopnia i jednolitych studiow
magisterskich liczba godzin zaje¢ z
wychowania fizycznego

60 0

W przypadku prowadzenia zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢:

Laczna liczba godzin zaje¢ okreSlona w
programie studiow / Laczna liczba godzin
zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢®

3565 godzin / 1346 2650 godziny / 1015
godziny godzin

Laczna liczba punktow ECTS okre§lona
w programie studiow / Laczna liczba
punktow ECTS przyporzadkowana do
zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglo$c¢®

210 ECTS /67,89 ECTS | 210 ECTS/66,59 ECTS

Wymagania wstepne

Od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na studia na kierunku Informatyka oczekuje si¢
posiadania kwalifikacji pelnych na poziomie czwartym Polskiej Ramy Kwalifikacji, ktore
zapewnia zdanie egzaminu maturalnego i jest po§wiadczone przez $wiadectwo dojrzatosci.

Przyjecie kandydata na studia odbywa si¢ w trybie konkursu swiadectw dojrzatosci na

3 Zatacznik 2
4 Zatacznik 3

% Plan studiéw uwzgledniajacy prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢

jest alternatywng forma prowadzenia zajeé. Zatgcznik 6.

® Plan studiow uwzgledniajacy prowadzenie zaj¢¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

jest alternatywna forma prowadzenia zajg¢¢. Zatacznik 6.




podstawie pozycji na liscie rankingowej. Pozycja na liScie rankingowej uzalezniona jest od
liczby uzyskanych punktow: lista jest posortowana wedtug liczby punktow od najwigkszej do
najmniejszej. Dla kandydatéw legitymujacych sie $wiadectwem dojrzatosci ,,Nowa Matura”
konkurs $wiadectw prowadzony w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z jezyka obcego
oraz jednego z nastepujacych przedmiotow do wyboru: matematyka lub fizyka/fizyka i
astronomia lub informatyka. Jezeli kandydat zdawal poziom rozszerzony liczbe punktéw
mnozy si¢ przez 1,5. Dla kandydatéw legitymujacych si¢ $wiadectwem dojrzatosci ,,Stara
Matura” konkurs §wiadectw prowadzony jest w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z
ocen uzyskanych na maturze z nastgpujacych przedmiotéw do wyboru: matematyka lub
fizyka/fizyka 1 astronomia oraz z jezyka obcego. W przypadku braku na maturze jezyka
obcego bierze si¢ pod uwagg jezyk polski.

Kandydat legitymujacy si¢ dyplomem zawodowym na poziomie technika, zgodnym z
kierunkiem studidéw, otrzymuje dodatkowo 20% uzyskanych punktéw wyniku procentowego
na egzaminie zawodowym.

Wykaz zawodoéw dla kandydatoéw posiadajacych dyplom potwierdzajacy uzyskanie
kwalifikacji zawodowych na poziomie technika lub dyplom zawodowy w zawodzie
nauczanym na poziomie technika, ktére sg brane pod uwage w rekrutacji na kierunek:

Technik informatyk,

Technik programista,

Technik teleinformatyk,

Technik telekomunikacji,

Technik elektronik,

Technik elektroniki i informatyki medycznej,

Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,
Technik automatyk,

Technik mechatronik,

. Technik robotyk,

. Technik automatyki i robotyki,

. Technik grafiki i poligrafii cyfrowej,

Technik fotografii i multimediow,

. Technik tyfloinformatyk,

Technik urzadzen i systemdw energetyki odnawialne;,
. Technik animacji filmowej,

17. Technik awionik.
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Kandydat musi spelnia¢ warunki rekrutacji okreslone stosowng uchwala Senatu AL i
zamieszczone na stronie internetowej https://al.edu.pl/kandydaci.

Na kierunek Informatyka mogg by¢ rekrutowani cudzoziemcy.



Obszar ksztalcenia

Wiodaca dyscypling naukowa na studiach I stopnia na kierunku Informatyka jest informatyka
techniczna i telekomunikacja (84 % punktow ECTS). Procentowy udziat punktow ECTS w
podziale na dyscypliny przedstawia Tabelal: informatyka techniczna i telekomunikacja
(84%), automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (16%).

Uzyskanie kwalifikacji pierwszego stopnia jest takze uzaleznione od zdobycia kompetencji w
innych dziedzinach, takich jak nauki Sciste 1 przyrodnicze, w tym z fizyki oraz nauki
spoteczne 1 humanistyczne. Przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej wymaga
posiadania podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z zakresu nauk inzynieryjno-
technicznych, w tym kompetencji inzynierskich. Wskazane obszary i dziedziny ksztalcenia
niezbedne dla uzyskania kwalifikacji I stopnia sg adekwatne do zaktadanych efektow uczenia
si¢ zapisanych w programie studiow.

Ogolne cele ksztalcenia

Ksztatcenie odbywa si¢ w oparciu o obowigzujacy Regulamin Studiow w Akademii
Lomzynskiej oraz Uczelniany System Zarzadzania Jakoscig Ksztatcenia.

Program studiow na kierunku Informatyka ma zapewni¢ absolwentom zaawansowang wiedzg
z zakresu informatyki, programowania, baz danych, sieci komputerowych, systemow
wbudowanych, grafiki i multimediow oraz przede wszystkim umiej¢tnosci praktyczne.
Program studiéw jest dostosowany do potrzeb rozwoju regionu w zakresie IT.

Absolwent kierunku Informatyka posiada zaawansowang wiedze i umiejetnosci z zakresu
ogolnych zagadnien informatyki oraz dodatkowo wiedze i umiejetnosci techniczne z zakresu
systemow informatycznych. Dobrze zna zasady dziatania i budowy sprzetu komputerowego.
Posiada umiej¢tnosci programowania komputeréw, projektowania baz danych, sieci
komputerowych. Zna mechanizmy bezpieczenstwa 1 umie ich uzy¢é w systemach
informatycznych. Ma zaawansowang wiedze¢ w zakresie systemOéw operacyjnych,
algorytmow, sztucznej inteligencji, grafiki komputerowej i multimediow oraz komunikacji
cztowiek - komputer. Przygotowanie ogoélne w zakresie przedmiotow matematyczno-
fizycznych, podstawowych przedmiotow elektronicznych i1 przedmiotéw ekonomiczno-
humanistycznych. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwac si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu informatyki. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow
drugiego stopnia.

Sylwetka absolwenta kierunku Informatyka ksztaltowana jest podczas realizacji dwoch czesci
programu: kierunkowej i1 specjalizacyjnej. Na pigtym semestrze studiow studenci moga
wybra¢ jedng z nast¢pujacych inzynierskich §ciezek specjalizacyjnych:

— Systemy oprogramowania;
— Grafika komputerowa i multimedia;
— Systemy informatyki przemystowej;



— Cyberbezpieczenstwo.

Kwalifikacje i uprawnienia zawodowe Absolwenta

Absolwent $ciezki specjalizacyjnej - Systemy oprogramowania posiada zaawansowang
wiedze 1 umiejetnosci niezbgdne do projektowania, implementowania i eksploatacji systemow
informatycznych, obejmujacych zar6wno sprzgt jak i oprogramowanie. Zna zasady inzynierii
oprogramowania pozwalajace na prowadzenie projektow informatycznych. Jest
przygotowany do pracy w firmach informatycznych lub w innych firmach i organizacjach
zajmujacych si¢ tworzeniem, wdrazaniem lub utrzymaniem narzedzi 1 systemow
informatycznych. Bedzie moglt stosowa¢ nowoczesne metody organizacji pracy w celu
osiggnigcia wysokiej jakosci i efektywnosci dziatania.

Absolwent $ciezki specjalizacyjnej - Grafika komputerowa i multimedia posiada
zaawansowang wiedzg z zakresu opracowania i projektowania grafiki reklamowej, tzn.
reklamy, grafiki informacyjnej, prezentacyjnej lub hobbystycznej. Potrafi przetwarzaé i
edytowac zdjecia cyfrowe i cyfrowe wideo. Zna podstawy DTP, poligrafii cyfrowej oraz
mediow drukowanych. Posiada umiej¢tnosci realizacji zgodnych ze standardami i
atrakcyjnych wizualnie aplikacji internetowych. Jest przygotowany do pracy taczacej wiedze
informatyczng z wiedzg z =zakresu wykorzystania oprogramowania graficznego i
oprogramowania edycji wideo. Wiedza i umiejetnosci umozliwia absolwentowi realizowanie
swoich aspiracji zawodowych w samodzielnej lub zespotowej pracy w firmach $wiadczacych
ustugi internetowe, zajmujacych si¢ sktadem i montazem komputerowym grafiki i tekstow,
np. w agencjach reklamowych.

Absolwent  §ciezki  specjalizacyjnej Systemy informatyki przemyslowej posiada
zaawansowang wiedz¢ 1 umiejetnosci niezbedne do projektowania, implementowania i
eksploatacji systemow informatycznych, obejmujacych zaréwno sprzgt jak i oprogramowanie.
Posiada interdyscyplinarng wiedz¢ i umiejgtnosci techniczne z zakresu robotyki, mechaniki,
elektroniki i informatyki i potrafi ja taczy¢ 1 wykorzystywaé w optymalny sposob. Potrafi
projektowa¢ i programowac uktady 1 systemy mechatroniczne. Posiada umiejetnosci
praktycznego zastosowania mikrokontrolerow 1 sterownikow programowalnych w
przedsigbiorstwach o réznych profilach dziatalnosci.

Absolwent $ciezki specjalizacyjnej Cyberbezpieczenstwo to wykwalifikowany specjalista,
ktory posiada szeroka wiedzg z zakresu informatyki oraz zaawansowane umiej¢tnosci w
ochronie systemow komputerowych, sieci 1 danych przed zagrozeniami cyfrowymi. Jest
przygotowany do projektowania bezpiecznych rozwigzan informatycznych oraz do
identyfikowania, analizowania 1 neutralizowania réznorodnych atakow hakerskich.
Absolwent zna algorytmy kryptograficzne, zasady zabezpieczania sieci komputerowych,
systemOw operacyjnych oraz mechanizmy ochrony danych i prywatno$ci. Potrafi wdrazaé
polityki bezpieczenstwa, przeprowadza¢ audyty, a takze reagowa¢ na incydenty
cybernetyczne. Dysponuje umiejetnosciami analitycznymi, krytycznym mys$leniem oraz
zdolnoscig do pracy zarowno indywidualnej, jak i zespotowej. Jest gotowy do pracy w



sektorze publicznym i prywatnym, w firmach IT, instytucjach finansowych, administracji
rzadowej oraz organizacjach zajmujacych si¢ ochrong infrastruktury krytycznej. Absolwent
tej specjalnosci to ekspert, ktory aktywnie przyczynia si¢ do zwigkszania bezpieczenstwa
cyfrowego w dynamicznie rozwijajacym si¢ $wiecie technologii.

Zwiazek programu studiow z misjq i strategia Uczelni

Zwiazek programu studiow z Misja Uczelni

Program ksztalcenia na studiach I stopnia kierunku Informatyka o profilu praktycznym jest
spojny z Misja i Strategia Uczelni uchwalonych przez Senat w dniu 28 stycznia 2022 r. Misja
Uczelni ma podtytut , Ksztalcimy profesjonalistow”. W rozwinigciu misji mozna przeczytac:

»Przy udziale profesjonalnej i zaangazowanej kadry skladajacej si¢ z naukowcow
posiadajacych doswiadczenie praktyczne oraz praktykéw rozwijajacych zainteresowania
naukowe, w oparciu o nowoczesng infrastruktur¢ i wyposazenie dydaktyczne, w Scistej
wspotpracy z partnerami ze sfery gospodarczej i spotecznej, ksztatlcimy praktycznie mlodziez
1 dorostych rozwijajac w szczeg6lnosci wiedzg, umiejetnosci i kompetencje najbardziej
pozadane na wspélczesnym rynku pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb
spoteczenstwa i gospodarki regionu.”

Przyjety praktyczny profil studidow oraz determinowany nim program zaj¢¢, stuzy¢ maja
realizacji podstawowego zatozenia lezacego u podstaw Misji Uczelni, ktorym jest ksztalcenie
profesjonalistow. Ksztalcenie daje absolwentom niezbedng wiedzg z zakresu funkcjonowania
systemow informatycznych. Przede wszystkim jednak studenci nabywaja umiejetnosci
praktyczne. Stad teZ na te wtasnie kompetencje zostat potozony nacisk w programie studiow.
Stuzy¢ temu maja m.in.: rodzaj i wymiar praktyk, sposob realizacji zajg¢ dydaktycznych oraz
zaangazowanie do ich prowadzenia takze osOb w znaczacej wigkszosci posiadajacych
doswiadczenie praktyczne zdobyte poza uczelnia, czy wymogi dotyczace przygotowywania
prac dyplomowych (ktére muszg wykazywac jednoznaczne aspekty praktyczne).

Zakres umiejetno$ci praktycznych ustalany jest z uwzglednieniem opinii przedstawicieli
potencjalnych pracodawcow. Praktyczny program studiow osiggany jest takze poprzez obrane
metody weryfikacji efektow uczenia sig.

Spojnos¢ zatozen kierunku ksztalcenia z Misjg Uczelni przejawia si¢ w nastgpujacych
kwestiach:

— Rozwoj kierunku ksztalcenia Informatyka I stopnia bedzie skutkowaé wspieraniem
rozwoju regionu, umozliwiajagc podnoszenie kwalifikacji zawodowych mieszkancom
Lomzy 1 okolic, dzigki prowadzeniu przez Uczelni¢ dziatalnosci edukacyjnej stuzacej
pozyskiwaniu i1 uzupehianiu wiedzy jak réwniez nabywaniu nowych umiej¢tnosci
niezbednych na wysoce konkurencyjnym rynku pracy oraz poprzez hotdowanie
systemowi zaangazowania si¢ w uczenie przez cate zycie.



Prowadzenie kierunku Informatyka I stopnia pozwoli na wyksztatcenie wykwalifikowanej
kadry w poblizu miejsca zamieszkania, ktora to kadra wesprze dziatalno$¢ miejscowych
pracodawcow.

Plany rozwoju kierunku ksztalcenia uwzgledniaja tendencje zmian, ktére zachodza
W dziedzinach nauki i dyscyplinach naukowych, z ktérych kierunek ksztalcenia si¢
wywodzi, oraz skupiajg si¢ na potrzebach otoczenia spotecznego i gospodarczego ze
szczegblnym uwzglednieniem rynku pracy. Ksztatcenie na kierunku pozwoli na zdobycie
interdyscyplinarnej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych w  zakresie
informatyki.

Zwiazek programu studiow ze Strategia Rozwoju Uczelni

Praca nad rozwojem kierunku Informatyka I stopnia pozostaje w $cistej zaleznosci z obrang
Strategia Rozwoju Uczelni 1 opiera si¢ na gtdéwnym zatozeniu, spdjnym dla wszystkich celow
strategicznych rozwoju Uczelni, ktory przewiduje nieustanne podnoszenie jakosSci
podejmowanych dziatan w kazdym obszarze funkcjonowania Uczelni, realizowanych

w dlugoterminowej perspektywie czasu. Spdjno$¢ ta jest odzwierciedlona w gldéwnych
zatozeniach, ktére opisano ponizej. Pomiedzy programem studiow kierunku Informatyka |

stopnia, a Strategia Rozwoju Uczelni wyrazona jest w nastepujacych powigzaniach:

Ciagla modyfikacja oferty dydaktycznej na kierunku Informatyka 1 stopnia jest
wyznacznikiem realizacji celu stalego wzrostu jakosci ksztalcenia, rozwoju badan
naukowych, a takze $cistej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Praca na
rzecz rozwoju kierunku Informatyka 1 stopnia stanowi odpowiedZz na potrzeby
konkurencyjnego rynku pracy, ktéry stawia absolwentom coraz wyzsze wymagania
I naktada konieczno$¢ dostosowywania si¢ do rosnacego zapotrzebowania na
wyksztalconych informatykow.

Polityka Uczelni realizowana jest w postaci nieustannego doskonalenia oferty
dydaktycznej poprzez oferowanie takich kierunkow ksztatcenia i programéw studiow,
ktére pozwola na zaspokojenie potrzeb edukacyjnych i przygotowanie absolwentow do
sprostania wysokim wymaganiom stawianym przez rynek pracy. Zalozenia Strategii
Rozwoju Uczelni w istotnej mierze akcentujg potrzebg dostosowywania si¢ do wymagan
otoczenia spoleczno-gospodarczego, a nadrzednym celem jest prowadzenie procesu
dydaktycznego w taki sposob, aby absolwenci pozyskali wszelkie kompetencje
i umiejetnosci  niezbedne dla potrzeb funkcjonowania gospodarki wojewodztwa
podlaskiego. Tym samym, dazac do zapewnienia wysokich standardéw ksztatcenia
| poszerzajac zaplecze laboratoryjne wraz z wyposazeniem, realizuje si¢ cel ciaglego
rozwoju i modernizacji infrastruktury Uczelni.

Kierunek Informatyka, studia I stopnia umozliwia zdobycie do$wiadczen w edukaciji,
zdobycie kontaktow oraz realizacji praktyk zawodowych na arenie mig¢dzynarodowe;j.
Takie mozliwosci stwarza studentom kierunku obecno$¢ programu Erasmus+, co
pozostaje w spojnosci z realizacja celu, jakim jest wzrost umiedzynarodowienia.
Wilasciwe 1 ukierunkowane przygotowanie absolwentow wymienionego kierunku
ksztalcenia (tak oparte na zapewnieniu wysokiej jakosci ksztalcenia, konsultowaniu
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podejmowanych dziatan i wprowadzanych w ksztatceniu modyfikacji, jak 1 wsparciu
w dzialalnos$ci badawczej i spotecznej oraz objecie doradztwem zawodowym) dowiedzie
ich wysokich kompetencji i pozwoli na §wietne odnalezienie si¢ na konkurencyjnym
rynku pracy, wpisujac si¢ tym samym w cel wszechstronnego wsparcia dla studentow.

— W mysél realizacji Strategii Rozwoju Uczelni na kierunku Informatyka, studia | stopnia,
motywem przewodnim jest ksztatcenie profesjonalistow. Implementacja takiego zalozenia
znajduje swoje odzwierciedlenie w statym poszerzaniu wspélpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym poprzez angazowanie jego przedstawicieli w  proces
dydaktyczny.

— Strategia rozwoju kierunku uwzglednia réwniez potrzebe ustawicznego rozwoju kadry,
ktorej aktywne zaangazowanie w proces dydaktyczny i rozwdj naukowy ma bezposrednie
1 wymierne przetozenie na zwigkszenie korzysci zarowno dla studentéw jak i dla calej
Uczelni.

— Rozwoj naukowy kadry mozliwy jest dzigki realizacji badan naukowych, ktorych
wymiernym efektem sa publikacje w renomowanych czasopismach oraz wystapienia
konferencyjne, co stanowi podwaliny do budowania i umacniania wizerunku calej
Uczelni.

Zwiazek programu studiow ze Strategia Rozwoju Wydzialu

Program na studiach | stopnia kierunku Informatyka jest spojny z Misja oraz Strategia
Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych. Program studiow skupia si¢ na
zdobywaniu przez studentow umiejetnosci praktycznych, dzigki realizacji zajeé
laboratoryjnych na nowoczesnych technologicznie stanowiskach. Ksztalcenie ma dac
absolwentom zaawansowane umiej¢tnosci z zakresu systemOw oprogramowania, jezykow
programowania, baz danych, systemow wbudowanych, Internetu rzeczy, sztucznej
inteligencji, sieci komputerowych, bezpieczenstwa danych, cyberbezpieczenstwa, grafiki
komputerowej, technik multimedialnych, grafiki reklamowej itp. Odpowiednio prowadzony
proces ksztalcenia pozwala absolwentom Informatyki kontynuowa¢ studia na II stopniu
kierunku Informatyka lub pokrewnych. Interdyscyplinarny i ponadbranzowy charakter
studiow przygotowuje absolwenta do pracy w przedsigbiorstwach poszukujacych
pracownikow z tytutem inzynierow z zakresu informatyki, programowania, grafiki
komputerowej, systemoéw sterowania, cyberbezpieczenstwa, itp., jak rowniez do zalozenia
wlasnej dzialalno$ci gospodarczej w zakresie §wiadczenia ustug informatycznych.

Przedstawione powyzej zatozenia w ksztatceniu na kierunku Informatyka II stopnia pozostaja
w spojnosci z celami strategicznymi, przyjetymi w Strategii Rozwoju Wydziatu Nauk
Informatyczno-Technologicznych do 2030 roku:

— umocnienie kadry dydaktycznej, opartej o zespot naukowcow, odznaczajacych sie
praktycznym do$wiadczeniem zawodowym oraz praktykow, gotowych do podjecia
dziatalnosci dydaktycznej 1 naukoweyj;

— ustawiczne podnoszenie jakos$ci ksztatcenia;

— rozwoj dziatalno$ci badawczej;

— wlaczanie kadry akademickiej w dziatalno$¢ ekspercka;
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— doposazanie i modernizacja wyposazenia laboratoriéw oraz zaplecza dydaktycznego;

— wsparcie studentow na wszystkich polach ich dziatalnosci;

— poszerzanie 1 poglebianie wspdlpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego;

— nawigzywanie 1 poszerzanie kontaktow z zagranicznymi jednostkami naukowymi
I dydaktycznymi, wymiana zagraniczna studentow i pracownikow.

Konsultacje dotyczace programu studiow

Interesariusze zewnetrzni, czyli szeroko rozumiane otoczenie spoteczno-gospodarcze, oraz
interesariusze wewnetrzni, do ktorych zaliczamy przede wszystkim studentow i absolwentow
oraz nauczycieli akademickich 1 inne osoby prowadzace zajecia, odgrywaja szczegdlng role
W procesie tworzenia i doskonalenia koncepcji ksztatcenia.

W tworzeniu i doskonaleniu Kierunku Informatyka | stopnia uczestniczy Rada Programowa
Kierunku Studiow, w sktad ktorej wchodzg: Kierownik Zaktadu, nauczyciele akademiccy
reprezentujacy dyscypliny, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow,
przedstawiciele interesariuszy zewngtrznych reprezentujacy podmioty typowe dla zawodow,
do wykonywania ktorych studenci sg przygotowywani w ramach $ciezek rozwoju,
reprezentant studentow i absolwentow.

W opracowaniu oraz doskonaleniu koncepcji ksztalcenia, dostosowaniu obowigzujacych
programéw studiéw do aktualnych wymogoéw formalno-prawnych, kluczowa role odgrywaja
Dziekan 1 Prodziekan Wydziatu, Kierownik Zakladu, Uczelniana Rada ds. Jakos$ci
Ksztatcenia, Wydziatlowa Komisja ds. Jakosci Ksztalcenia oraz Dziat Ksztalcenia i Spraw
Studenckich. Istotny wplyw na koncepcje ksztalcenia majg réwniez inni interesariusze
wewnetrzni, czyli studenci, nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia.
W proces doskonalenia koncepcji ksztalcenia wilaczani sg réwniez absolwenci Ab. Biuro
Karier przeprowadza ocen¢ Uczelni przez absolwentow, bada ich losy zawodowe oraz
sporzadza raport z badania. Ponadto, losy absolwentow dostepne w 0gdlnopolskim systemie
monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwenta szkot wyzszych sa poddawane analizie
przez Wydzialowa Komisj¢ ds. Jakosci Ksztatcenia, a wnioski z tej analizy sa umieszczane
w sprawozdaniu z dziatan na rzecz jakos$ci ksztalcenia.

W procesie tworzenia obecnej wersji programu studiow, w tym w okreslaniu efektow uczenia
si¢ oraz programu 1 planéw studiow uwzglednione zostaly opinie interesariuszy
wewnetrznych oraz zewnetrznych, tj. opinie wyrazone przez:

— samorzad studentow AL;

— studentow studiow kierunku Informatyka dotyczace ich oczekiwan i potrzeb (m.in.
poprzez konsultacje dokonywane przez nauczycieli akademickich i udzial studentow w
sondazu diagnostycznym,;

— nauczycieli realizujgcych zajecia dydaktyczne na kierunku Informatyka, biorgcych udziat
w tworzeniu niniejszego programu;
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— przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, przedstawicieli pracodawcéw oraz
Rady Programowej Kierunku Studiow,

— w szczegdlnosci Rade Praktykow dziatajaca przy Wydziale Nauk Informatyczno-
Technologicznych.

Efekty uczenia sie

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 okre§lone w ustawie z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tekst jednolity, Dz. U. z 2024 r.
poz. 1606) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla poziomu 6 i kwalifikacji inzynierskich,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

Kierunkowe efekty uczenia sig

Biorac pod uwage koncepcj¢ ksztatcenia w powigzaniu z istniejagcym potencjatem osobowym
I laboratoryjnym Uczelni, a szczegdlnie Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych
oraz ustalone przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, przyj¢to ponizsze kierunkowe efekty
uczenia si¢ na profilu praktycznym, tj. kwalifikacje, ktére maja by¢ osiagniete przez kazdego
z absolwentoéw studidw stacjonarnych i niestacjonarnych.

Doktadny opis efektow uczenia si¢ na kierunku Informatyka I stopnia zamieszczono w tabeli
2. Przyjete efekty uczenia si¢ stanowity podstawe do opracowania sylabuséw przedmiotow.
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Tabela 2. Kierunkowe efekty uczenia si¢ z odniesieniem do charakterystyk drugiego

stopnia PRK
Odniesienie do charakterystyk
S o drugiego stopnia PRK
g ~§ Charakterystyki
S 8 OPIS KIERUNKOWYCH Uniwersalna | 9rugiego stopnia
€ C EFEKTOW UCZENIA SIE harakterystyk typowe dia
; E ¢ a.a ysty kwalifikacji
S = a pierwszego .
; % s (L) uzysklwanyc_hw
i ramach szkolnictwa
wyzszego (S)
WIEDZA
Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow:
K_WO01 |Ma wiedze z zakresu logiki, teorii mnogo$ci, analizy| P6U_W P6S_WK [
matematycznej, algebry liniowej, matematyki dyskretnej
oraz rachunku prawdopodobienstwa i  statystyki
matematycznej.
K_W02 | Ma wiedze w zakresie fizyki, w zakresie niezbednym do| P6U W P6S_WKI!
opisu i analizy zjawisk fizycznych.
K_W03|Zna w =zaawansowanym stopniu historie rozwoju| P6U W P6S_WG [
informatyki oraz rozumie jej znaczenie cywilizacyjne dla
rozwoju nauki i spoleczenstwa informacyjnego.
K_W04 |W zaawansowanym stopniu ma wiedze z =zakresu| P6U W P6S_WG [
organizacji i architektury systemu komputerowego oraz
oprogramowania komputerow i systemow
mikroprocesorowych, budowy, dziatania i parametréw ich
podzespotow, interfejsow wejsScia-wyjscia oraz urzadzen
peryferyjnych. Rozumie role i znaczenie systemu
operacyjnego w kontekscie sprzetu komputerowego oraz
zna zasady jego zabezpieczen.
K_WO05 |W zaawansowanym stopniu ma wiedze z zakresu| P6U_W P6S_WG [
strukturalnych jezykow programowania w tym jezyka
zapytan SQL do baz danych. Posiada wiedze¢ z zakresu
podziatu kodu na podprogramy, rozumie cel dzielenia kodu
oraz zna techniki modularyzacji kodu.
K_WO06 | Zna w zaawansowanym stopniu metody i techniki| P6U W P6S_WG [
wykorzystywane w projektowaniu i implementacji
niezawodnych i bezpiecznych systeméw informatycznych.
Ma wiedze na temat cyklu zycia oprogramowania.
K_WO07 |Rozumie i uzywa wiedzy o dziataniu elementow| P6U W P6S_WK [
elektronicznych, analogowych 1 cyfrowych uktadach
elektronicznych, systemach pomiarowych oraz ma wiedze
w zakresie metrologii i zasadach pomiaru wielko$ci
elektrycznych.
K_WO08 | W zaawansowanym stopniu ma wiedzg na temat metod| P6U_W P6S WG !

konstrukcji algorytméw i struktur danych i w zakresie

metod sztucznej inteligencji. Zna metody obliczeniowe
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Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

_(CJ o
g = Charakterystyki
s 5 OPIS KIERUNKOWYCH Uniwersaina | 9rugiego stopnia
2 5 EFEKTOW UCZENIA SIE R typowe dla
5 oy | e
(,E>)* % stopnia (U) ramach szkolnictwa
wyzszego (S)
stosowane do rozwigzywania typowych probleméw
algorytmicznych. Posiada wiedz¢ na temat dynamicznych
struktur danych oraz mechanizméw zarzadzania pamiecia.
K_WQ9 | Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu zabezpieczania| P6U_W P6S_WG [
danych, aplikacji sieciowych, systeméw i sieci
komputerowych oraz cyberbezpieczenstwa.
K_W10 | Ma szczegbdtows i zaawansowang wiedze zwigzang z istota | P6U_W P6S_WG [
sieci komputerowych, typowymi ustugami sieciowymi i
zasadami udostepniania zasobdw sieciowych.
K_W11 |Ma zaawansowang wiedze z zakresu programowania| P6U W P6S_WG
obiektowego, zdarzeniowego, réwnoleglego. Posiada
wiedze z zakresu projektowania oraz implementowania
GUI (graficznego interfejsu uzytkownika). Zna techniki
budowy aplikacji z wykorzystaniem narzedzi typu RAD
(Rapid Application Development).
K_W12 |W zaawansowanym stopniu zna technologie i metody | P6U W P6S_WG
wykorzystywane przy projektowaniu aplikacji
internetowych, w tym z wykorzystaniem bazy danych.
K W13 |Zna w zaawansowanym stopniu oraz rozumie procesy| P6U W P6S_WG [
projektowania 1  testowania urzadzen elektroniki
analogowej i cyfrowej oraz systemow
mikroprocesorowych i wbudowanych.
K_W14 | Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie standardow i norm| P6U W P6S_WG [
technicznych z zakresu zastosowan informatyki.
K_WI15|Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedng do rozumienia| P6U W P6S_WG [
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
K_W16 | Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form P6U_W P6S_WK
indywidualnej przedsi¢biorczosci.
W zaawansowanym stopniu ma wiedze w zakresie
zarzadzania, w tym zarzadzania przedsiewzigciami
informatycznymi i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.
K_W17 | W zaawansowanym stopniu ma wiedz¢ za zakresu prawa| P6U_W P6S_WG
autorskiego, ochrony wiasnosci intelektualnej,
bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni, 1 zabezpieczen
informacji technikami steganograficznymi.
K_W18 | Ma zaawansowang wiedze z zakresu grafiki komputerowej | P6U_W P6S_ WG

oraz zna technologie i metody wykorzystywane przy
tworzeniu i przetwarzaniu grafiki komputerowej. Zna
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Symbol kierunkowych
efektow uczenia si¢

OPIS KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

Uniwersalna
charakterystyk
a pierwszego
stopnia (U)

Charakterystyki
drugiego stopnia
typowe dla
kwalifikacji
uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa
wyzszego (S)

algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnalow 1 ich
sposoby ich zastosowania w multimedialnych aplikacjach
przetwarzania grafiki, dzwigku i wideo.

K_W19

Ma wiedze z robotyki w zakresie niezbednym do
rozumienia, konfigurowania, programowania, uzytkowania
1 utrzymywania systemow mechatronicznych i ukladéw
zrobotyzowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem opisu
kinematyki i dynamiki robotdow  mobilnych i
manipulatoréw przemystowych.

P6U_W

P6S_WK

K_W20

Ma wiedze o podstawowych procesach zachodzacych w
cyklu zycia urzadzen, obiektach, systemach, o budowie
urzadzen mechatronicznych, ich systemach sktadowych i
zasadzie dziatania, a w szczegdlnosci o przetwarzaniu i
akumulowaniu energii elektrycznej.

P6U_W

P6S_WK

UMIEJE

TNOSCI

Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow:

K_U01

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i
innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formulowaé 1 uzasadnia¢ opinie. Ma umiejetnosé
samoksztatcenia sig.

P6U_U

P6S_UU

K_U02

Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac i
wdrozy¢ podziat zadan zwigzany z pracg w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy.

P6U_U

P6S_UO

K_U03

Potrafi opracowa¢ opis zakresu zagadnien i dokumentacje
techniczng zwigzang z realizacja zadania inzynierskiego
oraz przygotowa prezentacj¢ zawierajaca omowienie
wynikow realizacji tego zadania.

P6U_U

P6S_UK

K_U04

Postuguje si¢ jezykiem angielskim lub jezykiem
migdzynarodowym w stopniu wystarczajacym do czytania
ze zrozumieniem instrukcji obslugi oprogramowania,
urzadzen elektronicznych i narzedzi informatycznych oraz
dokumentacji  technicznej, not aplikacyjnych oraz
podobnych dokumentow.

P6U_U

P6S_UK

K_U05

Umie wykorzysta¢ wybrane narzedzie programistyczne do
pisania oraz testowania kodu aplikacji, systemu
informatycznego lub elektronicznego.

P6U_U

P6S_UW [

K_U06

Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowaé, przetestowac i

P6U_U

P6S_UW [
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Symbol kierunkowych
efektow uczenia si¢

OPIS KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

Uniwersalna
charakterystyk
a pierwszego
stopnia (U)

Charakterystyki
drugiego stopnia
typowe dla
kwalifikacji
uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa
wyzszego (S)

wdrozy¢ system informatyczny, aplikacje w tym réwniez
sieciowa, internetowg i wykorzystujaca baze danych, uktad
elektroniczny lub mikroprocesorowy. Posiada umiejetno$¢
wyboru 1  zastosowania odpowiednich  narzedzia
sprzgtowych 1 programistycznych do realizacji takich
systemow.

K_U07

Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne w
celu zaplanowania symulacji i przeprowadzenia
eksperymentdéw, poslugujac si¢ wiasciwie dobranymi
narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania i
symulacji. Potrafi przeprowadzi¢ proces analizy,
projektowania i1 realizacji systemow i aplikacji
informatycznych i elektronicznych.

P6U_U

P6S_UW [

K_U08

Operuje jezykiem formalnym matematyki oraz poprawnie
stosuje poznane definicje i twierdzenia z zakresu
matematyki wyzszej do rozwigzania zadan. Posiada
umiejetno$¢ zastosowania poznanych teorii i narzedzi
matematycznych ~ do  specyfikacji,  projektowania,
modelowania i analizy =~ wybranych  zagadnien
informatycznych.

P6U_U

P6S_UK

K_U09

Potrafi dokona¢ analizy algorytmow pod wzgledem ich
poprawno$ci i zlozono$ci oraz skonstruowac algorytm
zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania.

P6U_U

P6S_UW [

K_U10

Przy projektowaniu aplikacji, systemoéw informatycznych,
sieci komputerowych oraz ukladow elektronicznych i
wbudowanych potrafi dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym s$rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne.

P6U_U

P6S_UW [

K_U11

Umie wykorzysta¢t wybrane narzedzia wspomagajace
proces produkcji oprogramowania. Posiada umiejetnosci
projektowania oraz  wytwarzania  aplikacji z
wykorzystaniem  gotowych  komponentéw. Posiada
umiejetno$¢  zaprojektowania  oraz  implementacji
graficznego interfejsu uzytkownika w wybranym jezyku
programowania.

P6U_U

P6S_UW [

K_U12

Potrafi zabezpieczy¢ dokumenty cyfrowe wybranymi
technikami kryptograficznymi. Potrafi zabezpieczy¢ prawa
autorskie wybranych typow dokumentow technikami

P6U_U

P6S_UW [
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Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

_(CJ o
g = Charakterystyki
s 5 OPIS KIERUNKOWYCH Uniwersaina | 9rugiego stopnia
2 5 EFEKTOW UCZENIA SIE R typowe dla
5 oy | e
(,E>)* % stopnia (U) ramach szkolnictwa
wyzszego (S)
steganograficznymi. Posiada umiej¢tnosci korzystania z
narzedzi informatycznych stuzacych do zarzadzania
cyberbezpieczenstwem.
K_U13 | Posiada umiejetno$¢ projektowania oraz implementowania | P6U_U P6S_Uw [
klas w wybranym obiektowym jezyku programowania.
Posiada umiejetno$¢ implementowania dynamicznych
struktur danych.
K_U14 |Postuguje si¢ wiasciwie dobranymi $rodowiskami| P6U_U P6S_Uw [
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania
przeznaczonymi do projektowania i przetwarzania grafiki
komputerowej dwu i trojwymiarowej oraz jej animacji.
K_U15 |Posiada umiejetnosé zaprojektowania grafiki| P6U_U P6S_UW [
komputerowej, wizualizacji modelu lub jego animacji oraz
posiada umiejetno$¢ wykorzystania metod cyfrowego
przetwarzania sygnaldow do projektowania aplikacji
multimedialnych.
K_U16 |Jest przygotowany do odbycia praktyki w instytucji| P6U_U P6S_UK
zwigzanej ze studiowanym kierunkiem oraz zna i stosuje
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.
K_U17 |Przynajmniej w jednym systemie operacyjnym umie| P6U_U P6S_UW [
tworzy¢ obiekty (np. uzytkownikow, plikow, procesow) i
zarzadza¢ nimi oraz realizuje zadania administracyjne, w
tym systemie z uzyciem interfejsu tekstowego.
K_U18 |Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie sztucznej P6U_U P6S_UW [
inteligencji do rozwiazywanego problemu, a takze ma
umiejetno$¢ implementacji wybranych narzedzi sztucznej
inteligenciji.
K_U19 | Umie zaprojektowaé i skonfigurowaé sie¢ komputerowa. P6U_U P6S_UW [
K_U20 |Potrafi dokonaé  wstepnej analizy ekonomicznej| P6U_U P6S_UW [
podejmowanego projektu inzynierskiego.
K_U21 | Formuluje wymagania i realizuje niezbedne zabezpieczenia| P6U_U P6S_UW [l
sieci komputerowej lub systemu informacyjnego przed
niepowotanym dostepem, zamierzonymi lub
niezamierzonymi niezgodnymi z instrukcjg dziataniami
uzytkownikow i awariami.
K_U22 |Potrafi stworzyé¢, z wykorzystaniem jezyka modelowania| P6U_U P6S_UW [

UML, model systemu informatycznego oraz zaplanowac
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Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia PRK

S
_‘% '2 Charakterystyki
s 5 OPIS KIERUNKOWYCH Uniwersalna | drugiego stopnia
2 5 EFEKTOW UCZENIA SIE R typowe dla
5 oy | e
(,E>)* % stopnia (U) ramach szkolnictwa
wyzszego (S)
proces jego testowania.
K_U23 | Umie wykorzysta¢ wybrane $rodowiska programowe oraz| P6U_U P6S_UW [
narzedzia wspomagajace tworzenie oprogramowania do
pisania, rozwijania, testowania i pielggnacji kodu.
K_U24 | Posiada umiejetno$é zaprojektowania oraz implementacji| P6U_U P6S_Uw [
graficznego interfejsu uzytkownika w wybranym jezyku
programowania.
K_U25 |Postuguje si¢ wiasciwie dobranymi $rodowiskami do| P6U_U P6S_UW [
projektowania, tworzenia i przetwarzania grafiki
reklamowej, zdj¢¢, modeli 3D, animacji i materiatu wideo.
K_U26 |Umie przygotowaé elementy grafiki reklamowej i| P6U_U P6S_UW [
materialdw multimedialnych oraz wykorzysta¢ je na
potrzeby kampanii reklamowych i stron internetowych.
K_U27 | Opracowuje algorytmy i potrafi je zaimplementowa¢, pisze | P6U_U P6S_UW [l
programy komputerowe dla mikrokontroleréw,
programowalnych sterownikow logicznych, systemow
inteligentnych.
K_U28 | Instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje narzedzia P6U_U P6S_UW [
komputerowe do symulacji i wizualizacji procesow i
obiektow, instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje
roboty i urzadzenia mechatroniczne sktadajace si¢ ze
standardowych podzespotéw; stosuje przy tym zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.
K_U29 | Potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego urzadzenia P6U_U P6S_UW [
mechatronicznego i wstgpnie oszacowac jego koszty;
potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe do
realizacji zadania technicznego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow:
K_KO01 |Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ustawicznego| P6U_K P6S_KK
ksztatcenia, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
K_KO02 |Rozumie pozatechniczne i spoteczne aspekty 1 skutki| P6U_K P6S_KO
dziatalnosci inzyniera informatyki.
K_KO03 |Potrafi wspotpracowa¢ z cztonkami zespolu i ma| P6U_K P6S_KO
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadanie.
K_KO04 |Potrafi zaplanowaé realizacje zadania zgodnie z| P6U K P6S_KK

zatozonymi przez siebie priorytetami.
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Odniesienie do charakterystyk
S o drugiego stopnia PRK
_§ '% Charakterystylfi
s 5 OPIS KIERUNKOWYCH Uniwersaina | 9rugiego stopnia
2 5 EFEKTOW UCZENIA SIE R typowe dla
E § 2 pierwszega kwa_lllflkacu
; % stopnia (U) uzysklwanyc_h w
3 ramach szkolnictwa
wyzszego (S)
K_KO05 |Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania zasad| P6U_K P6S_KR
etyki zawodowej.
K_KO06 | Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. P6U_K P6S_KO
K_KO07 |Ma $wiadomos¢ potrzeby popularyzacji informatyki oraz P6U_K P6S_KR
jej osiagnig¢ przy uzyciu srodkow masowego przekazu.
Objasnienia oznaczen:
P = poziom PRK (6-8)
U = charakterystyka uniwersalna
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = zakres i gi¢bia W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K =komunikowanie si¢ O = odpowiedzialnos¢
O = organizacja pracy R =rola zawodowa
U = uczenie si¢

Przyktad: P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego, wiedza — kontekst

[i] W tym kompetencje inzynierskie.

Wykaz zaj¢¢ wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia si¢ i tre$ci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektow znajduje si¢ w zalaczniku 5.

Ramowy program studiow

Ramowy program studiow, przedstawiony w tabeli 3, uwzglednia liczbe godzin zajec
realizowanych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych oraz przypisane im punkty
ECTS. Zawiera takze wykaz zaj¢¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne oraz zajec
prowadzonych w ramach dyscyplin, do ktorych przypisany jest kierunek studiow wraz z
okresleniem procentowego udzialu przypisanych do nich punktow ECTS w catkowitej liczbie
punktéw wymaganych do ukonczenia studiow na tym poziomie.
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Tabela 3. Wykaz zaje¢ realizowanych w cyklu ksztalcenia na studiach stacjonarnych i
niestacjonarnych, z uwzglednieniem liczby godzin, przypisanych punktéow ECTS oraz
rodzaju zaj¢¢ (ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne, z zakresu dyscypliny lub

dyscyplin)
NAZWA c2| =€ £5 |c£SFE8¢
GRUPY NAZWA ZAJEC £ g e §5 |EEE § R
ZAIRC S| BB Y | 5:|Taalinice
G_1 Jezyk obcy 1 30 18 2 1,92 1,0 1,0
Grupa 23j¢¢ | Jezyk obcy 2 30 18 2 192 | 10 1,0
;’ig;;;;‘]‘czel Jezyk obey 3 30 18 2 1,92 | 1,0 1,0
16 ECTS |Jszvk obey 4 30 18 2 1,92 1,0 1,0
Wychowanie fizyczne 60 - -
BHP i ergonomia pracy 10 10 1 0,00 1,0 0,0
Ochrona wiasno$ci intelektualnej 15 9 1 0,00 1,00 0,0
Przedmiot obieralny humanistyczny / 10
spoteczny sem. IV 30 18 2 0,00 1,00 '
Przedmiot obieralny humanistyczny / 10
spoteczny sem. V 30 18 2 0,00 1,00 '
Zaktadanie i_prowadzenie dziatalnosci 0.0
gospodarczej 30 18 2 0,00 2,00 '
Razem 295 145 16 7,68 | 10,00 | 6,00
G_2 Narzedzia informatyczne 45 27 4 256 | 4,00 | 0,00
Grupa zaje¢ | Matematyka 1 60 36 5 238 | 400 | 1,00
';;]er””ko""y Logika 30 18 3 142 | 300 | 0,00
109 ECTS Wprowadzenie do informatyki 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Podstawy programowania 75 45 5 2,86 5,00 0,00
Fizyka 45 27 3 1,89 1,00 2,00
Systemy operacyjne 45 27 4 2,51 4,00 0,00
Matematyka 2 90 54 6 2,88 4,00 2,00
Systemy baz danych 45 36 4 2,51 4,00 0,00
Technika cyfrowa 45 27 3 1,89 2,00 1,00
Podstawy elektrotechniki i metrologii 45 27 3 1,89 2,00 1,00
Programowanie obiektowe 60 36 5 2,38 5,00 0,00
Technologie programowania 45 27 4 2,56 4,00 0,00
Wstep do sieci komputerowych 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Matematyka 3 75 45 5 2,90 4,00 1,00
Algorytmy i struktury danych 45 27 4 2,51 4,00 0,00
Elektronika 45 27 3 1,89 2,00 1,00
Programowanie mikrokontrolerow 45 27 3 1,89 2,00 1,00
Whprowadzenie do metod numerycznych 45 27 4 2,51 4,00 0,00
Podstawy sztucznej inteligencji 45 27 3 1,89 3,00 0,00
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GRUPY NAZWA ZAJEC cg| 5| & 85 |BszlEggt
ZATEC 3ol BE| " | 2l |tag[eiEe
g% | g€ z5 |sE=[sE3
B B NE|8E [B3g
= | = R A
Programowanie wizualno-obiektowe 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Zaawansowane sieci komputerowe 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Projektowanie graficznych interfejsow
uzytkownika 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Projektowanie baz danych 45 27 4 2,51 4,00 0,00
Inzynieria oprogramowania 45 27 4 2,51 4,00 0,00
Grafika komputerowa 45 27 4 2,51 3,00 1,00
Technologie Internetu Rzeczy 45 27 3 1,89 2,00 1,00
Podstawy kryptografii 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Programowanie aplikacji internetowych 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 30 18 2 0,92 1,00 1,00
Razem 1455 882 109 64,91 | 96,00 | 13,00
G_3A Technologie wytwarzania aplikacji
Grupa zajec | internetowych 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Sciezki Zaawansowana inzynieria
specjalizacy | oprogramowania 45 27 3 1,89 3,00 0,00
inej Aplikacje wieloplatformowe 45 27 4 2,51 4,00 0,00
SYsmy  Iyjultimedia 45 27 3 1,89 | 2,00 | 1,00
oprogramo
wania Ochrona baz danych 45 27 3 1,84 3,00 0,00
85 ECTS Projekt zespotowy 45 27 3 2,84 2,00 1,00
Metody i techniki sztucznej inteligencji 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Aplikacje mobilne 45 27 3 1,89 2,00 1,00
Inzynieria danych 30 18 2 0,92 2,00 0,00
Proseminarium 15 9 1 0,92 1,00 0,00
Seminarium dyplomowe 15 9 2 1,92 1,00 1,00
Praktyka zawodowa (24 tygodni) 960 960 28 28,00 | 23,00 5,00
Seminarium dyplomowe 30 18 4 3,92 3,00 1,00
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 375 18 18,00 | 14,00 4,00
Wydziatowy projekt zespotowy 30 18 5 4,92 4,00 1,00
Razem 1815 | 1623 85 75,25 | 70,00 | 15,00
G_3B Frontend aplikacji internetowych 45 27 3 1,89 | 3,00 | 0,00
Glf”pa'zaj‘?é Geometria i kompozycja obrazu 45 27 3 1,89 | 2,00 1,00
sciezki — Tyo dia drukowane 45 27 3 | 18 | 200 | 1,00
specjalizacy
jnej Nieliniowy montaz video 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Grafika Obrobka fotografii reklamowej 45 27 3 1,84 3,00 0,00
komputero | Projekt zespotowy 45 27 3 2,84 2,00 1,00
wai Troéjwymiarowa grafika i animacja 45 27 4 2,51 4,00 0,00
multimedia ['p, ik towanie grafiki uzytkowe 45 27 3 1,89 | 300 | 0,00
85 ECTS Sztuczna inteligencja w multimediach 30 18 2 0,92 2,00 0,00
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GRUPY NAZWA ZAJEC sl ss| 6 | 25 |EsglEges
ZAJEC ge| 88| © | 2 |i2g[FiE¢
g% | gt zv | s E®|s 53
8 8 NE|RBE [B3%
= | = &= [g33
Proseminarium 15 9 1 0,92 1,00 0,00
Seminarium dyplomowe 15 9 2 1,92 1,00 1,00
Praktyka zawodowa (24 tygodni) 960 960 28 28,00 | 23,00 5,00
Seminarium dyplomowe 30 18 4 3,92 3,00 1,00
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 375 18 18,00 | 14,00 4,00
Wydziatowy projekt zespotowy 30 18 5 4,92 4,00 1,00
Razem 1815 | 1623 85 75,25 | 70,00 | 15,00
G_3C Technologie elektromobilnosci i smart
Grupa zajeé | city 45 27 3 1,89 3,00 0,00
sciezki Wizualizacja procesow 45 27 3 1,89 | 3,00 | 0,00
_spe_CJallzacy Programowanie w srodowisku LabView 45 27 4 2,51 4,00 0,00
IneJ Programowanie robotow 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Systemy
informatyki Programowanie sterownikéw PLC 45 27 3 1,84 2,00 1,00
przemystow | Projekt zespotowy 45 27 3 2,84 2,00 1,00
ej Systemy inteligentne 45 27 3 1,89 3,00 0,00
85 ECTS | Programowanie systemow
whbudowanych 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen
elektrycznych 30 18 0,92 1,00 1,00
Proseminarium 15 9 0,92 1,00 0,00
Seminarium dyplomowe 15 9 1,92 1,00 1,00
Praktyka zawodowa (24 tygodni) 960 960 28 28,00 | 23,00 5,00
Seminarium dyplomowe 30 18 4 3,92 3,00 1,00
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 375 18 18,00 | 14,00 4,00
Wydziatowy projekt zespotowy 30 18 5 4,92 4,00 1,00
Razem 1815 1623 85 75,25 | 70,00 | 15,00
G_3D Bezpieczenstwo w sieciach
Grupa zajec | teleinformatycznych 45 27 1,89 2,00 1,00
Sciezki Algorytmy kryptograficzne 45 27 1,89 | 3,00 | 0,00
specjalizacy | Cyberbezpieczefistwo sieci
inej komputerowych 45 27 4 251 | 4,00 | 0,00
Cyberbezpi [Be,pieczenstwo aplikacji i danych
eczenstwo | cyfrowych 45 27 3 1,89 | 300 | 0,00
85ECTS  '5chrona baz danych 45 | 27 3 | 184 | 300 | 0,00
Projekt zespotowy 45 27 3 2,84 2,00 1,00
Metody i techniki sztucznej inteligencji
w cyberbezpieczenstwie 45 27 3 1,89 3,00 0,00
Bezpieczenstwo systemow
komputerowych 45 27 1,89 2,00 1,00
Bezpieczenstwo informacji 30 18 0,92 2,00 0,00
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Proseminarium 15 9 0,92 1,00 0,00

Seminarium dyplomowe (sem V1) 15 9 1,92 1,00 1,00

Praktyka zawodowa (24 tygodni) 960 960 28 28,00 | 23,00 5,00

Seminarium dyplomowe (sem VII) 30 18 4 3,92 3,00 1,00

Przygotowanie pracy dyplomowej 375 375 18 18,00 | 14,00 4,00

Wydziatowy projekt zespotowy 30 18 5 4,92 4,00 1,00

Razem 1815 | 1623 85 75,25 | 70,00 | 15,00

W calvm olanie 3565 | 2650 210 | 147,85 | 176 34

el 70% | 84% | 16%

*Zajecia do wyboru

Przedmioty z jezyka obcego realizowane w ramach grupy przedmiotow obieralnych:

Jezyk obcy 1

Jezyk angielski 1
Jezyk niemiecki 1
Jezyk rosyjski 1

Jezyk obcy 2

Jezyk angielski 2
Jezyk niemiecki 2
Jezyk rosyjski 2

Jezyk obcy 3

Jezyk angielski 3
Jezyk niemiecki 3
Jezyk rosyjski 3

Jezyk obcy 4

Jezyk angielski 4
Jezyk niemiecki 4
Jezyk rosyjski 4

Podstawowe sposoby weryfikacji i oceny osigganych przez studenta efektow uczenia sig

Ogolne zasady zaliczenia roku studidow, semestru, zaje¢, a tym samym oOcCeniania stopnia
osiggania efektow uczenia si¢, okresla Regulamin Studidw. Szczegotowe zasady weryfikacji
osiggnigcia zakladanych efektow uczenia w ramach poszczegoélnych zaje¢ zawarte sg w
sylabusie przedmiotu dostepnym w systemie USOS. Stopien osiagni¢cia efektow uczenia si¢
okresla si¢ przy uzyciu numerycznej skali ocen od 3,0 do 5,0, gdzie ocena 2,0 oznacza brak

osiggnigcia zaktadanych efektéw uczenia sig.

Weryfikacja efektéw odbywa si¢ poprzez zaliczanie wszystkich zaje¢ objetych programem
studiow w terminach okreslonych organizacja roku akademickiego. Cyklem zaliczeniowym
jest semestr, natomiast rejestracja na kolejny rok studiow odbywa si¢ w cyklu rocznym.
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Wszystkie zajgcia przewidziane programem studidw dla kierunku Informatyka | stopnia
konczg si¢ egzaminem lub zaliczeniem na oceng.

W przypadku przedmiotow konczacych si¢ egzaminem, warunkiem przystapienia do niego
jest uzyskanie zaliczenia ze wszystkich innych form zaj¢¢ wchodzacych w sktad danego
przedmiotu. Udziat poszczegdlnych form zaje¢ w ocenie koncowej okresla koordynator
przedmiotu i podaje t¢ informacj¢ w sylabusie. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie
€0 najmniej oceny dostatecznej ze wszystkich przedmiotow objetych planem studiow.

Nauczyciel akademicki zobowigzany jest do przedstawienia studentom szczegotowych
sposobow weryfikacji efektow uczenia si¢ podczas pierwszych zajg¢ oraz do ich
umieszczenia w sylabusie przedmiotu. Przy okreslaniu sposobéw weryfikacji koordynator
przedmiotu powinien rowniez wskazaé, ktory efekt uczenia si¢ jest weryfikowany dang
metoda oraz jaki jest udzial poszczegélnych form ksztatlcenia w ocenie koncowej. Sylabus
przedmiotu zawiera takze informacje o sposobach weryfikacji efektow uczenia si¢. Do
najczesciej stosowanych sposobow werytikacji osiggnigcia efektdw uczenia si¢ naleza:

— W zakresie wiedzy 1 umiejetnosci: formy pisemne (np. test, praca pisemna, praca
dyplomowa, prezentacja multimedialna, dziennik i raport z praktyki zawodowej); formy
ustne (np. odpowiedz, referat, udziat w dyskusji);

— w zakresie kompetencji spolecznych: praca indywidualna i zespolowa, aktywnos$¢ na
zajeciach, udzial w dyskusjach, gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy, itp.

Weryfikacja i ocena jakosci ksztalcenia obejmuje wszelkie planowane i systematyczne
dzialania niezbedne do stworzenia odpowiedniego stopnia zaufania co do tego, ze ustuga
edukacyjna na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych spetni ustalone wymagania
jakosciowe 1 jest ukierunkowana na nauki techniczno-inzynieryjne. Jest to proces ciagly,
systematyczny 1 wieloaspektowy. Jego podstawg jest przekonanie, ze umacnianiu wysokiej
jakosci ksztatcenia stuzy ocena wlasna, dyskusja, wspotpraca, promowanie 1 upowszechnianie
najlepszych rozwigzan. Zbidr procedur i narzedzi, shuzacych podnoszeniu poziomu jakosci
ksztalcenia, odnosi si¢ do wszystkich etapoéw 1 aspektéw procesu dydaktycznego. Uwzglednia
wszystkie formy weryfikowania efektow uczenia si¢ osigganych przez studenta w zakresie
wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, réwniez oceny dokonywane przez
studentow.

Dobor metod weryfikacji efektow uczenia si¢ zalezy nie tylko od kategorii efektu (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje spoteczne), ale réwniez od formy zaje¢. Zestawienie
podstawowych sposobodw weryfikacji efektow uczenia si¢, uwzgledniajace podzial wedtug
formy zaje¢, przedstawia tabela 4. Szczegolowe sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢
przypisanych poszczegdlnym przedmiotom/zajeciom okreslone sa w kartach przedmiotow
(sylabusach).
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Tabela 4. Podstawowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajeé Podstawowe sposoby weryfikacji efektoéw uczenia si¢

¢wiczenia

zaliczenie ustne lub pisemne sprawdzajace umiejetnos¢ zastosowania

G_1 zdobytych wiadomos$ci (np. przygotowanie prezentacji, napisanie referatu,
sporzadzenie sprawozdania);

— w przypadku jezyka angielskiego, oprocz czastkowych zaliczen egzamin

pisemny lub ustny, na ktérym student musi wykazaé si¢ umiejgtnosciami

formutowania wypowiedzi z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych;

wyktady — egzamin - zaliczenie ustne lub pisemne obejmujace typowe sprawdzenie

G_1 zdobytych wiadomosci ogélnych oraz podstawowych umiejetnosci ich
wykorzystania;

— w przypadku przedmiotow tzw. ogélnouczelnianych — egzamin obejmuje
sprawdzenie postaw (kompetencji) spotecznych

¢wiczenia,  laboratorium, | — zaliczenie na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan
pracownia specjalistyczna sprawdzajacych wiedzg i zatozone umiejgtnosci;

lub pracownia projektowa — w przypadku przedmiotéw specjalizacyjnych prowadzonych w formie
G_2,G3 pracowni specjalistycznej lub pracowni projektowej zaliczenie jest na

podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan i projektow;

wyktady — zaliczenie albo egzamin (zgodnie z planem studiéw) w formie pisemnej badz
G _2,G_3 ustnej polegajace na sprawdzeniu zdobytych wiadomosci oraz podstawowych
umiejetnosci ich praktycznego wykorzystania;

Praktyki — zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania z praktyki oraz
G_3 pozytywna ocena dokonana przez opickuna praktyki lub inng osobg
wyznaczong przez pracodawce;

przygotowanie pracy | — w przypadku seminarium zaliczenie na podstawie oceny przez opiekuna
dyplomowej naukowego stanu realizacji wskazanych zadan zwigzanych z pracg
G_3 dyplomowsa;

—  w przypadku pracy wiasnej studenta (tj. przygotowania pracy dyplomowej na
wybrany temat) — rownoznaczne z zaliczeniem jest uzyskanie pozytywnych
recenzji pracy oraz dopuszczenie do obrony;

Ocena jakos$ci nauczania dokonywana jest rowniez przez studentow poprzez wypeknienie
Ankiety Oceny Jakos$ci Nauczania. Umozliwia to poznanie opinii studentdéw o sposobie
realizacji zaje¢ dydaktycznych w Uczelni. Kazdy przedmiot podlega ocenie nie rzadziej niz
raz na dwa lata. Nadzor nad przeprowadzaniem ankiety studenckiej oraz w zakresie oceny
nauczycieli akademickich petni Petnomocnik ds. Jakosci Ksztalcenia lub Rektor. Ankiety
wypetniane sa przez studentéw droga elektroniczng poprzez system USOSweb. Student ma
mozliwos¢ zamieszczenia szczegdlowych komentarzy. Dostep do wynikow majg takze
nauczyciele akademiccy i Dziekani. Wyniki ankiet sg podstawag do podejmowania dziatan
przez Dziekana w obszarze doskonalenia procesu ksztatcenia (Zarzadzenie Rektora w sprawie
wprowadzenia do realizacji wzoru kwestionariusza ankiety do oceny jakos$ci ksztatcenia zajgé
dydaktycznych). Dodatkowo przeprowadzane sa hospitacje poszczegdlnych zajeé przez
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wyznaczone osoby celem weryfikacji jako$ci prowadzonych zaje¢ (Zarzadzenie Rektora
W sprawie: okreslenia wzoru ankiety hospitacji zaje¢ dydaktycznych).

W ocenie wynikdw pracy nauczycieli akademickich uwzgledniane s3 wyniki studenckiej
oceny jako$ci nauczania oraz hospitacji zaje¢ (Uchwata Senatu w sprawie: wyrazenia opinii
dot. Regulaminu przyznawania nagrod Rektora nauczycielom akademickim oraz arkuszy
okresowej oceny nauczyciela akademickiego).

Wszelkie pisemne prace studentow oraz dokumentacja egzaminow 1 zaliczen ustnych sg
dokumentowane i1 przechowywane przez prowadzacego zajecia do czasu zakonczenia
biezacego semestru. Koordynator przedmiotu po skonczeniu semestru ma obowigzek
przekaza¢ dokumentacje potwierdzajaca osiagnigcie przez studentow efektow uczenia si¢
wlasciwemu Kierownikowi Zaktadu, a nastepnie zgromadzona dokumentacja jest
przekazywana do ,,Depozytorium dokumentacji dydaktycznej wytworzonej w procesie
ksztalcenia”. Cata procedura archiwizacji efektow uczenia si¢ odbywa si¢ zgodnie z zasadami
przechowywania dokumentacji dydaktycznej, ktore sg zatacznikiem do Zarzadzenia Rektora
w sprawie: wprowadzenia zasad przechowywania dokumentacji dydaktycznej wytworzonej
W procesie ksztatcenia.

Plany studiow
Skladowe programu studiow — grupy przedmiotow/zajeé

Program studiow na kierunku Informatyka I stopnia profil praktyczny realizowany jest
w okreslonych obszarach stanowigcych grupy przedmiotow/zaje¢. Kryteriami wyrdznienia
poszczegbdlnych modutow sa:

— charakter przedmiotu: ogélnouczelniany, kierunkowe, specjalizacyjne;
— forma realizacji zaje¢ (wyklad, ¢wiczenia, laboratorium, pracownia specjalistyczna lub
pracownia projektowa, seminarium, praktyka zawodowa).

Grupy przedmiotow zostaty zdefiniowane w tabeli 3.

Realizacje kierunkowych efektow uczenia si¢ kierunku Informatyka I stopnia o profilu
praktycznym studiow stacjonarnych i niestacjonarnych podzielono na 7 semestrow.

Program studidow daje mozliwosci wyboru na V semestrze przez studentéw $ciezki
specjalizacyjnej obejmujacej 8 przedmiotow + dostosowany do niej projekt zespotowy oraz
proseminarium. Wybieralna §ciezka ma charakter wybitnie praktyczny (66% udziat
laboratoriow i pracowni, a tylko 33% udziat wyktadow). W ramach V semestru realizowany
jest takze przedmiot ogolnouczelniany.

Dziewig¢ przedmiotdw obieralnej sciezki mozna zmienia¢, dostosowujac je do zainteresowan
studentow w powigzaniu z aktualnym zapotrzebowaniem rynku pracy. Bioragc pod uwage
zasoby kadrowe i posiadane wyposazenie laboratoryjne oraz uwzgledniajac propozycje
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studentow I stopnia i postulaty pracodawcow z regionu, zaproponowano cztery sciezki
specjalizacyjne do wyboru:

— Systemy oprogramowania;

— Grafika komputerowa i multimedia;
— Systemy informatyki przemystowej;
— Cyberbezpieczenstwo.

W nastgpnych cyklach ksztalcenia mozliwa jest zamiana poszczegdlnych przedmiotow tych
sciezek lub uruchomienie catkowicie nowych zwracajac uwage, aby w przypadku kazdej
zmiany realizowane byly wszystkie kierunkowe efekty uczenia sig¢.

Praktyka o wymiarze 6 miesigcy, przypisana pod wzgledem formalnym do VI semestru, daje
mozliwosci elastycznego realizowania jej efektow uczenia si¢. Biorac pod uwage, ze
jedynymi przedmiotami w tym semestrze, uwzglednianym w planie zaje¢, bedzie Seminarium
dyplomowe, praktyka moze by¢ w catosci realizowana w trakcie tego semestru.

Semestr VII obejmuje realizacje 3 przedmiotow zawodowych, Seminarium dyplomowe oraz
Przygotowanie pracy dyplomowej i pozwala na skoncentrowanie si¢ na realizacji pracy
inzynierskiej.

Plan studiow stacjonarnych

Laczna liczba godzin dydaktycznych na studiach stacjonarnych drugiego stopnia na $ciezkach
specjalizacyjnych Systemy oprogramowania, Grafika komputerowa i multimedia, Systemy
informatyki przemystowej oraz Cyberbezpieczenstwo wynosi:

— 2230 godzin zaj¢¢ dydaktycznych,
— 960 godzin (3 miesiace) praktyk zawodowych,
— 375 godzin Przygotowanie pracy dyplomowej.

Lacznie daje to 3190 godzin zaje¢ oraz 3565 wszystkich godzin, uwzgledniajac czas na
przygotowanie pracy inzynierskiej,

Liczba punktow ECTS wynosi:

— 210 pkt. ECTS ogotem, w tym:
— 18 pkt. ECTS za realizacj¢ pracy dyplomowej inzynierskiej,
— 28 pkt. ECTS za realizacje praktyk zawodowych.

Obcigzenia godzinowe i punkty ECTS w poszczegdlnych grupach przedmiotéw/zaje¢ dla
studidw stacjonarnych przedstawiono w ponizszej tabeli.

28



Tabela 5. Program studiow stacjonarnych

Liczba godzin w semestrze

< D
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu § T% 2 E Laboratorium
N Y Tw]C[PsL[P[S]Pz][Razem

Semestr 1
1 Narzedzia informatyczne Z| 4 |15 30 45
2 Matematyka 1 E| 5 [30]|30 60
3 |Logika Z| 3 |15|15 30
4 Wprowadzenie do informatyki Z| 3 |15|15]|15 45
5 |Podstawy programowania E| 5 [30]15]30 75
6 [Fizyka Z| 3|15 30 45
7 Systemy operacyjne E| 4 |15 30 45
8 BHP i ergonomia pracy Z| 1|10 10
9 pezyk obey 1 Z| 2 30 30
10 \Wychowanie fizyczne Z|0 30 30
Razem 30 |145|135|105| 30 415

Semestr 2
1 [Matematyka 2 E| 6 |45(30 |15 90
2 [Systemy baz danych E|4 |15 30 45
3 [Technika cyfrowa Z| 3 |15 30 45
4 Podstawy elektrotechniki i metrologii Z| 3 |15|15 15 45
5 Programowanie obiektowe E| 5 ]30 30 60
6 [Technologie programowania Z| 4 |15 30 45
7 Wstep do sieci komputerowych Z| 3 |15 30 45
8 lezyk obcy 2 Z| 2 30 30
9 Wychowanie fizyczne Z|0 30 30
Razem 30 | 150 | 105|105 | 75 435

Semestr 3
1 Matematyka 3 Z|5 (30|15 30 75
2 |Algorytmy i struktury danych E| 4 |15 30 45
3 [Elektronika Z| 3 |15 30 45
4 Programowanie mikrokontroleréw Z| 3|15 30 45
5 Woprowadzenie do metod numerycznych E|4 |15 30 45
6 [Podstawy sztucznej inteligencji Z| 3|15 30 45
7 Programowanie wizualno-obiektowe Z| 3 |15 30 45
8 KZaawansowane sieci komputerowe Z| 3 |15 30 45
9 lezyk obcy 3 Z| 2 30 30
Razem 30 |135| 45 | 180 | 60 420

Semestr 4
1 Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika Z| 3|15 30 45
2 Projektowanie baz danych E| 4|15 30 45
3 [nzynieria oprogramowania E| 4|15 30 45
4 Grafika komputerowa E| 4 |15 30 45
5 [Technologie Internetu Rzeczy Z| 3|15 30 45
6 [Podstawy kryptografii Z| 3|15 30 45
7 Programowanie aplikacji internetowych Z| 3|15 30 45
8 |Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z| 21|30 30
9 Uezyk obcy 4 E| 2 30 30
10 [Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa Z| 2|15 15 30
Razem 30 {150 | 30 |225 405

29



o @ - Liczba godzin w semestrze
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu § T% g5 Laboratorium
N Y Tw]C[|Ps]L[P[S]Pz][Razem
Semestr 5
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Oprogramowania
1 [Technologie wytwarzania aplikacji internetowych Z| 3 |15 30 45
2 [Zaawansowana inzynieria oprogramowania Z| 3 |15 30 45
3 |Aplikacje wieloplatformowe E|4 |15 30 45
4 Multimedia Z| 3 |15 30 45
5 |Ochrona baz danych E|3 |15 30 45
6 [Projekt zespotowy Z| 3 15 30 45
7 |Metody i techniki sztucznej inteligencji Z| 3 |15 30 45
8 |Aplikacje mobilne Z| 3 |15 30 45
9 [nzynieria danych Z| 2 |15 15 30
10 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z| 2 |30 30
11 Proseminarium Z|1 15 15
Razem 30 |150| 15 |225 30 | 15 435
Grupa zajec realizowana w ramach Sciezki specjalizacyjnej do wyboru: Grafika Komputerowa i
Multimedia
1 [Frontend aplikacji internetowych Z| 3 |15 30 45
2 Geometria i kompozycja obrazu Z| 3|15 30 45
3 Media drukowane Z|3 |15 30 45
4 Nieliniowy montaz video Z| 3 |15 30 45
5 Obrobka fotografii reklamowej E| 3|15 30 45
6 [Projekt zespotowy Z |3 15 30 45
7 [Tréjwymiarowa grafika i animacja E| 4 |15 30 45
8 [Projektowanie grafiki uzytkowe;j Z| 3 |15 30 45
9 Sztuczna inteligencja w multimediach Z| 2|15 15 30
10 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z| 2 (30 30
11 |Proseminarium Z|1 15 15
Razem 30 | 150 | 15 | 225 30 | 15 435
Grupa zajeé realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Informatyki
Przemystowej
1 [Technologie elektromobilnosci i smart city Z| 3 |15 30 45
2 |Wizualizacja procesow Z| 3 |15 30 45
3 [Programowanie w $rodowisku LabView E| 4 |15 30 45
4 Programowanie robotow Z| 3 |15 30 45
5 Programowanie sterownikow PLC E| 3 |15 30 45
6 [Projekt zespotowy Z| 3 15 30 45
7 Systemy inteligentne Z| 3 |15 30 45
8 [Programowanie systemow wbudowanych Z| 3|15 30 45
9 [Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych Z| 2|15 15 30
10 |Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z| 2 |30 30
11 Proseminarium Z|1 15 15
Razem 30 {150 | 15 |225 30 | 15 435
Grupa zajeé realizowana w ramach Sciezki specjalizacyjnej do wyboru: Cyberbezpieczenstwo

1 Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych Z| 3|15 30 45
2 |Algorytmy kryptograficzne Z| 3|15 30 45
3 [Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych E| 4 |15 30 45
4 Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych Z| 3 |15 30 45
5 |Ochrona baz danych E| 3|15 30 45
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Liczba godzin w semestrze

< D
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu § T% = E Laboratorium
N W Tw]C[PsL[P][s]Pz[Razem
6 [Projekt zespotowy Z |3 15 30 45
Metody i techniki sztucznej inteligencji w 45
7 cyberbezpieczenstwie Z| 3 |15 30
8 [Bezpieczenstwo systemow komputerowych Z| 3 |15 30 45
9 [Bezpieczenstwo informacji Z| 2|15 15 30
10 |Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z\| 2 |30 30
11 Proseminarium Z|1 15 15
Razem 30 | 150 | 15 | 225 30 | 15 435
Semestr 6
1 [Seminarium dyplomowe Z| 2 15 15
2 |Praktyka zawodowa (24 tygodni) Z |28 960 | 960
Razem 30 15 | 960 | 975
Semestr 7
1 [Seminarium dyplomowe 4 30 30
2 |Ochrona wtasnosci intelektualnej Z| 1|15 15
3 Przygotowanie pracy dyplomowej Z |18 375
4 Wydzialowy projekt zespotowy Z|5 30 30
5 Wakladanie i prowadzenie dzialalnosci gospodarczej Z| 2 |15|15 30
Razem 30 |30 | 15 30| 30 480
W calym planie 210 | 760 | 345 [ 840 | 165 [ 60 | 60 |960| 3565

Z - zaliczenie na oceng; E - egzamin

Plan studiow niestacjonarnych

Laczna liczba godzin dydaktycznych na studiach niestacjonarnych drugiego stopnia na
sciezkach specjalizacyjnych Systemy mobilne, Informatyka przemystowa, Grafika cyfrowa

WYNOSi:

— 1315 godzin zaj¢¢ dydaktycznych,
— 960 godzin (6 miesiecy) praktyk zawodowych,
— 375 godzin Przygotowanie pracy dyplomowe;j.

Lacznie daje to 2275 godzin zajg¢ oraz 2650 wszystkich godzin, uwzgledniajac czas na
przygotowanie pracy inzynierskiej.

Liczba punktow ECTS wynosi:

— 210 pkt. ECTS ogotem, w tym:
— 18 pkt. ECTS za realizacje¢ pracy dyplomowej inzynierskiej,
— 28 pkt. ECTS za realizacje¢ praktyk zawodowych.

Obcigzenia godzinowe 1 punkty ECTS w poszczegdlnych grupach przedmiotéw/zaje¢ dla
studiow niestacjonarnych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 6. Program studiow niestacjonarnych

Liczba godzin w semestrze

s 'd T
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu % EE bl
=3 w|C| PS | L | P \W|Pz Razem
Semestr 1
1 |Narzedzia informatyczne Z|419 18 27
2 Matematyka 1 E |5 (18|18 36
3 |Logika Z13(919 18
4 \Wprowadzenie do informatyki Z13191(9] 9 27
5 |Podstawy programowania E|[5(18/9| 18 45
6 [Fizyka Z13(9 18 27
7 |Systemy operacyjne E(4]9 18 27
8 BHP i ergonomia pracy Z|1]10 10
9 Uezyk obcy 1 Z|2 18 18
Razem 30|91|63| 63 |18 235
Semestr 2
1 Matematyka 2 E|[6(27/18| 9 54
2 |Systemy baz danych E|4]18 18 36
3 [Technika cyfrowa Z131]9 18 27
4 Podstawy elektrotechniki i metrologii Z(3]9]|9 9 27
5 |Programowanie obiektowe E|5](18 18 36
6 [Technologie programowania Z1419 18 27
7 [Wstep do sieci komputerowych Z13]9 18 27
8 Uezyk obcy 2 Z|2 18 18
Razem 30(99(45| 63 |45 252
Semestr 3
1 Matematyka 3 Z|5]18|9| 18 45
2 |Algorytmy i struktury danych E(4]9 18 27
3 [Elektronika Z|319 18 27
4 |Programowanie mikrokontrolerow Z|319 18 27
5 Wprowadzenie do metod numerycznych E|4|9 18 27
6 [Podstawy sztucznej inteligencji Z131]9 18 27
7 |Programowanie wizualno-obiektowe Z131]9 18 27
8 [Zaawansowane sieci komputerowe Z131]9 18 27
9 Uezyk obcy 3 Z|2 18 18
Razem 30(81{27| 108 | 36 252
Semestr 4
1 |Projektowanie graficznych interfejsoéw uzytkownika Z|319 18 27
2 |Projektowanie baz danych E|4]9 18 27
3 [[nzynieria oprogramowania E|4]9 18 27
4 |Grafika komputerowa E(4]9 18 27
5 [Technologie Internetu Rzeczy Z|31|9 18 27
6 [Podstawy kryptografii Z|3|9 18 27
7 |Programowanie aplikacji internetowych Z|31|9 18 27
8 |Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z|2]18 18
9 Uezyk obcy 4 E|2 18 18
10 Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa Z|219 9 18
Razem 30(90|18| 135 243
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Lp.

Nazwa modulu/przedmiotu

Forma
zaliczenia

ECTS

Liczba godzin w semestrze

Laboratorium

w

¢

PS

L

P |W|Pz

Razem

Semestr 5

Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Oprogramowania

1 [Technologie wytwarzania aplikacji internetowych Z(319 18 27
2 Zaawansowana inzynieria oprogramowania Z131|9 18 27
3 |Aplikacje wieloplatformowe E|4|9 18 27
4 Multimedia Z|3]9 18 27
5 |Ochrona baz danych E|3|9 18 27
6 [Projekt zespotowy Z|3 9 18 27
7 Metody i techniki sztucznej inteligencji Z(319 18 27
8 |Aplikacje mobilne Z(319 18 27
9 |Inzynieria danych Z1219 9 18
10 [Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z|2]18 18
11 Proseminarium Z|1 9 9

Razem 30(90| 9 | 135 18 |9 261

Grupa zaje¢ realizowana w ramach §ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Grafika Komputerowa i
Multimedia

1 [Frontend aplikacji internetowych Z|319 18 27
2 |Geometria i kompozycja obrazu Z|31|9 18 27
3 Media drukowane Z(31|9 18 27
4 INieliniowy montaz video Z|31|9 18 27
5 |Obrobka fotografii reklamowej E|3]9 18 27
6 [Projekt zespotowy Z|3 9 18 27
7 [Tréjwymiarowa grafika i animacja E|4]9 18 27
8 |Projektowanie grafiki uzytkowe;j Z|319 18 27
9 Sztuczna inteligencja w multimediach Z|21|9 9 18
10 [Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z|2]18 18
11 Proseminarium Z|1 9 9

Razem 30190| 9 | 135 18 |9 261

Grupa zajec realizowana w ramach Sciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Informatyki
Przemystowej

1 [Technologie elektromobilnosci i smart city Z|31|9 18 27
2 |Wizualizacja proceséw Z|3|9 18 27
3 |Programowanie w srodowisku LabView E|41]9 18 27
4 |Programowanie robotow Z|319 18 27
5 [Programowanie sterownikéw PLC E|3]9 18 27
6 [Projekt zespotowy Z|3 9 18 27
7 \Systemy inteligentne Z|31|9 18 27
8 |Programowanie systemow wbudowanych Z|319 18 27
9 Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych Z|219 9 18
10 |Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z|2]18 18
11 Proseminarium Z|1 9 9

Razem 30(90| 9 | 135 18 |9 261

Grupa zajeé realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Cyberbezpieczenstwo

1 Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych Z|31|9 18 27
2 |Algorytmy kryptograficzne Z|31|9 18 27
3 [Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych E|4]9 18 27
4 Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych Z|31|9 18 27
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Liczba godzin w semestrze

s ‘g =
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu % E g Laboratorium
= gY w[C|PS | L | P |W|PzRazem
5 |Ochrona baz danych E(3](9 18 27
6 [Projekt zespotowy Z|3 9 18 27
7 Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie |[Z |3 |9 18 27
8 Bezpieczenstwo systemdéw komputerowych Z|319 18 27
9 Bezpieczenstwo informacji Z|219 9 18
10 [Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z|2|18 18
11 |Proseminarium Z|1 9
Razem 30(90(9 | 135 18 |9 261
Semestr 6
1 Seminarium dyplomowe Z\|2 9 9
2 Praktyka zawodowa (24 tygodni) Z |28 960/ 960
Razem 30 9960 969
Semestr 7
1 |Seminarium dyplomowe z 18 18
2 Ochrona wtasnosci intelektualnej Z|1]9 9
3 |Przygotowanie pracy dyplomowej Z 1|18 375
4 Wydziatowy projekt zespotowy Z|5 18 18
5 Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej 2121919 18
Razem 30(18|9 18 |18 438
W calym planie 2101469(171| 504 | 99 | 36 |36(960| 2650

Z - zaliczenie na oceng; E - egzamin

Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studidw i sg istotnym elementem
procesu ksztalcenia praktycznego, ukierunkowanego na zdobywanie dos$wiadczenia
zawodowego w rzeczywistych warunkach pracy. Zasady ich realizacji wynikaja z §29
Regulaminu Studiow oraz sg szczegétowo okreslone w Regulaminie Praktyk Zawodowych
i Programie praktyk zawodowych dla kierunku Informatyka | stopnia.

Znaczenie praktyki wynika z misji Uczelni: ,,Ksztalcimy profesjonalistéw”. Celem praktyki
jest integracja wiedzy teoretycznej z praktycznym doswiadczeniem, rozw0j umiej¢tnosci
zawodowych oraz kompetencji spotecznych. Praktyka sprzyja rozwojowi samodzielnosci,
odpowiedzialnosci, wspolpracy, a takze moze wspieraé przygotowanie pracy dyplomowej.
Celem praktyk jest rowniez ksztalcenie umiejetnosci praktycznych wiasciwych dla wybrane;j
sciezki rozwoju zawodowego oraz przygotowanie do wejscia na rynek pracy.

Praktyki maja umozliwi¢ studentom bezposredni kontakt ze Srodowiskiem pracy poprzez
poznanie stosowanych w zakladzie technologii i zasad organizacji przetwarzania danych,
nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ nowoczesnym sprzgtem technicznym stosowanym w
pracy jednostki, zapoznanie si¢ ze specyfikg, profilem przemystowym oraz organizacja
dzialalnosci przedsiebiorstw zwigzanych z wykorzystaniem, projektowaniem, tworzeniem,
eksploatacja 1 produkcja systemow informatycznych. Praktyka ma pomodc studentowi zdoby¢
doswiadczenie zawodowe w zakresie studiowanej S$ciezki specjalizacyjnej, poprzez
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zapoznanie si¢ z zagadnieniami takimi jak: administracja sieciami komputerowymi ze
szczegblnym uwzglednieniem zapewnienia bezpieczenstwa; projektowanie, programowanie,
wdrazanie 1 integracja systemOw informatycznych; zarzadzanie aktualizacjami
oprogramowania; zarzgdzanie kontami i zasobami; zarzadzanie nowoczesnymi technologiami
(bazy danych, hurtownie danych, e-learning, itp.) oraz metody odzyskiwania utraconych
danych. Praktykant moze wspoOtpracowa¢ w obszarach projektowania 1 stosowania
oprogramowania; w planowaniu, sterowaniu i nadzorowania proceséOw ustugowych i
przemystowych, a takze w kazdym obszarze pracy ludzkiej, wspomaganej komputerowo lub
w ktorej takie wspomaganie si¢ przewiduje.

Celem praktyki jest rowniez doskonalenie umiejetnosci studenta w zakresie organizacji pracy

wlasnej, pracy zespotowej, efektywnego zarzadzania czasem, sumienno$ci i
odpowiedzialno$ci za powierzone zadania, co przeklada si¢ na rozwijanie aktywnosci i
przedsigbiorczosci studentow - cech stanowigcych wazny sktadnik ich profesjonalnej
postawy, jak 1 tez ksztaltowanie podmiotowosci 1 aktywnosci indywidualnej studentow.

Dodatkowym celem realizacji praktyk jest zdobycie umiejetnosci niezbednych do rozwigzania
problemu inzynierskiego postawionego w pracy dyplomowej. Wybodr tematu i zakresu pracy
inzynierskiej dokonywany jest na semestrze V (poprzedzajacym praktyke).

Program praktyk zawodowych obejmuije:

1. Zapoznanie si¢ z regulaminem pracy, przepisami BHP i tajemnicy pracodawcy.

2. Zapoznanie si¢ Studenta z zakresem dziatalnos$ci ,,Zaktadu pracy”, zasad dziatania oraz
organizacji pracy, formalno-prawnymi podstawami jego funkcjonowania, a takze
struktura organizacyjna.

3. Zdobycie wiedzy na temat systemOw informatycznych w przedsigbiorstwach
ustugowych, przemystowych i administracji, a takze w roznych obszarach pracy
ludzkiej wspomaganej komputerowo w warunkach przysztej pracy zawodowe;.

4. Zdobycie wiedzy na temat celow, zasad 1 uzytecznosci informatyzacji.

5. Samodzielne poszerzanie wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie szeroko rozumianej
informatyki stosowanej.

6. Rozwijanie umiej¢tnosci w projektowaniu, implementowaniu i uzytkowaniu systemow
informatycznych.

7. Branie udzialu w biezacej pracy jednostki i wykonywanie prac informatycznych,
obstuga oprogramowania uzytkowego 1 specjalistycznego zastosowania.

8. Postugiwanie si¢ nowoczesnym sprzetem technicznym stosowanym w danym zaktadzie.

9. Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie dokumentowania i prezentowania
wlasnej pracy.

10. Ksztaltowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z
wdrazaniem si¢ w nowe obszary pracy, ocenianiem firmy jako potencjalnego
pracodawce.

11. Ksztalcenie praktycznych umiejetnosci efektywnej komunikacji, negocjacji oraz pracy
w zespole.
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12. Ksztaltowanie wiedzy niezbednej do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskie;j.

13. Rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych, nabycie umiejetnosci
planowania pracy oraz rozumienia koniecznos$ci przestrzegania zasad etyki w pracy
zawodowej.

14. Zebranie niezb¢dnych informacji i materiatdéw do przygotowania pracy dyplomowe;j.

Studenci na kierunku Informatyka, podczas praktyk powinni mie¢ mozliwo$¢ poznania i
uczestniczenia w zadaniach zwigzanych 2z realizacja obranej wczesniej $ciezki
specjalizacyjne;j.

Podstawowym celem systemu monitorowania praktyk zawodowych realizowanych w
Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych na kierunku Informatyka jest weryfikacja
przebiegu praktyki oraz jej ocena. Osobg odpowiedzialng za przebieg praktyk zawodowych w
Uczelni jest Dziekan, ktory powotuje Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych.

Do zakresu obowigzkow Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych nalezy:
przyjmowanie i wydawanie dokumentéw zwigzanych z organizacja i realizacja praktyki, w
szczegblnosci skierowan oraz umow o realizacj¢ praktyki, zapoznanie studentow z zasadami
organizacji i zaliczania praktyki, uprawnienie do przeprowadzenia kontroli przebiegu praktyki
w zaktadzie pracy, nadzér merytoryczny nad przebiegiem praktyki zawodowej, weryfikacja i
ocena efektow uczenia si¢ praktyki zawodowej, pomoc Opiekunowi zaktadowemu praktyk w
rozwigzywaniu biezacych spraw zwigzanych z realizacjg praktyki np. nieobecno$¢ studenta,
problemy z zaliczeniem efektéw uczenia si¢ lub zachowanie studenta niezgodne z
regulaminem, a takze pomoc studentom w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z
realizacjg praktyki w wybranym zakladzie pracy, przyjecie od studenta wypelnionego
kompletu dokumentacji potwierdzajacej realizacje praktyki zawodowej, uzupelianie
protokotow z zaje¢ Praktyka zawodowa w systemie USOS.

Praktyki realizowane s3 w wymiarze 960 godzin (6 miesiecy), co odpowiada 28 punktom
ECTS i odbywaja si¢ w semestrze 6, zgodnie z planem studiéw. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, mozliwa jest realizacja praktyki z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtos¢ — o ile taka mozliwo$¢ zostala przewidziana w programie praktyki oraz okreslono
sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sig.

Student moze ubiega¢ si¢ o catkowite lub czeSciowe uznanie efektow uczenia si¢
przypisanych do praktyki zawodowej, a tym samym o zaliczenie praktyki zawodowej zgodnie
z art. 67 ust. 7 Ustawy na podstawie aktywnosci zawodowej’, jesli:

1) udokumentuje, ze:
a) wykonuje pracg zawodowa na warunkach: umowy o pracg/umowy
zlecenia/umowy o dzieto lub,

T Aktywnoé¢ zawodowa realizowana przez studenta musi umozliwia¢ mu osiggniecie efektow uczenia sig
zaktadanych dla przedmiotu Praktyka zawodowa.
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b) odbywa staz zawodowy lub,
c) odbywa aktywno$¢ zawodowa w formie wolontariatu lub,
d) prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza;
2) zrealizuje zadania przypisane do praktyki oraz przedtozy dokumentacj¢ okreslong
w Programie praktyki zawodowe;j.

Okres aktywnosci zawodowej bedacy podstawa catkowitego lub czg¢$ciowego uznania
efektow uczenia si¢ przypisanych do praktyki zawodowej nie moze by¢ krotszy niz wymiar
praktyki przewidziany programem studiow.

Praktyki mogg by¢ realizowane w dwoch trybach organizacyjnych:

1. w jednostkach, z ktérymi uczelnia posiada zawarte porozumienia o wspotpracy,
2. w jednostkach wskazanych przez studenta, po zatwierdzeniu przez Koordynatora
praktyk zawodowych.

Miejsce praktyki musi by¢ zgodne z profilem wybranej $ciezki rozwoju i umozliwiaé
osiggniecie wszystkich zaktadanych efektow uczenia sig.

Oceny miejsca praktyki dokonuje Koordynator praktyk w porozumieniu z Kierownikiem
zakladu, na podstawie zatwierdzonych kryteriow.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest:

— realizacja zadan wynikajacych z programu,
— osiagnigcie zakladanych efektow uczenia sie,
— zlozenie Dziennika praktyk i Raportu z praktyki zawodowej.

Koncowego zaliczenia dokonuje Koordynator praktyk na podstawie ocen wystawionych
przez opiekuna zakladowego 1 uczelnianego. Brak zaliczenia praktyki w wymaganym
wymiarze skutkuje niezaliczeniem przedmiotu Praktyki zawodowe.

Szczegotowe informacje dotyczace organizacji, dokumentacji, zaliczenia oraz uznawania
efektow uczenia si¢ znajduja si¢ w:

— Regulaminie Praktyk Zawodowych Akademii Lomzynskiej,
— Programie praktyk zawodowych dla kierunku Informatyka I stopnia,
—  Regulaminie Studiow Akademii LomzZynskiej (§29).

Proces dyplomowania

Jednym z warunkéw ukonczenia studiow w Akademii Lomzynskiej jest przygotowanie
i obrona pracy dyplomowej. Kwestie zwigzane z przygotowaniem pracy dyplomowej
okres$lajg aktualne przepisy - Regulamin Studiow.
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Temat pracy dyplomowej powinien by¢ okreslony, co do jego zakresu, nie p6zniej niz W
semestrze poprzedzajacym rozpoczecie praktyk zawodowych (semestr piaty) i sformutowany
oraz zatwierdzony nie pdzniej niz w przedostatnim (széstym) semestrze studidéw. Temat pracy
dyplomowej powinien pozostawa¢ spdjny swoim zakresem z realizowanym kierunkiem
ksztalcenia 1 dzialalno$cig zakladu pracy, w ktorym student odbywal bedzie praktyke
zawodow3a. Zgodnie z Regulaminem, student wykonuje prace dyplomowa inzynierska pod
kierunkiem nauczyciela akademickiego bedacego samodzielnym pracownikiem naukowym
lub nauczyciela posiadajacego co najmniej stopien doktora lub nauczyciela akademickiego z
odpowiednig praktyka zawodowa. Dziekan moze, w uzasadnionych przypadkach, wyznaczy¢
dodatkowa osobe do opieki nad praca dyplomowa jako konsultanta.

Tematy prac dyplomowych ustalone lub proponowane przez promotoréw, oraz zglaszane
przez interesariuszy zewnetrznych ( lub tematy wtasne studentéw, uzgodnione z promotorem)
s zglaszane 1 zatwierdzane przez Wydzialowa Komisje ds. Jakos$ci Ksztalcenia.

Zasady pisania pracy inzynierskiej na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych, na
kierunku Informatyka dla I st. ksztalcenia podane sg szczegotowo w odpowiednim
dokumencie.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Recenzenta pracy
inzynierskiej powoluje Dziekan sposrod osob posiadajacych, co najmniej stopien doktora lub
posiadajacych odpowiednig praktyke zawodowa. Dziekan moze upowazni¢ do recenzowania
pracy dyplomowej nauczyciela akademickiego spoza Uczelni. Jesli recenzent negatywnie
ocenit prace dyplomowa, Dziekan powoluje drugiego recenzenta. Je$li drugi recenzent
wystawil pracy dyplomowej ocen¢ pozytywna, o dopuszczeniu studenta do egzaminu
dyplomowego decyduje Dziekan. Jesli drugi recenzent ocenit prace negatywnie, student nie
moze zosta¢ dopuszczony do obrony. Na uzasadniony wniosek recenzenta praca dyplomowa
moze by¢ wyrdzniona.

W celu weryfikacji samodzielno$ci napisanej pracy stosowany jest system antyplagiatowy,
wazny element systemu przeciwdziatania zjawiskom patologicznym w procesie ksztatcenia.
Studenci sga informowani o nietolerowaniu przejawdéw patologicznych zjawisk zwigzanych
z procesem ksztalcenia. Zasady skladania, archiwizowania oraz kontroli antyplagiatowej prac
dyplomowych (w tym inzynierskich) zostaly ustalone na podstawie wiasciwej Uchwatly
Senatu Akademii Lomzynskiej.

Recenzji pracy dyplomowej dokonuje si¢ woparciu o system APD (Archiwum Prac
Dyplomowych) oraz formularz oceny pracy dyplomowej. Podczas oceny pracy przez
promotora i recenzenta brane sg pod uwage nastgpujace zagadnienia:

— wyniki kontroli antyplagiatowej,

— zgodnos¢ tresci pracy z tematem okreslonym w tytule,

— ocena uktadu pracy, struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdzialéw, kompletnosci tez,
— merytoryczna ocena pracy,

— czy praca zawiera nowe tresci / sposob ujecia,
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— charakterystyka doboru i wykorzystania Zrodet,
— ocena formalnej strony pracy,
— sposOb wykorzystania pracy.

Studia I stopnia konczg si¢ ztozeniem egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy odbywa
si¢ przed komisja egzaminacyjng powolang przez Dziekana. W sktad komisji wchodza:
promotor pracy, recenzent, przewodniczacy komisji, ktérym jest Dziekan lub upowazniony
przez Dziekana nauczyciel akademicki ze stopniem co najmniej doktora. W uzasadnionych
przypadkach  Dziekan moze powota¢ inny sklad komisji  egzaminacyjne;j.

W przypadku uzyskania przez studenta z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub
nieusprawiedliwionego nieprzystgpienia do egzaminu dyplomowego w ustalonym terminie
Dziekan wyznacza studentowi drugi termin egzaminu, jako ostateczny, ktéry moze odby¢ si¢
najwczesniej po uptywnie jednego miesigca, ale nie pdzniej niz trzy miesigce od daty
pierwszego egzaminu dyplomowego.

W przypadku uzyskania przez studenta w drugim terminie z egzaminu dyplomowego oceny
niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego
w ustalonym terminie, Dziekan wydaje decyzj¢ o skresleniu studenta z listy studentéw. Osoba
skreslona z listy studentéw z powodu niezaliczenia egzaminu dyplomowego, moze wznowic
studia na warunkach okres§lonych przez Dziekana.

Podstawg obliczania ostatecznego wyniku studiéw sa:

— $rednia arytmetyczna z ocen koncowych z egzamindéw i zaliczen uzyskanych w trakcie
studiow,

— $rednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowe;,

— $rednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych wraz z suplementem,
potwierdzajacym uzyskanie odpowiedniego tytutu zawodowego wilasciwego dla poziomu
studiow, kierunku ksztatcenia 1 specjalnosci.

Na kierunku Informatyka na I stopniu ksztatcenia obowigzuja przyjete zasady dyplomowania
oraz opracowane wymogi formalne dotyczace przygotowywania prac dyplomowych. Maja
one na celu ujednolicenie formy pracy i kryteriow ich oceny. Informacje te, dostgpne dla
dyplomantdéw na wlasciwej stronie internetowej, obejmuja:

— zasady pisania pracy inzynierskiej,

— zasady skladania prac dyplomowych w AL,
— format pracy inzynierskiej,

— wz0r pierwszej strony pracy inzynierskie;j.

Praca dyplomowa moze by¢ objeta zasada poufnosci. Zgodnie z wlasciwym Zarzadzeniem
Rektora istnieje mozliwos¢ sporzadzania duplikatu dyplomu oraz suplementu.
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Ksztalcenie na odleglos¢

Zajecia na kierunku Informatyka I stopnia moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odleglosé¢. Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach
ksztalcenia z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odleglo§¢ na kierunku
Informatyka | stopnia wynosi 67,89, co stanowi 32,3% ogolnej liczby punktow ECTS. Plan
studiow na kierunku Informatyka I stopnia zawiera wykaz przedmiotoéw, ktore moga byc¢
prowadzone z wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odleglo$¢. Szczegodly
przedstawia zatacznik 6.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia na kierunku sg przygotowani do
realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$é, a realizacja zaje¢
bedzie na biezaco kontrolowana przez Kierownika Zakladu. Dostep do infrastruktury
informatycznej i oprogramowania umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje
migdzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia.
Zapewniono materialy dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej. Studenci maja
mozliwos¢ osobistych konsultacji z nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zajecia w siedzibie Uczelni. Weryfikacja osiagnigcia przez studentow efektow
uczenia si¢ odbywaé si¢ bedzie przez biezaca kontrole postepdw w nauce, z tym, ze
przeprowadzanie zaliczen i egzamindéw konczacych okreslone zajecia odbywac si¢ bedzie
w siedzibie Uczelni. Studenci odbywaja szkolenia przygotowujace do udzialu w tych
zajeciach.

W przypadku zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne metody i techniki ksztatcenia na
odlegtos¢ moga by¢ wykorzystywane pomocniczo. W uzasadnionych przypadkach egzaminy
konczace okreslone zajecia, za zgoda Rektora, beda mogly odbywac sie poza siedziba Uczelni
z wykorzystaniem technologii informatycznych zapewniajacych kontrolg przebiegu egzaminu
I jego rejestracj¢.  Szczegdolowe zasady  prowadzenia  zaje¢  dydaktycznych
realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ zawiera stosowne
Zarzadzenie Rektora.
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Zalaczniki

Zalgcznik 1. Wykaz liczby punktow ECTS uzyskiwanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob

prowadzgcych zajecia

Studia stacjonarne

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiéw

Godziny oraz punkty ECTS w
kontakcie z nauczycielem /
prowadzacym zajecia

Godziny oraz punkty
ECTS niewymagajace
kontaktu

=2 = [E]

. . S el EE'% EE% s < = B~ 5

Liczba godzin w semestrze IS8z 2208 <2 R 83 5SS 3

. Forma sE§< S| =228 & z 2 g s2 8l £24§

Lp. Nazwa modutu/przedmiotu . . | ECTS = NE 3Bl c>29 » > £ > 8 v X 8

zaliczenia 2o g EE RY T =8 g 38 ¢ 58 g

8555828 82% |52%| =23

Laboratorium 8§97 s~NE| E~NE |2z 2B

W[ C|PS|L][P][S] Pz ]|Razem g = £ = |& &5 5 =

Semestr 1
1 | Narzedzia informatyczne 4 4 15 30 45 4 49 1,96 51 2,04
2 | Matematyka 1 E 5 130130 60 6 66 2,64 59 2,36
3 | Logika Y4 3 15| 15 30 4 34 1,36 41 1,64
4 | Wprowadzenie do informatyki 4 3 | 15|15 15 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Podstawy programowania E 5 [30]15] 30 75 6 81 3,24 44 1,76
6 | Fizyka z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Systemy operacyjne E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
8 | BHP i ergonomia pracy z 1 |10 10 2 12 0,48 13 0,52
9 | Jezyk obey 1 z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
10 | Wychowanie fizyczne Z 0 30 30 30 0,00
Razem 30 [145|135|105| 30 415 38 453 18,12 297 11,88
Semestr 2

1 | Matematyka 2 E 6 |[45(30| 15 90 6 96 3,84 54 2,16
2 | Systemy baz danych E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
3 | Technika cyfrowa z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Podstawy elektrotechniki i metrologii 4 3 |15]15 15 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Programowanie obiektowe E 5 130 30 60 6 66 2,64 59 2,36
6 | Technologie programowania z 4 |15 30 45 4 49 1,96 51 2,04
7 | Wstep do sieci komputerowych 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
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Godziny oraz punkty ECTS w

Godziny oraz punkty

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiéw kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu
.2 2 = 2

=, |5<3| 2<% |5§ & 5§ %

. . Ec2e SEB S €E® S~z 5 =7

Liczba godzin w semestrze S22z 22N Z 2N 523 33 o

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu F.O rma. ECTS % § =% 2 g % c% g % E e g » g g

zaliczenia ﬁ§§§g§ﬁ" Bgs %gg ggg

N R 3ol a3 E s 3 S R 3 E

Laboratorium —"é’_?“gﬁ; c‘:ﬁg _c.:cg §C§

wW|lC|Ps|L|P Pz | Razem g = 5§ = |5 = 5 =
8 | Jezyk obcy 2 z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72

9 | Wychowanie fizyczne z 0 30 30 30
Razem 30 |150|105|105 | 75 435 36 471 18,84 279 11,16
Semestr 3
1 | Matematyka 3 z 5 30|15 30 75 4 79 3,16 46 1,84
2 | Algorytmy i struktury danych E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
3 | Elektronika z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Programowanie mikrokontroleré6w Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Wprowadzenie do metod numerycznych E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
6 | Podstawy sztucznej inteligencji Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Programowanie wizualno-obiektowe Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
8 | Zaawansowane sieci komputerowe z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Jezyk obcy 3 z 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
Razem 30 [135]45 |180] 60 | | 420 38 458 18,32 292 11,68
Semestr 4

1 | Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
2 | Projektowanie baz danych E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
3 | Inzynieria oprogramowania E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
4 | Grafika komputerowa E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
5 | Technologie Internetu Rzeczy z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
6 | Podstawy kryptografii z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Programowanie aplikacji internetowych 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
8 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Y4 2 |30 30 2 32 1,28 18 0,72
9 |Jezyk obcy 4 E 2 30 30 2 32 1,28 18 0,72
10 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 4 2 15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
Razem 30 |150| 30 | 225 405 42 447 17,88 303 12,12
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Godziny oraz punkty ECTS w

Godziny oraz punkty

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu
QL 2D = B

cfe 228 222 3.3 3.2

Liczba godzin w semestrze §g gzl £eg8 £ 8§ 5§23 S5 o

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu F.O rma. ECTS % § =% 2 g % c% g % E e g » g g

zaliczenia SSEE S8 & Fy& S8 £8¢g

S55E88%| 2% | 828 =28°%

Laboratorium I - E~3 | 272 272

W[ C|PS| L ]|P][S] Pz ]|Razem g = 5 = |& & 5 ="

Semestr 5
Grupa zajec realizowana w ramach Sciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Oprogramowania
1 | Technologie wytwarzania aplikacji internetowych 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
2 | Zaawansowana inzynieria oprogramowania 4 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
3 | Aplikacje wieloplatformowe E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
4 | Multimedia 4 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Ochrona baz danych E 3 |15 30 45 6 51 2,04 24 0,96
6 | Projekt zespotowy Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
8 | Aplikacje mobilne Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Inzynieria danych Z 2 15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z 2 |30 30 2 32 1,28 18 0,72
11 | Proseminarium Z 1 15 15 2 17 0,68 8 0,32
Razem 30 (150 15 | 225 30|15 435 44 479 19,16 271 10,84
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Grafika Komputerowa i Multimedia
1 | Frontend aplikacji internetowych 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
2 | Geometria i kompozycja obrazu z 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
3 | Media drukowane Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
4 | Nieliniowy montaz video Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Obrobka fotografii reklamowej E 3 15 30 45 6 51 2,04 24 0,96
6 | Projekt zespotowy 4 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Trojwymiarowa grafika i animacja E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
8 | Projektowanie grafiki uzytkowej 4 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Sztuczna inteligencja w multimediach z 2 |15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 2 32 1,28 18 0,72
11 | Proseminarium z 1 15 15 2 17 0,68 8 0,32
Razem 30 |150]| 15 | 225 30 |15 435 44 479 19,16 271 10,84
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Godziny oraz punkty ECTS w Godziny oraz punkty
Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu
QL 2D = B

cfe JEre| Ere |3 3 3.2

Liczba godzin w semestrze §g gzl £eg8 £ 8§ 5§23 S5 o

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu F.O rma. ECTS % § =% 2 g % c% g % E e g » g g

zaliczenia SSEE S8 & Fy& S8 £8¢g

S55E88%| 2% | 828 =28°%

Laboratorium I - g~ 3 _‘.:Cg 27z

W[ C|PS|L]|P][S] Pz |Razem g = 5 = |1& & 5 ="

Grupa zajeé realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Informatyki Przemyslowej
1 | Technologie elektromobilnosci i smart city Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
2 | Wizualizacja procesow 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
3 | Programowanie w srodowisku LabView E 4 |15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
4 | Programowanie robotow Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Programowanie sterownikow PLC E 3 15 30 45 6 51 2,04 24 0,96
6 | Projekt zespotowy 4 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Systemy inteligentne Y4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
8 | Programowanie systeméw wbudowanych Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych 4 2 |15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 2 32 1,28 18 0,72
11 | Proseminarium z 1 15 15 2 17 0,68 8 0,32
Razem 30 |150| 15 | 225 30 | 15 435 44 479 19,16 271 10,84
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezKi specjalizacyjnej do wyboru: Cyberbezpieczenstwo
1 | Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych 4 3 |15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
2 | Algorytmy kryptograficzne Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
3 | Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych E 4 15 30 45 6 51 2,04 49 1,96
4 | Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
5 | Ochrona baz danych E 3 15 30 45 6 51 2,04 24 0,96
6 | Projekt zespotowy 4 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
8 | Bezpieczenstwo systemow komputerowych Z 3 15 30 45 4 49 1,96 26 1,04
9 | Bezpieczenstwo informacji Z 2 15 15 30 4 34 1,36 16 0,64
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 2 32 1,28 18 0,72
11 | Proseminarium 4 1 15 15 2 17 0,68 8 0,32
Razem 30 |150| 15 |225 30 | 15 435 44 479 19,16 271 10,84
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Godziny oraz punkty ECTS w

Godziny oraz punkty

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu
QL % = B
_ _ 2 EES|] EES |Z<F =%
Liczba godzin w semestrze IS8 g =220 Z 2N 523 32 o
. Forma SEI8| =2 E =2 5 £.2 g 22 g
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu . .| ECTS < NE 3Bl 52 n > £ 8 v S 8
zaliczenia S 8EE "R =N g 38 g 58 g
S5§E 88%| D28 |32F| =8
Laboratorium 2% gnE| S§~3 g Z| B 8
W[ C|PS| L ]|P][S] Pz ]|Razem g = 5 = |& & 5 ="
Semestr 6
1 | Seminarium dyplomowe z 2 15 15 2 17 0,68 33 1,32
2 | Praktyka zawodowa (24 tygodni) 4 28 960 200 8,00 760 20,00
Razem 30 15| 960 | 975 2 217 8,68 793 21,32
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe Z 4 30 30 2 32 1,28 68 2,72
2 | Ochrona wlasnosci intelektualnej Z 1 15 15 2 17 0,68 8 0,32
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Y4 18 375 100 4,00 275 14,00
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 5 30 30 2 32 1,28 93 3,72
5 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarcze;j 4 2 |15]15 30 4 34 1,36 16 0,64
Razem 30 | 30| 15 30 |30 480 10 215 8,60 460 21,40
W calym planie 210 |760|345|840 | 165 | 60 | 60 | 960 | 3565 210 2740 109,60 2695 100,40
W calym planie 52,19% 47,81%
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Studia niestacjonarne

Godziny oraz punkty ECTS w

Godziny oraz punkty

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu
— E2 33 l3% |z2 | 2@
Liczba godzin w semestrze E § % .§ _g .§ _‘5" g é g
8 &, S 3 2 3 =] 52
52 |82, S$2. |38 .| 5%.
Lp Nazwa modulu/przedmiotu F_orma_ ECT Leleoteiizyiy 5 % = E g = E 5?, JE3 % g 7 % 2
zaliczenia S m £ 3 EEY LeET|S53TF| §=F
gz |82 | 83 |52 | =%
> £ 25 < 2 RS S =
W|¢|pPs|L Pz | Razem g5 |§5 |88 |3¢ 53
2 g = & i = g - E
Semestr 1
1 | Narzgdzia informatyczne Z 4 9 18 27 4 31 1,24 69 2,76
2 | Matematyka 1 E 5 18 | 18 36 6 42 1,68 83 3,32
3 | Logika z 3 919 18 4 22 0,88 53 2,12
4 | Wprowadzenie do informatyki Z 3 91919 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Podstawy programowania E 5 18| 9 | 18 45 6 51 2,04 74 2,96
6 | Fizyka z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Systemy operacyjne E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
8 | BHP i ergonomia pracy z 1 10 10 2 12 0,48 13 0,52
9 |Jezyk obcy 1 z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
Razem 30 | 91|63 | 63 |18 235 38 273 10,92 477 19,08
Semestr 2
1 | Matematyka 2 E 6 27 118 | 9 54 6 60 2,40 90 3,60
2 | Systemy baz danych E 4 18 18 36 6 42 1,68 58 2,32
3 | Technika cyfrowa Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Podstawy elektrotechniki i metrologii Z 3 919 9 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Programowanie obiektowe E 5 18 18 36 6 42 1,68 83 3,32
6 | Technologie programowania z 4 9 18 27 4 31 1,24 69 2,76
7 | Wstep do sieci komputerowych Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
8 | Jezyk obcy 2 Z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
Razem 30 | 99 | 45 | 63 | 45 252 36 288 11,52 462 18,48
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Godziny oraz punkty ECTS w

Godziny oraz punkty

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu

. . Sz [|2E |38 |z | =29

Liczba godzin w semestrze S % S g cl< g g g8

SE |§% | 2% g S g 5

s Bl 85, 3. 3

. S o = .S = .S 5 .S 2 .=
Lp Nazwa modutu/przedmiotu Forma | ECT Cdborawnu 57 z5% =258 | CE3| L E3
zaliczenia S m £ 2 S LeET| =T =T

S |83 | @3 =3 D g

, S8 g2 | =23 |2% £

W|C|PS|L|P Pz | Razem 85 SiE 5 3 2 g

o =2 g 5 = [Sh -] - &

5 g = g - ] =} (=}

Semestr 3

1 | Matematyka 3 z 5 |18 | 9 | 18 45 4 49 1,96 76 3,04
2 | Algorytmy i struktury danych E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
3 | Elektronika z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Programowanie mikrokontroleréw Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Wprowadzenie do metod numerycznych E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
6 | Podstawy sztucznej inteligencji z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Programowanie wizualno-obiektowe z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
8 | Zaawansowane sieci komputerowe Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 |Jezyk obcy 3 z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
Razem 30 |81]27]108]36] | 252 38 290 | 11,60 | 460 18,40

Semestr 4

1 | Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
2 | Projektowanie baz danych E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
3 | Inzynieria oprogramowania E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
4 | Grafika komputerowa E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
5 | Technologie Internetu Rzeczy z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
6 | Podstawy kryptografii Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Programowanie aplikacji internetowych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
8 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
9 |Jezyk obcy 4 E 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
10 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
Razem 30 | 90| 18 | 135 243 42 285 11,40 465 18,60
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Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow

Godziny oraz punkty ECTS w
kontakcie z nauczycielem /
prowadzacym zajgcia

Godziny oraz punkty
ECTS niewymagajace
kontaktu

: : 52 38| 38 |z3 z 9
Liczba godzin w semestrze S = e8| g¢g g g s g
Lp i Forma | ECT Laboratoriu g2 '2 £ g % 2| B82s| 223
Nazwa modulu/przedmiotu . - a7 < 9 =% | £ 838 v &3
zaliczenia | S m £ 2 SEY PEXR | SEF| 558
Sz |83 | 93 & 2 A g
) SE |s2 | 82 |8% 5%
W|C|PS|L|P|S| Pz|Razem 8 & E 3 g 2 2 g 2 3
3 s = g - g = =
Semestr 5
Grupa zajec€ realizowana w ramach SciezKi specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Oprogramowania
1 | Technologie wytwarzania aplikacji internetowych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
2 | Zaawansowana inzynieria oprogramowania z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
3 | Aplikacje wieloplatformowe E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
4 | Multimedia Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Ochrona baz danych E 3 9 18 27 6 33 1,32 42 1,68
6 | Projekt zespotowy z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
8 | Aplikacje mobilne Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 |Inzynieria danych Z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
11 | Proseminarium z 1 9 9 2 11 0,44 14 0,56
Razem 30 |90 | 9 |135 1819 261 44 305 12,20 445 17,80
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Grafika Komputerowa i Multimedia
1 | Frontend aplikacji internetowych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
2 | Geometria i kompozycja obrazu z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
3 | Media drukowane z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
4 | Nieliniowy montaz video Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Obrobka fotografii reklamowe;j E 3 9 18 27 6 33 1,32 42 1,68
6 | Projekt zespotowy z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Trojwymiarowa grafika i animacja E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
8 | Projektowanie grafiki uzytkowej z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 | Sztuczna inteligencja w multimediach z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
11 | Proseminarium z 1 9 9 2 11 0,44 14 0,56
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Godziny oraz punkty ECTS w

Godziny oraz punkty

Informacje o zajeciach zgodnych z programem studiow kontakcie z nauczycielem / ECTS niewymagajace
prowadzacym zajecia kontaktu
. . S: 2E| 25 |z9 z 5
Liczba godzin w semestrze S & Cc g S & £ g g8
52 |88 | 28 |23 R
s Bl 85, 3. 3
- g o g s 2. S 5 .8 2 o=
Lp Nazwa modutu/przedmiotu Forma | ECT Cdborawnu 57 3598 2588 1 88| n&38
zaliczenia S m £ 2 S LeET| =T =T
S (B2 | @z S =l
, S8 g2 | =23 |2% £
W | C|PS|L|P|S|Pz|Razem 85 |83 5 8 28 2 3
58 |82 | 3 53 3 3
5 g = g - ] =} (=}
Razem 30 | 90| 9 |135 18| 9 261 44 305 | 12,20 445 17,80
Grupa zajec realizowana w ramach SciezKki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Informatyki Przemyslowej
1 | Technologie elektromobilnosci i smart city Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
2 | Wizualizacja procesow z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
3 | Programowanie w srodowisku LabView E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
4 | Programowanie robotow Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Programowanie sterownikéw PLC E 3 9 18 27 6 33 1,32 42 1,68
6 | Projekt zespotowy z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
7 | Systemy inteligentne z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
8 | Programowanie systemow wbudowanych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 | Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych Z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
11 | Proseminarium z 1 9 9 2 11 0,44 14 0,56
Razem 30 |9 | 9 |135 18 261 44 305 | 12,20 445 17,80
Grupa zaje¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Cyberbezpieczenstwo
1 | Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
2 | Algorytmy kryptograficzne z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
3 | Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych E 4 9 18 27 6 33 1,32 67 2,68
4 | Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych Z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
5 | Ochrona baz danych E 3 9 18 27 6 33 1,32 42 1,68
6 | Projekt zespotowy z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
M i techniki sztucznej inteligencji w
etody tgc : s .tuc ej inteligencj 97 31 124 44 176
7 | cyberbezpieczenstwie Z 3 9 18 4
8 | Bezpieczenstwo systemoéw komputerowych z 3 9 18 27 4 31 1,24 44 1,76
9 | Bezpieczenstwo informacji Z 2 9 9 18 4 22 0,88 28 1,12
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny z 2 18 18 2 20 0,80 30 1,20
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Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow

Godziny oraz punkty ECTS w
kontakcie z nauczycielem /
prowadzacym zajgcia

Godziny oraz punkty
ECTS niewymagajace
kontaktu

_§ % N N E ° °
. . c < @ 3 2 2 % & 22
Liczba godzin w semestrze S E gg S g £ g § S
SE B | B3 |4 | i4
L Forma ECT i 8 % 2 g»ﬁ 2 5-9 23 22
P Nazwa modutu/przedmiotu N Cdborawnu sz =S8 228 | 2528 »wES
zaliczenia S m £ = SEf PEF| S5 W 53578
T = 2T D= &2 S
, SE |82 | =2 | 2% g%
W|C|PS|L|P|S]| Pz|Razem g5 2 8 N 5 S 2 g
88 Sz | 83 5 3 S E
5 g = g - ] =} (=}
11 | Proseminarium Z 1 9 9 2 11 0,44 14 0,56
Razem 30 | 90| 9 |135 18] 9 261 44 305 | 12,20 445 17,80
Semestr 6
1 | Seminarium dyplomowe Z 2 9 9 2 11 0,44 39 1,56
2 | Praktyka zawodowa (24 tygodni) Z 28 960 | 960 200 8,00 760 20,00
Razem 30 9 |960 | 969 2 211 8,44 799 21,56
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe z 4 18 18 2 20 0,80 80 3,20
2 | Ochrona wtasnosci intelektualne;j Z 1 9 9 2 11 0,44 14 0,56
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej z 18 375 100 4,00 275 14,00
4 | Wydzialowy projekt zespotowy Z 5 18 18 2 20 0,80 105 4,20
5 | Zaktadanie i prowadzenie dzialalno$ci gospodarczej Z 2 919 18 4 22 0,88 28 1,12
Razem 30 | 18| 9 18 | 18 438 10 173 6,92 502 23,08
W calym planie 210 | 469 (171|504 |99 | 36 | 36 | 960 | 2650 210 1825 73,00 3610 137,00
W catym planie 34,76% 65,24%
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Zatgcznik 2. Wykaz zajeé lub grupy zajeé z dziedziny nauk spotecznych i/lub humanistycznych

Lp. Nazwa zajeé ECTS

Przedmiot obieralny humanistyczny / spoteczny sem. IV

Przedmiot obieralny humanistyczny / spoteczny sem. V

Wychowanie fizyczne

Ochrona wtasnosci intelektualne;j

BHP i ergonomia pracy

OO B W|IN|F

Zaktadanie i prowadzenie dziatalnos$ci gospodarczej

OIN|FP([P[OIDNDN

RAZEM

Zalgcznik 3. Wykaz zajec lub grupy zaje¢ do wyboru

Lp. Nazwa zajeé lub grupy zajec Lac;:;zlilszba LICZbé é)_llflslktow
Semestr 1
1 Jezyk obcy 1 30 2
Semestr 2
1 Jezyk obcy 2 30 2
Semestr 3
1 Jezyk obcy 3 30 2
Semestr 4
1 Jezyk obcy 4 30 2
2 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 30 2
Semestr 5
Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Systemy Oprogramowania
1 Technologie wytwarzania aplikacji internetowych 45 3
2 Zaawansowana inzynieria oprogramowania 45 3
3 Aplikacje wieloplatformowe 45 4
4 Multimedia 45 3
5 Ochrona baz danych 45 3
6 Projekt zespotowy 45 3
7 Metody i techniki sztucznej inteligencji 45 3
8 Aplikacje mobilne 45 3
9 Inzynieria danych 30 2
10 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 30 2
11 Proseminarium 15 1
Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Grafika Komputerowa i Multimedia
1 Frontend aplikacji internetowych 45 3
2 Geometria i kompozycja obrazu 45 3
3 Media drukowane 45 4
4 Nieliniowy montaz video 45 3
5 Obrobka fotografii reklamowej 45 3
6 Projekt zespotowy 45 3
7 Tréjwymiarowa grafika i animacja 45 3
8 Projektowanie grafiki uzytkowe;j 45 3
9 Sztuczna inteligencja w multimediach 30 2
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Laczna liczba

Liczba punktow

Lp. Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé godzin ECTS
10 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 30 2
11 Proseminarium 15 1
Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Systemy Informatyki Przemyslowej
1 Technologie elektromobilnosci i smart city 45 3
2 Wizualizacja proces6w 45 3
3 Programowanie w srodowisku LabView 45 4
4 Programowanie robotow 45 3
5 Programowanie sterownikow PLC 45 3
6 Projekt zespotowy 45 3
7 Systemy inteligentne 45 3
8 Programowanie systemow wbudowanych 45 3
9 Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych 30 2
10 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 30 2
11 Proseminarium 15 1
Sciezka specjalizacyjna do wyboru: Cyberbezpieczenstwo
1 Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych 45 3
2 Algorytmy kryptograficzne 45 3
3 Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych 45 4
4 Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych 45 3
5 Ochrona baz danych 45 3
6 Projekt zespotowy 45 3
7 Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie 45 3
8 Bezpieczenstwo systemdéw komputerowych 45 3
9 Bezpieczenstwo informacji 30 2
10 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 30 2
11 Proseminarium 15 1
Semestr 6
1 Seminarium dyplomowe 15 2
2 Praktyka zawodowa (24 tygodni) 960 28
Semestr 7
1 Przygotowanie pracy dyplomowej 375 18
2 Wydziatowy projekt zespotowy 30 5
3 Seminarium dyplomowe 30 4
Razem 1995 97
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Zalgcznik 4. Tabela pokrycia efektow uczenia sie

Lp Nazwa przedmiotu

G1|Przedmioty ogélnouczelniane

1 sem. IV

2 sem. V
3|Jezyk obcy 1
4|Jezyk obcy 2
5/Jezyk obcy 3
6/Jezyk obcy 4
7|Wychowanie fizyczne
8/Ochrona wiasnosci intelektualnej
9|BHP i ergonomia pracy
Zakladanie i prowadzenie dziatalno$ci
10|gospodarczej
G2|Przedmioty kierunkowe
1|Matematyka 1
2|Matematyka 2
3|Logika
4/Matematyka 3
5|Fizyka
6|Podstawy elektrotechniki i metrologii
7|Technika cyfrowa
8|Wprowadzenie do informatyki
9|Elektronika
10|Narzedzia informatyczne
11|Podstawy programowania
12|Programowanie obiektowe
13|Technologie programowania
14|Algorytmy i struktury danych
15|Systemy baz danych
16/ Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa
17|Podstawy kryptografii
18|Wprowadzenie do metod numerycznych
19|Podstawy sztucznej inteligencji
20|Programowanie wizualno-obiektowe
21|Projektowanie baz danych
22|Systemy operacyjne
23|Grafika komputerowa
24| Wstep do sieci komputerowych
25|Programowanie mikrokontrolerow
26|Inzynieria oprogramowania
Projektowanie graficznych interfejsow
uzytkownika
28| Zaawansowane sieci komputerowe
29|Programowanie aplikacji internetowych
30|Technologie Internetu Rzeczy
Przedmioty specjalizacyjne Systemy
Oprogramowania
1/Ochrona baz danych
2|Projekt zespotowy
3|Metody i techniki sztucznej inteligenciji
4| Wydzialowy projekt zespotowy
5/Aplikacje mobilne

6|Zaawansowana inzynieria oprogramowania

7|Multimedia
Technologie wytwarzania aplikacji
8|internetowych
9|Aplikacje wieloplatformowe
10|Inzynieria danych

11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)

12|Proseminarium sem. 5

Przedmiot obieralny humanistyczny / spoteczny

Przedmiot obieralny humanistyczny / spoteczny
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K U01
K U02
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K U0

,_\
=
-
=

1

[y

13|Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15/Seminarium sem. 7
G3 Przedmioty specjalizacyjne Grafika
komputerowa i multimedia
1|Media drukowane
2|Projekt zespotowy
3|Nieliniowy montaz video
4| Wydziatlowy projekt zespotowy
5|Frontend aplikacji internetowych
6/Geometria i kompozycja obrazu
7|Projektowanie grafiki uzytkowej
8|Obrobka fotografii reklamowej
9|Tréjwymiarowa grafika i animacja
10{Sztuczna inteligencja w multimediach 1/1
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13/Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15/Seminarium sem. 7
Przedmioty specjalizacyjne Systemy
informatyki przemyslowej
1|Programowanie sterownikow PLC
2|Projekt zespotowy
3|Systemy inteligentne
4|Wydzialowy projekt zespolowy
5|Programowanie systemoéw wbudowanych
6| Wizualizacja procesow
7|Programowanie robotow 11
8| Technologie elektromobilnosci i smart city 1
9|Programowanie w $rodowisku LabView
Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen
elektrycznych
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13|Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15|Seminarium sem. 7
Przedmioty specjalizacyjne
Cyberbezpieczenstwo
1|Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych
2|Projekt zespotowy
3|Algorytmy kryptograficzne
4| Wydzialowy projekt zespotowy
5|Bezpieczenstwo systemoéw komputerowych
6|Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych
7|Ochrona baz danych 1
Metody i techniki sztucznej inteligencji w
8 cyberbezpieczenstwie
9|Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych
10|Bezpieczenstwo informacji
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13|Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15|Seminarium sem. 7
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

e Nazwa przedmiotu
G1|Przedmioty ogélnouczelniane
Przedmiot obieralny humanistyczny / spoteczny
sem. IV
Przedmiot obieralny humanistyczny / spoteczny
sem. V
3|Jezyk obcy 1
4|Jezyk obcy 2
5/Jezyk obcy 3
6/Jezyk obcy 4
7|Wychowanie fizyczne
1|Ochrona wlasnosci intelektualne;j
2|BHP i ergonomia pracy
Zakladanie i prowadzenie dziatalno$ci
3|gospodarczej
G2|Przedmioty kierunkowe
1/ Matematyka 1
2|Matematyka 2
3/Logika
4/Matematyka 3
5|Fizyka
6|Podstawy elektrotechniki i metrologii
7|Technika cyfrowa
8/Wprowadzenie do informatyki
9|Elektronika
10|Narzedzia informatyczne
11|Podstawy programowania
12|Programowanie obiektowe
13|Technologie programowania
14|Algorytmy i struktury danych
15|Systemy baz danych
16/ Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa
17|Podstawy kryptografii
18|Wprowadzenie do metod numerycznych
19|Podstawy sztucznej inteligencji
20|Programowanie wizualno-obiektowe
21|Projektowanie baz danych
22|Systemy operacyjne
23|Grafika komputerowa
24| Wstep do sieci komputerowych
25|Programowanie mikrokontrolerow
26|Inzynieria oprogramowania
Projektowanie graficznych interfejsow
uzytkownika
28|Zaawansowane sieci komputerowe
29|Programowanie aplikacji internetowych
30|Technologie Internetu Rzeczy
G3 Przedmioty specjalizacyjne Systemy
Oprogramowania
1|Ochrona baz danych
2|Projekt zespotowy
3|Metody i techniki sztucznej inteligenciji
4| Wydzialowy projekt zespotowy
5/Aplikacje mobilne
6|Zaawansowana inzynieria oprogramowania
7|Multimedia
Technologie wytwarzania aplikacji
8|internetowych
9|Aplikacje wieloplatformowe
10|Inzynieria danych
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13|Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15|Seminarium sem. 7
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

AN M
o O o

e Nazwa przedmiotu
Przedmioty specjalizacyjne Grafika
komputerowa i multimedia
1/Media drukowane
2|Projekt zespotowy
3|Nieliniowy montaz video
4|Wydzialowy projekt zespolowy
5|Frontend aplikacji internetowych
6|/Geometria i kompozycja obrazu
7|Projektowanie grafiki uzytkowe;j
8|Obrobka fotografii reklamowe;j
9|Tréjwymiarowa grafika i animacja
10{Sztuczna inteligencja w multimediach
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13|Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15/Seminarium sem. 7
Przedmioty specjalizacyjne Systemy
informatyki przemystowej
1|Programowanie sterownikow PLC
2|Projekt zespotowy
3|Systemy inteligentne
4| Wydzialowy projekt zespotowy
5/Programowanie systeméw wbudowanych
6| Wizualizacja procesow
7|Programowanie robotow
8| Technologie elektromobilnosci i smart city
9|Programowanic w $rodowisku LabView
Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen
10|elektrycznych
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13/Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15|Seminarium sem. 7
G3 Przedmioty specjalizacyjne
Cyberbezpieczenstwo
1|Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych
2|Projekt zespotowy
3|Algorytmy kryptograficzne
4| Wydzialowy projekt zespotowy
5|Bezpieczenstwo systemow komputerowych
6|Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych
7|Ochrona baz danych
Metody i techniki sztucznej inteligencji w
8|cyberbezpieczenstwie
9|Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych
10|Bezpieczenstwo informacji
11|Praktyka zawodowa - sem. V1 (24 tygodni)
12|Proseminarium sem. 5
13|Seminarium sem. 6
14|Przygotowanie pracy dyplomowej
15|{Seminarium sem. 7

N

=

N

17

PR R R e

A

PR PR e

NI
N4 S

[y

[y

33
43

K K04
K K05
K K06
K K07
Razem

N

PR Rk R e

=

R R R RR P RrRRRR

[y

[y

PR RR R R R e

[y

20
4
11

==

N

AP PpoOoOMMDEPNMNMNNEPRERPENDNNDDN

A PRAPAPPOO P DNMNEPENMNENEDNPRE

K W01
K W02

™

K W03

I

N ]

NI

12
22
17
18
11
13
20

K W04
K W05

e e

A

K W06

A

N ]

N S A i

NI

K W07

P R R R R

K W08

[EEN

K W09

1

N I I I

WIEDZA

= EEEEEEEEEE
SEEEEEEEEEE
X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| ¥
1 11
11 1 1
1 11
1
1/1]1 1
1 11
1 11
1 11
1 11
1/11
11
1 11 1
1 11 1
11 1
1 11 1
1 11
11 11
11
1 11
1 1 11
11
1 11
1 1)1
1 11
1
11
1 11 1
1 11 1
11 1
1 11 1
1
1
1
1
1
1
1 1
1
11
1 11 1
1 11 1
111 1
1 11 1
SEREE SRR
~

Razem

DO oooOoNDOORPWOWEANDN

DT oON W ook o 0101010101

250 QU ONNAE N NWWAWRN

56



Zalgcznik 5. Tresci programowe zajec

Informatyka

Semestr |

1) Narzedzia informatyczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_WO03, K_W05, K_W06, K_W08, K_W12, K_W14, K_U02, K_U07, K_K03,
K_KO07

W1 — Rozumie, jak rozwijata si¢ informatyka oraz jakie ma znaczenie dla
wspolczesnego swiata i technologii. (K_W03)

W?2 — Zna zasady pisania kodu w jezykach programowania, w tym podziatu
programu na mniejsze czgsci oraz korzystania z baz danych przy uzyciu SQL.
(K_W05)

W3 — Wie, jak wyglada proces tworzenia oprogramowania — od pomystu, przez
implementacje, az po testowanie i utrzymanie systemu. (K_W06)

W4 — Rozumie, jak tworzy¢ algorytmy i dobiera¢ odpowiednie struktury danych do
rozwigzywania problemow informatycznych. (K_WO08)

W5 — Zna podstawowe sposoby budowania aplikacji internetowych oraz ich
potaczenia z bazami danych. (K W12)

W6 — Ma wiedze na temat standardéw i dobrych praktyk stosowanych przy
tworzeniu systemow informatycznych. (K_W14)

U1 — Potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole, dzieli¢ zadania i planowacé ich
realizacje w czasie. (K _U02)

U2 — Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng i narzedzia informatyczne do
analizy problemu oraz zaprojektowania rozwigzania. (K_U07)

S1 — Potrafi wspotpracowaé z innymi osobami i bierze odpowiedzialno$¢ za
wspolnie wykonywane zadania. (K _KO03)

S2 — Rozumie znaczenie informatyki w spoteczenstwie i potrafi w prosty sposob
przekazywa¢ wiedze na jej temat innym. (K_K07)

Tresci programowe

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentéw z podstawowymi narzgdziami, ktore sg
uzywane w codziennej pracy informatyka lub inzyniera oprogramowania. Przedmiot
nie skupia si¢ na jednym jezyku programowania, lecz na srodowisku pracy — czyli
tym, jak organizowa¢ kod, dokumentacj¢ oraz wlasny warsztat pracy.

Na wyktadach omawiane sg najwazniejsze zagadnienia potrzebne do sprawnego
dziatania w projektach informatycznych. Studenci poznajg system kontroli wersji Git
i ucza sig, jak zapisywac zmiany w kodzie oraz wspotpracowac z innymi osobami.
Wprowadzane sa podstawy pisania dokumentéw technicznych przy uzyciu LaTeX —
od prostych tekstow po bardziej rozbudowane raporty. Omawiane sa réwniez
srodowiska programistyczne (IDE), ich konfiguracja oraz sposoby zwigkszania
efektywnosci pracy.

Cze$¢ zajec poswiccona jest nowym narzedziom wspierajacym programistow, w tym
systemom opartym na sztucznej inteligencji — nacisk ktadziony jest na praktyczne
wykorzystanie ich w codziennych zadaniach, a nie na teorie. Studenci poznajg tez
podstawy tworzenia i uruchamiania aplikacji w odizolowanym $rodowisku
(konteneryzacja), a takze wprowadzenie do grafiki komputerowej i pracy z danymi.
Na pracowniach studenci rozwigzujg konkretne zadania — konfiguruja $rodowiska
pracy, tworza dokumenty, korzystaja z Git oraz wykonuja proste projekty. Kazde
zadanie oceniane jest osobno, a koncowa ocena jest $rednig wynikow. Zajecia maja
charakter praktyczny i nastawione sg na samodzielne dziatanie.

Sposoby weryfikacji

Wyktad - zaliczenie pisemne na podstawie pytan dotyczacych zaprezentowanych
wyktadow (K_ W03, K W05, K W06, K W08, K W12, K W14)

Pracownia specjalistyczna (PS) - Samodzielne rozwiazanie zadan nawiazujacych do
tematow pracowni. Kazde z zadan posiada wlasne kryteria rozwiazania, na podstawie
ktérych studenci sa oceniani i otrzymuja informacje zwrotna. Srednia ocen z
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poszczegolnych zadan jest oceng studenta z pracowni specjalistycznej. (K_U02,
K_U07, K_K03, K_K07).

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 31/
realizowanych przy 1,96 ECTS | realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 69/
niewymagajacych 2,04 ECTS | niewymagajacych 2,96 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

2) Matematyka 1

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K W01, K _U01, K _U02, K U05, K_U08, K _U20, K_K01
Efekty W1 - Ma wiedzg z zakresu podstawowych narzg¢dzi analizy matematycznej i algebry

przedmiotowe

liniowej zgodnie z wymaganiami inzyniera informatyki. (K_WO01).

U1 - Pozyskuje informacje o narze¢dziach analizy matematycznej i algebry liniowej z
literatury, baz danych, norm i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie. (K_UO01)

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac i wdrozy¢ podzial zadan
zwigzany z praca w zespole przy rozwigzywaniu probleméw matematycznych
(K_U02)

U3 - Postuguje si¢ jezykiem angielskim lub jezykiem miedzynarodowym w
stopniu wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji
zwigzanej z zagadnieniami matematyki. (K_UOQ5)

U4 - Operuje jezykiem formalnym matematyki oraz poprawnie stosuje
poznane definicje 1 twierdzenia z zakresu matematyki wyzszej do
rozwigzania zadan z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej.
Posiada umiejetno$¢  zastosowania  poznanych teorii i narzedzi
matematycznych do specyfikacji, projektowania, modelowania i analizy
wybranych zagadnien informatycznych. (K_U08)

U5 - Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanego projektu
inzynierskiego uzywajac narzedzi matematycznych (K_U20).

K1 - Rozumie potrzebg¢ i zna mozliwosci ustawicznego ksztalcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. (K KO01)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i wyksztalcenie umiejetnosci z zakresu
podstawowych narzedzi analizy matematycznej i algebry liniowej. Tresci
programowe obejmuja ciagi i szeregi liczbowe, funkcje jednej zmiennej, macierze,
przeksztalcenia liniowe oraz liczby zespolone. W ramach zajg¢ studenci rozwijaja
umiejetnosci badania zbieznosci ciggdow i szeregow liczbowych oraz zastosowanie
rachunku rézniczkowego w badaniu funkcji jednej zmiennej. W nastepnym etapie
zastosowanie rachunku catkowego w zagadnieniach geometrycznych oraz w
catkowym kryterium zbieznosci szeregow liczbowych. Zakres algebry liniowej
obejmuje umiej¢tnosci dzialan w zbiorze macierzy, rozwigzywanie i szacowanie
rozwigzan ukladow rownan liniowych. Nastepnie, zagadnienie zmiany bazy
przestrzeni wektorowej, przeksztatcenia liniowe i wartosci wtasne macierzy. Zakres
liczb zespolonych obejmuje umiejetno$¢ potggowania i pierwiastkowania liczb
zespolonych

Sposoby weryfikacji

Egzamin pisemny (K_W01, K_U01).
Kolokwium (K_W01, K_U01, K_U02, K_U05, K_U08, K_U20, K_K01)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne

58



Liczba godzin 66/ 2,64 Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 59/ 2,36 Liczba godzin 83/3,32
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

3) Logika

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K W01, K U01, K U08, K K03
Efekty W1 Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu logiki oraz teorii mnogosci.

przedmiotowe

(K_W01)

U1 Potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. (K_UO01)

U2 Operuje jezykiem formalnym logiki, poprawnie stosuje poznane definicje i
twierdzenia. Posiada umiej¢tnos$¢ zastosowania poznanych teorii i narz¢dzi
logicznych do formutowania i analizowania zagadnien praktycznych. K U08

K1 Posiada umiejetnos¢ efektywnej wspolpracy z innymi cztonkami zespotu w celu
rozwigzywania problemow.( K_K03)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawami logiki oraz wybranymi
elementami teorii mnogosci. Przedmiot przygotowuje do $wiadomego postugiwania
si¢ jezykiem formalnym, analizowania struktury wypowiedzi, rozpoznawania
poprawnych i blednych rozumowan oraz stosowania podstawowych narzedzi
logicznych w sytuacjach, w ktorych jasno$¢ i $cisto$¢ maja realne znaczenie
praktyczne.

Tresci wyktadu obejmuja podstawy klasycznego rachunku zdan oraz klasycznego
rachunku predykatéw. Studenci ucza si¢ przektada¢ wypowiedzi jezyka naturalnego
na jezyk formalny, analizowaé schematy logiczne, bada¢ tautologiczno$¢ formut oraz
ocenia¢  poprawno$¢  roznych  typéw  wnioskowan niezawodnych,
uprawdopodabniajacych i entymematycznych. Omawiane sa podstawowe metody
dowodzenia, zasady indukcji enumeracyjnej, mechanizmy weryfikacji i falsyfikacji,
a takze najczgsciej spotykane biedy w argumentacji. Program obejmuje réwniez
wybrane elementy teorii mnogo$ci oraz podstawowe metawlasnosci teorii:
niesprzecznos¢, petnosc i rozstrzygalnosc.

Cwiczenia ukierunkowane sa na praktyczne stosowanie poznanych pojeé¢ i metod.
Studenci formalizujg zdania, sprawdzaja tautologiczno$¢ schematéw zaréwno w
rachunku zdan, jak i w rachunku predykatéw, prowadza dedukcje naturalng oraz
dowodza podstawowych wlasnosci operacji teoriomnogosciowych, w tym iloczynu
kartezjanskiego.

Realizacja przedmiotu rozwija precyzj¢ myslenia, umiej¢tnos¢ uporzadkowanego
argumentowania, klarowne formutowanie wnioskéw oraz nawyk samodzielnego
poglebiania wiedzy — kompetencje uniwersalne przydatne na kazdym etapie
studiéw oraz w pdzniejszej pracy zawodowe;j.

Sposoby weryfikacji

Formy zaliczenia przedmiotu:

Wyktad:

- zaliczenie pisemne (W1, U1, U2)

Cwiczenia:

- ocena z kolokwium (90%) (W1, U1, U2),

- aktywno$¢ na zajeciach (10%) (W1, U1, U2, K1).

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 34/1,36
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale

Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale
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nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 41/1,64 Liczba godzin 53/2,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

4) Wprowadzenie do informatyki

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W03, K_ W04, K _U06, K_U08, K_U09, K_K04
Efekty W1 Student zna w zaawansowanym stopniu histori¢ rozwoju informatyki oraz

przedmiotowe

rozumie jej cywilizacyjne znaczenie dla rozwoju nauki i spoteczenistwa. (K_W03)
W?2 Student zna w zaawansowanym stopniu organizacj¢ i architekturg systemu
komputerowego oraz oprogramowania komputeréw i systemow
mikroprocesorowych. Zna budowe systemu mikroprocesorowego, dziatanie
poszczegolnych jego podzespotow, interfejsy wejscia-wyjscia oraz urzadzenia
peryferyjne. Wie jaka role peni system operacyjny w kontekscie sprzgtu
komputerowego. (K_W04)

U1 Student Potrafi zaprojektowac, zaimplementowac, przetestowac¢ i wdrozy¢ system
mikroprocesorowy. Posiada umiejg¢tnosé wyboru i zastosowania odpowiednich
narzedzia sprzgtowych i programistycznych do realizacji takich systemow. (K_UO06)
U2 Student postuguje si¢ terminologia z zakresu informatyki. Rozumie i trafnie
dobiera teorie i narzedzia matematyczne do specyfikacji, projektowania,
modelowania i analizy wybranych zagadnien informatycznych. (K _U0S8)

U3 Student dokonuje analizy algorytmow pod wzgledem ich poprawnosci i
ztozonosci, konstruuje je zgodnie ze specyfikacjg oraz zapisuje w wybranym jezyku
programowania. (K_U09)

K1 Student planuje kolejne etapy realizacji zadania zgodnie z zatozonymi przez
siebie priorytetami. (K_KO04)

TreSci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, metodami i
zagadnieniami wspoélczesnej informatyki. Kurs rozpoczyna si¢ od omoéwienia
definicji informatyki, jej rozwoju historycznego oraz gldwnych kierunkéw rozwoju
tej dziedziny. Nastgpnie studenci poznajg sposoby reprezentacji informacji w
komputerze, w tym rdzne systemy liczbowe (binarny, ésemkowy, szesnastkowy)
oraz metody konwersji miedzy nimi.

Istotnym elementem zaje¢ jest zrozumienie cyfrowego kodowania danych,
obejmujacego zaréwno liczby (np. kody BCD, U2), jak i tekst (ASCII, Unicode).
Omawiane sg rowniez zagadnienia zwigzane z arytmetyka komputerowa, w tym
operacje na liczbach stato- i zmiennoprzecinkowych zgodnych ze standardem IEEE
754. Kurs wprowadza takze podstawy algebry Boole’a oraz projektowania uktadow
logicznych, w tym metody minimalizacji funkcji logicznych i zastosowanie bramek
logicznych.

Kolejna czes¢ przedmiotu dotyczy budowy i dziatania komputera, w tym architektury
von Neumanna, roli procesora, pami¢ci oraz urzadzen wejscia/wyjscia. Studenci
poznaja roéwniez podstawy algorytmiki i struktur danych, ucza si¢ metod opisu
algorytmow oraz przegladaja podstawowe techniki rozwigzywania problemow.

W ramach kursu omawiane sg takze jezyki programowania — ich klasyfikacja, rozwoj
oraz roznice migdzy kompilacjg a interpretacja. Waznym zagadnieniem sg systemy
operacyjne, ich funkcje, zarzadzanie procesami i systemami plikow. Na zakonczenie
poruszane sg podstawy sieci komputerowych, w tym ich architektura, struktura oraz
urzadzenia sieciowe.

Cato$¢ przedmiotu stanowi kompleksowe wprowadzenie do informatyki,
przygotowujace studentow do dalszej nauki w tym obszarze.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne: K_W03, K_W04
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- kolokwium: K_U06, K_U08, K_U09, K_K04
- aktywno$¢ na zajeciach: K W03, K W04, K U06, K U08, K UQ09, K K04

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 31/
realizowanych przy 1,96 ECTS | realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

5) Podstawy programowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 75
Studia niestacjonarne — 45

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K W05, K_U05, K_U09, K_U23, K_K04
Efekty W1 Ma wiedze z zakresu strukturalnych jezykow program. Posiada wiedz¢ z zakresu

przedmiotowe

podziatu kodu na podprogramy, rozumie cel dzielenia kodu oraz zna techniki
modularyzacji kodu. Zna i rozumie typy danych, zakresy zmiennych oraz mechanizm
dziatania wskaznikoéw. Zna réznice miedzy typami podstawowymi i ztozonymi.
(K_W01)

Ul Umie wykorzysta¢ wybrane narzedzia programistyczne do pisania oraz
testowania kodu aplikacji. Potrafi napisa¢, skompilowa¢ i zdebugowaé program w
jezyku C. Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe struktury danych (np. listy
jednokomodrkowe). Potrafi czytaé i zapisywac dane do plikow. K_UO05

U2 Potrafi zapisa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja w wybranym jezyku
programowania. K_UQ9

U3 Potrafi wykorzysta¢ wybrane s$rodowiska programowe oraz narzedzia
wspomagajace tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i
pielegnacji kodu w jezyku C. K_U23

K1 Potrafi samodzielnie zaplanowa¢ realizacje zadania programistycznego zgodnie z
zatozonymi przez siebie priorytetami analizowaé btedy logiczne i sktadniowe kodu
oraz korzysta¢ z dokumentacji technicznej. K_U04

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z fundamentami programowania
proceduralnego przy uzyciu jezyka C. Kurs taczy nauke sktadni jezyka ze
zrozumieniem architektury komputera, w szczegdlnosci w zakresie operacji na
pamieci operacyjnej. Program obejmuje przejécie od prostych instrukeji sterujacych,
przez algorytmy, az po zaawansowane zagadnienia, takie jak wskazniki i dynamiczna
alokacja pamigci.

Cele dydaktyczne:

» Wyksztalcenie umiejetnosei logicznego rozwigzywania problemow przy uzyciu
algorytmow.

* Zrozumienie mechanizméw dziatania kompilatora oraz procesu budowania
programu (preprocesor, kompilacja, linkowanie).

* Opanowanie podstawowej sktadni jezyka C (typoéw danych, instrukcji
warunkowych i pgtli).

» Zrozumienie r6znicy migdzy stosem (stack) a stertg (heap).

» Nauczenie sprawnego operowania wskaznikami i zarzadzania pamiecia
dynamiczna.

* Przygotowanie do pracy z wieloma plikami zrédlowymi i modutowoscia kodu.

Sposoby weryfikacji

egzamin pisemny/zaliczenie pisemne (K_W05)

projekty indywidualne 90% (K_UO05, K_U09, K_U23)
Aktywno$¢ na zajgciach- 10% (K_KO04)

Cwiczenia: kolokwium (K_U05, K_U09, K_U23, K_K04)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin | 81/3,24 Liczba godzin | 51/2,04
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realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 44/ 1,76 Liczba godzin 74/ 2,96
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

6) Fizyka

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K W02, K U01, K U08, K K01
Efekty W1 Student ma rozszerzong i poglebiona wiedzg z fizyki, przydatng do zrozumienia

przedmiotowe

stosowanych technologii, K_W02.

U1l Zdobywa potrzebne informacje na temat proceséw fizycznych wykorzystanych w
stosowanych technologiach z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywa¢ interpretacji obserwowanych zjawisk
fizycznych, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Ma
umiejetnos¢ samoksztalcenia sig, K UO1.

U2 Operuje jezykiem formalnym matematyki oraz poprawnie stosuje poznane
definicje i twierdzenia z zakresu matematyki wyzszej do zapisu praw fizyki. Posiada
umiejetnos¢ zastosowania poznanych teorii i narzedzi matematycznych do opisu,
modelowania i analizy zjawisk fizycznych, K_UO08.

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, K _KOI.

TreSci programowe

Tresci programowe wykltadow obejmujg przekazanie podstawowej wiedzy z fizyki z
zakresu mechaniki, fal sprezystych i akustyki, elektryczno$ci i magnetyzmu, fal
elektromagnetycznych, pradu elektrycznego statego i zmiennego, fizyki
wspolczesnej. Przedstawione sa podstawowe prawa fizyki z wykorzystaniem
matematyki wyzszej i podana podstawowa terminologia umozliwiajaca korzystanie z
literatury i samoksztalcenie. Podane sa zastosowania praw i zjawisk fizycznych w
informatyce do zapisu i odczytu danych z ré6znych no$nikéw, przetwarzania i
przesytania danych oraz do wyjasnienia dziatania wykorzystywanych urzadzen.
Pokazana zostanie rola fizyki w rozwoju informatyki i wykorzystanie zdobytej
wiedzy do rozumienia zagadnien technicznych. Przedstawione sa mozliwosci
zastosowania komputera oraz poznanych narz¢dzi matematycznych do modelowania
i rozwigzywania problemow z fizyki i techniki.

Czg$¢ praktyczna jest realizowana w formie ¢wiczen laboratoryjnych ilustrujacych
prawa i zjawiska fizyczne podane na wyktadach. Obejmuje wyrobienie umiejetnosci
pomiaru réznych wielkosci fizycznych, poznanie réznych metod opracowania i
prezentacji wynikow pomiaréw, oraz wyrobienie umiej¢tnosci wykorzystania
komputera do opracowania i prezentacji wynikdw pomiarow. Wykonywane
¢wiczenia ucza dokonywac interpretacji obserwowanych zjawisk fizycznych, a takze
wyciagga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé¢ opinie. Praca w dwuosobowych
zespotach umozliwia poznanie podstawowych zasad wspotpracy, rozdziat zadan i
odpowiedzialno$ci za wykonywane zadanie.

Sposoby weryfikacji

Wyktad:

ocena z egzaminu z zadaniami testowymi (K_W02, K_U08)

aktywnos¢ studenta (K_KO01)

Laboratorium:

praca w grupach ¢wiczeniowych

przygotowanie sprawozdania z wykonanych pomiarow (K_UO01, K UO08))
ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych (K W02, K U01, K KO01)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
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Liczba godzin 49/ Liczba godzin 31/
realizowanych przy 1,96 ECTS | realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

7) Systemy operacyjne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe K W04, K U17, K U23, K K04
Efekty W1 Student zna w zaawansowanym stopniu organizacj¢ i architekture systemu

przedmiotowe

komputerowego oraz oprogramowania komputeréw i systemow
mikroprocesorowych. Zna budowe systemu mikroprocesorowego, dziatanie
poszczegolnych jego podzespotow, interfejsy wejscia-wyjscia oraz urzadzenia
peryferyjne. Student wie jaka role pelni system operacyjny w kontekscie sprzgtu
komputerowego. (K_W04)

U1 Student potrafi tworzy¢ obiekty (np.: uzytkownikow, pliki, procesy) i zarzadzaé
nimi w przynajmniej jednym systemie operacyjnym. Student potrafi wykonywac
zadania administracyjne w przynajmniej jednym systemie operacyjnym z uzyciem
interfejsu tekstowego. (K_U17)

U2 Student umie wykorzysta¢ wybrane srodowiska programowe oraz narzedzia

wspomagajace tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i
pielegnacji kodu w $rodowisku systemu operacyjnego Linux (K_U23)

K1 Student planuje kolejne etapy realizacji zadania zgodnie z zatozonymi przez
siebie priorytetami. (K_KO04)

Tresci programowe

Prezentowane sg techniki zarzadzania podstawowymi zasobami sprzetowymi
komputera — procesorem, pamigcig operacyjng oraz wirtualng i urzgdzeniami
wejscia-wyjscia — oraz ich wptyw na efektywnos¢ funkcjonowania systemu jako
catosci. W konteks$cie zarzadzania zasobami wprowadzana jest rowniez koncepcja
procesu oraz watku. Nastgpnie omawiana jest koncepcja pliku oraz realizacja
systemu plikow — warstwy logicznej i fizycznej — wraz z przyktadami konkretnych
implementacji (CP/M, FAT-12/16/32, 1SO 9660, Unix, NTFS). Osobnym
zagadnieniem, integralnie zwigzanym z realizacja systemu operacyjnego, jest
wspolbiezno$é i synchronizacja w znaczeniu koordynacji przeptywu sterowania. W
kontekscie podstawowych problemdéw synchronizacji, takich jak wzajemne
wykluczanie oraz ograniczone buforowanie, omawiane sg podejscia do
synchronizacji procesow, bazujace na wspotdzielonych zmiennych, podejscia
wspierane przez system operacyjny — semafory, oraz podej$cia wymagajace
wsparcia w konstrukcjach programowych jezykoéw wysokopoziomowych —
monitory, regiony krytyczne i spotkania (ang. rendezvous). Nastepnie realizowane sa
zadania polegajace na zastosowaniu omawianych mechanizméw do rozwiazania
klasycznych probleméw synchronizacji (problem producenta-konsumenta,
czytelnikow i pisarzy, pieciu filozofow, $pigcych fryzjerdw itp.). Omawiany jest
rowniez problem wynikajacy z dostgpu wspdtbieznych proceséw do zasoboéw —
zakleszczenie oraz podej$cia do rozwigzywania tego problemu.

Sposoby weryfikacji

Wyktad:

ocena z egzaminu z zadaniami testowymi (K_W04)

Laboratorium:

praca w grupach ¢wiczeniowych, sprawozdania z zadan, aktywnos¢ studenta:
K_U17, K_U23, K_KO04,
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Wskazniki ilo$ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 29/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

8) BHP i ergonomia pracy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 10
Studia niestacjonarne — 10

Liczba ECTS 1
Efekty kierunkowe | K W14, K W15, K W17, K U01, K U02, K K01, K_K02
Efekty W zakresie wiedzy:

przedmiotowe

W1 - student ma zaawansowang wiedzg¢ w zakresie standardow i norm technicznych
z zakresu zastosowan informatyki w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy
(K_W14),

W?2 - student ma zaawansowang wiedzg¢ niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy
(K_W15),

Wa3 - student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (K_W15),

W4 - student w zawansowanym stopniu ma wiedz¢ za zakresu prawa autorskiego,
ochrony wiasnosci intelektualnej i zabezpieczen informacji technikami
stenograficznymi w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_W17).

W zakresie umiejgtnosci:

U1 - student pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zroédet w
odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U01),

U2 — student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w odniesieniu do BHP i
ergonomii pracy (K_U01),

U3 - student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ w odniesieniu do BHP i ergonomii
pracy (K_UO01),

U4 - student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole w odniesieniu do BHP i
ergonomii pracy (K_U02),

U5 - student potrafi opracowac i wdrozy¢ podziat zadan zwigzany z pracg w zespole
w odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U02),

U6 - student umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania w
odniesieniu do BHP i ergonomii pracy (K_U02),

U7 - student potrafi opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram pracy w odniesieniu do
BHP i ergonomii pracy (K_U02).

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 - student rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ustawicznego ksztalcenia,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, (K_K01)

K2 - student rozumie pozatechniczne i spoteczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera informatyki (K_K02).

TreSci programowe

Przedmiot BHP i ergonomia na kierunku informatyka stanowi fundament
bezpiecznego i higienicznego przygotowania studentow do przyszlej aktywno$ci
zawodowej w sektorze IT. Jego glownym celem jest wyposazenie przysztych
inzynierdw i programistow w wiedze dotyczacag prawnych aspektéw ochrony pracy
oraz praktycznych zasad projektowania stanowisk komputerowych zgodnie z
fizjologicznymi i psychologicznymi mozliwosciami cztowieka. Program nauczania
faczy w sobie ramy legislacyjne, wynikajace z Kodeksu pracy oraz dyrektyw
unijnych, z nowoczesnym podejsciem do profilaktyki zdrowotnej w zawodach o
charakterze siedzacym. W ramach tresci programowych istotne miejsce zajmuje
charakterystyka $rodowiska pracy informatyka, ze szczegdlnym uwzglednieniem

64



zagrozen specyficznych dla tej profesji. Studenci analizuja wptyw czynnikow
uciazliwych, takich jak obcigzenie narzadu wzroku, monotypia ruchow (zesp6t ciesni
nadgarstka) oraz dlugotrwate obcigzenie statyczne uktadu migéniowo-szkieletowego.
Wyktad ktadzie duzy nacisk na zasady doboru parametrow technicznych elementow
stanowiska pracy — od ergonomicznych foteli i biurek, przez odpowiednie
rozmieszczenie monitoréw, az po optymalne o$wietlenie i mikroklimat pomieszczen
biurowych. Waznym modutem przedmiotu jest ergonomia oprogramowania
(interfejsu), ktoéra wykracza poza fizyczny aspekt pracy. Obejmuje ona analizg
obcigzenia psychicznego, stresu zawodowego oraz zasady projektowania systemow
przyjaznych dla uzytkownika, co bezposrednio koreluje z efektywnoscig i komfortem
psychicznym pracownika. Studenci zapoznaja si¢ roéwniez z procedurami
postepowania w sytuacjach awaryjnych, zasadami udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej oraz ochrona przeciwpozarowa w obiektach wyposazonych w
infrastrukture serwerowa i elektroniczng. Cato$¢ treSci programowych domyka
tematyka kultury bezpieczenstwa oraz oceny ryzyka zawodowego. Absolwent
przedmiotu potrafi nie tylko samodzielnie zorganizowaé wlasne stanowisko pracy w
sposob minimalizujacy ryzyko wystapienia chorob zawodowych, ale takze posiada
kompetencje do identyfikacji uchybien w $rodowisku pracy zespotowej. Tak
sformutowany program zapewnia harmonijne potaczenie wymogow prawnych

z technicznymi i biologicznymi aspektami pracy przy komputerze, przygotowujac

do dtugotrwatej i wydajnej kariery w branzy nowych technologii.

Sposoby weryfikacji

1) Zaliczenie pisemne: K_W14, K W15, K W17, K U01, K _U02, K_K01,
2) Dyskusja: K_ W14, K_W15, K W17, K _U01, K _U02, K_K01, K_K02,

3) Aktywno$¢ na zajeciach: K W14, K W15, K W17, K U01, K U02, K KO1,
K_KO02.

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 12/ 0,48 Liczba godzin 12/0,48
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 13/ 0,52 Liczba godzin 13/ 0,52
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

9) Jezyk obcy 1

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W16, K _U01, K U02, K U04, K K01
Efekty W1 Posiada wiedzg¢ o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogoélnego i

przedmiotowe

specjalistycznego z zakresu zarzadzania przedsigwzigciami informatycznymi.
K_W16

U1 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, norm i innych Zrodet w
jezyku angielskim. K_UO01

U2 Potrafi formutowaé gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynnosci odpowiednio na poziomie B2. Umiejetnie postuguje si¢
stownictwem og6lnym i specjalistycznym na poziomie B2 w pracy w zespole.
K_U02

U3 Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywac stownictwa ogdlnego i specjalistycznego
na poziomie B2. Potrafi formutowa¢ gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne
umozliwiajgce wyrazanie czynno$ci odpowiednio na poziomie B2. Potrafi poprawnie
formutowa¢ wypowiedz pisemna na okre§lony temat, uzywajac jezyka ogélnego i
specjalistycznego na poziomie B2. K_U04

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych w zakresie zawodowego jezyka
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angielskiego. K K01

Tresci programowe

Celem zaj¢¢ jest rozwijanie kompetencji jezykowych studentow na poziomie B1/B1+
ze szczegdlnym uwzglednieniem wprowadzenia do jezyka specjalistycznego z
zakresu informatyki. Zajgcia ukierunkowane sa na doskonalenie sprawno$ci
jezykowych niezb¢dnych do funkcjonowania w $rodowisku akademickim i
technicznym, w szczegdlnosci w zakresie rozumienia tekstow, komunikacji ustnej
oraz tworzenia prostych wypowiedzi pisemnych zwigzanych z kierunkiem studiow.
TreSci programowe obejmuja rozwijanie slownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z podstawami informatyki, w tym m.in.: budowa komputera, systemy
operacyjne, podstawy sieci komputerowych, oprogramowanic uzytkowe,
bezpieczenstwo pracy z komputerem. W zakresie gramatyki realizowane sg czasy
terazniejsze 1 przeszle, konstrukcje opisowe, stopniowanie przymiotnikow,
czasowniki modalne oraz zdania warunkowe typu 0 i 1.

W ramach zaje¢¢ studenci rozwijaja umiejetnos¢ rozumienia prostych tekstow
technicznych, opisywania podstawowych procesow i systemow informatycznych,
formutowania krotkich wypowiedzi ustnych i pisemnych oraz prowadzenia
podstawowej komunikacji w srodowisku zawodowym.

Zajecia realizowane sa w pracowniach jezykowych z wykorzystaniem narzedzi
multimedialnych wspierajacych rozw6j kompetencji komunikacyjnych.

Sposoby weryfikacji

kolokwium K_U_01, K_U02, K_U04
praca w grupach na zaje¢ K U_01, K_U02, K_U04 K_W16
zaliczenia ustne K U 01, K U02, K U04 K W16

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/ Liczba godzin 20/ 0,8
realizowanych przy 1,28 ECTS | realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 18/ Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych 0,72 ECTS | niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

10) Wychowanie fizyczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 0

Liczba ECTS 0
Efekty kierunkowe | K U01, K U02, K _K01, K K02, K_K03
Efekty U1- Zna terminologi¢ uzywang w wychowaniu fizycznym, jej zrodta oraz

przedmiotowe

zastosowania w obrgbie dyscyplin pokrewnych (sport, turystka i rekreacja,
zachowania zdrowotne i estetyczne), pozyskuje informacje z literatury, baz danych,
norm i innych zrédet (K_UO1).

U2- Pracuje indywidualnie i w zespole. Zna i potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady
treningu prozdrowotnego. Umie zinterpretowa¢ zmiany zachodzace w organizmie
pod wptywem wysitku fizycznego.

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztalcenia, podnoszenia
kompetencji osobistych i spotecznych w zakresie treningu prozdrowotnego (K_KO01).
K2 - Posiada umiejetnosci do petnienia roli animatora czasu wolnego oraz
przeprowadzenia prostych zaje¢ o charakterze rekreacyjno-sportowym zaréwno
indywidualnie jak i zespotowo (K_KO02).

K3 - Posiada umiej¢tnoséci w nawigzywaniu relacji spotecznych postugujac si¢
dostepnymi $rodkami komunikacji i pracy w grupie (K _KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest rozwijanie sprawnosci fizycznej, ksztattowanie nawykow
prozdrowotnych oraz przygotowanie studentow do swiadomego podejmowania
aktywnosci ruchowej jako elementu profilaktyki zdrowotnej i rownowazenia
skutkow siedzacego trybu pracy. Zajgcia majg charakter praktyczny i obejmuja
réznorodne formy aktywnosci fizycznej dostosowane do mozliwosci uczestnikow,
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warunkow organizacyjnych oraz dostgpne;j infrastruktury sportowe;.

Tresci programowe obejmuja ¢wiczenia ogdlnousprawniajgce, wzmacniajace,
koordynacyjne, rozciaggajace, wytrzymatosciowe i relaksacyjne, a takze wybrane
formy gier zespotowych, rekreacyjnych i indywidualnych. Szczegdlng uwage zwraca
si¢ na prawidlowa technik¢ wykonywania ¢wiczen, bezpieczenstwo podczas
aktywnosci fizycznej, ergonomi¢ ruchu, profilaktyke przeciazen oraz znaczenie
aktywnosci fizycznej w utrzymaniu zdrowia i sprawnosci psychofizycznej.

W ramach zaje¢ studenci nabywajg umiej¢tnos¢ doboru podstawowych form
aktywnosci ruchowej do wlasnych potrzeb, mozliwosci i poziomu sprawnosci. Ucza
si¢ takze organizacji prostych form aktywnosci fizycznej, wspolpracy w grupie,
przestrzegania zasad fair play oraz odpowiedzialnego udziatu w dziataniach
zespotowych. Przedmiot wspiera rozwdj kompetencji spotecznych, takich jak
samodyscyplina, systematyczno$¢, komunikacja, odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo wlasne i innych oraz gotowos¢ do podejmowania dziatan
sprzyjajacych zdrowemu stylowi zycia.

Sposoby weryfikacji

-praca w grupach na zajeciach (K_U01, K U02, K_KO03)
-aktywno$¢ na zajeciach (K U02, K K01, K K02, K K03)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 30/0 Liczba godzin 0
realizowanych przy ECTS realizowanych przy
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 0/0 Liczba godzin 0
niewymagajacych ECTS niewymagajacych
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

Semestr 11

1) Matematyka 2

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 90
Studia niestacjonarne — 54

Liczba ECTS 6
Efekty kierunkowe K W01, K U01, K U02, K U05, K U08, K U20, K K01
Efekty W1 - Ma wiedze z zakresu podstawowych narzedzi matematyki dyskretnej, algebry

przedmiotowe

przestrzeni wektorowych i geometrii analitycznej oraz szeregéw funkcyjnych i
analizy funkcji wielu zmiennych zgodnie z wymaganiami inzyniera informatyki.
(K_wo1).

U1 - Pozyskuje informacje o narzedziach matematyki dyskretnej, algebry przestrzeni
wektorowych i geometrii analitycznej oraz szeregéw funkcyjnych i analizy funkcji
wielu zmiennych z literatury, baz danych, norm i innych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie. (K_UO01)

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z praca w zespole przy rozwigzywaniu probleméw matematycznych
(K_U02)

U3 - Posluguje si¢ jezykiem angielskim lub jezykiem migdzynarodowym w
stopniu wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji
zwigzanej z zagadnieniami matematyki. (K_UO05)

U4 - Operuje jezykiem formalnym matematyki oraz poprawnie stosuje
poznane definicje i twierdzenia z zakresu matematyki wyzszej do
rozwigzania zadan z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej.
Posiada umiejetnos¢ zastosowania poznanych teorii 1 narzgdzi
matematycznych do specyfikacji, projektowania, modelowania i analizy
wybranych zagadnien informatycznych. (K_U08)
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U5 - Potrafi dokonaé wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanego projektu
inzynierskiego uzywajac narzedzi matematycznych (K _U20).

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, 0sobistych i spotecznych. (K K01)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy 1 wyksztalcenie umiejetnosci z zakresu
podstawowych narzedzi matematyki dyskretnej, algebry przestrzeni wektorowych i
geometrii analitycznej oraz szeregdw funkcyjnych i analizy funkcji wielu zmiennych.
Tresci programowe matematyki dyskretnej obejmuja algebry Boole’a, indukcje
matematyczng, rekurencje, elementy kombinatoryki w tym funkcje permutacji oraz
zagadnienie zliczania. Zakres obszaru algebry liniowej obejmuje iloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy i iloczyn mieszany stosowane m.i. w réwnaniach plaszczyzny i
rownaniach prostej oraz ortonormalizacj¢ Grama-Schmidta. Nastepne zagadnienia z
tego obszaru, to kwaterniany i obroty oraz rozktad wedlug warto$ci osobliwych.
Zakres analizy matematycznej obejmuj podstawy réwnan rézniczkowych oraz
analiz¢ funkcji wielu zmiennych w tym pochodne czastkowe, gradient, jakobian, trzy
typy ekstremum oraz catki wielokrotne. Nastgpne zagadnienia z tego obszaru, to
zbieznos$¢ szeregdw funkcyjnych w tym szereg Taylora oraz wprowadzenie do
zagadnienia szybkiej transformacji Fouriera.

Sposoby weryfikacji

Egzamin pisemny (K_W01, K_U01).
Kolokwium (K_W01, K_U01, K_U02, K_U05, K_U08, K_U20, K_K01)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 96/ 3,84 Liczba godzin 60/2,40
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 54/ 2,16 Liczba godzin 90/3,60
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

2) Systemy baz danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 24

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W05, K_U01, K_U06, K_U04, K_K04
Efekty W1 - student zna relacyjny model danych oraz podstawy systemu zarzadzania

przedmiotowe

relacyjng baza danych (K_WO05)

WW - interpretuje podang sktadni¢ zapytania i zapisuje polecenia w jezyku SQL, na
podstawie zapisu stownego lub diagraméw ER projektuje relacyjng baze¢ danych
(K_W05)

U1 - Potrafi zaprojektowac, zaimplementowac, przetestowac i wdrozy¢ bazg danych,
umie definiowa¢ zapytania wybierajgce bazujac na algebrze relacyjnej oraz wyliczac¢
statystyki dla danych w przyktadowej bazie danych. (K_UO01, K_U06)

U2 - umie definiowa¢ zapytania ztozone, skorelowane, hierarchiczne oraz z
polaczeniami zewngtrznymi (K_U04)

K1 - potrafi planowa¢ realizacje¢ zadania zgodnie z wytycznym (K _K04)

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu opanowanie podstaw relacyjnych systemow baz danych oraz
praktycznego stosowania jezyka SQL jako narzgdzia definiowania struktur,
przetwarzania danych i formulowania zapytan. Zakres tresci obejmuje architekturg
systemOéw zarzadzania bazami danych, relacyjny model danych, strukture tabel,
klucze gléwne i obce, relacje, wigzy integralnosci oraz podstawy algebry relacyjnej
jako formalnego zaplecza jezyka zapytan. Studenci poznaja zasady organizacji
danych w bazie oraz znaczenie spojnosci, jednoznacznosci 1 poprawnosci struktur
bazodanowych. Tre$ci praktyczne koncentruja si¢ na tworzeniu zapytan SQL:
selekcji, projekcji, filtrowaniu, sortowaniu, taczeniu tabel, grupowaniu, agregacji,
podzapytaniach oraz operacjach definiowania i modyfikowania struktur danych.
Studenci wykonuja zadania obejmujace wprowadzanie, aktualizacj¢ i usuwanie
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danych, analiz¢ wynikow zapytan oraz kontrolg poprawnosci przyjetych rozwigzan.
Wykorzystywane $rodowisko bazodanowe dobierane jest zgodnie z aktualng
praktyka dydaktyczna, natomiast tresci zachowuja charakter technologicznie
neutralny i odnosza si¢ do standardowych zasad pracy z relacyjng bazg danych. W
zakresie wiedzy przedmiot obejmuje poznanie jezyka SQL i zasad strukturalnego
przetwarzania danych. W zakresie umiej¢tnosci rozwija pozyskiwanie informacji z
literatury, baz danych i dokumentacji technicznej, w tym dokumentacji
anglojezycznej, oraz stosowanie formalnych podstaw modelowania danych. W
zakresie kompetencji spotecznych ksztaltuje planowanie pracy nad zadaniami
bazodanowymi zgodnie z przyjetymi priorytetami.

Sposoby weryfikacji

W1 - student zna relacyjny model danych oraz podstawy systemu zarzadzania
relacyjng bazg danych (K_WO05) - zaliczenie pisemne

W?2 - interpretuje podang sktadni¢ zapytania i zapisuje polecenia w jezyku SQL, na
podstawie zapisu stownego lub diagraméw ER projektuje relacyjng baz¢ danych
(K_WQ05) - zaliczenie pisemne

U1 - Umie definiowa¢ zapytania wybierajace bazujac na algebrze relacyjnej oraz
wylicza¢ statystyki dla danych w przyktadowej bazie danych. (K _U01, K UO0S) -
zaliczenie pisemne

U2 - umie definiowa¢ zapytania zlozone, skorelowane, hierarchiczne oraz z
potaczeniami zewnetrznymi (K_UO04) - zaliczenie pisemne

K1 - potrafi planowac¢ realizacj¢ zadania zgodnie z wytycznym (K_KO04) - zaliczenie
pisemne

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/2,04 Liczba godzin 42/1,68
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 58/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,32 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

3) Technika cyfrowa

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K U02, K U03, K_U07, K_K03, K W07, K W13
Efekty EO1. Student zna dziatanie podstawowych podstawowych elementéw

przedmiotowe

elektronicznych takich jak dioda, tranzystor oraz podstawowych bramek logicznych.
K_W07

EO02. Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych takich jak
rezystancja, napiecie natgzenie pradu elektrycznego w uktadach cyfrowych. K W07

E03. Zna sposoby projektowania ztozonych uktadéw cyfrowych - tablice prawdy,
minimalizacje zapisu funkcji logicznych metoda tablic Karnaugha i Quina-
McQIluskeya. K W13

E04. Zna sposoby programowania sterownikow z programowalng pamigcig PLC
SIMATIC S7 1200. K_W13

EO05. Potrafi sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania uktadow cyfrowych i
mikroprocesorowych. K_W13

E06. Potrafi indywidualnie zaplanowac i zrealizowac¢ zlecone zadanie projektowe z
zakresu techniki cyfrowej. K_U02

EO07. Potrafi opracowa¢ sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia pomiarowego wraz z
prezentacja wynikow pomiarowych i sformutowaniem wnioskow. K U03

E08. Potrafi obstugiwaé wybrane programy komputerowe wspomagajace proces
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projektowania i analizy dziatania uktadow cyfrowych takie jak Multimedia Logic,
Quartus Prime 16.1. K_UQ7

E09. Zna i potrafi obstugiwaé srodowisko TIA Portal VV15.1 do programowania
sterownikoéw z programowalng pamigcia SIMATIC S7 1200. K _U07

E10. Realizuje ¢wiczenia pomiarowe w okre§lonym czasie. K K03

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi z systemami liczenia,
funkcjami logicznymi oraz zasadami algebry Boole'a. Studenci poznaja przyktadowe
oprogramowanie komputerowe stuzace do projektowania i sprawdzania dziatania
ztozonych sieci logicznych realizujacych okreslone funkcje cyfrowe. Poznaja metody
minimalizacji zapisu funkcji logicznych, takie jak metoda tablic Karnaugha i metoda
Quina-McQIluskeya.

W ramach przedmiotu studenci projektuja ztozone uktady cyfrowe metoda
algorytmow i sprawdzaja prawidtowosc¢ ich dzialania korzystajac ze
specjalistycznego oprogramowania komputerowego zainstalowanego w pracowni, w
ktérej odbywaja si¢ zajgcia. W ramach przedmiotu studenci zdobywaja wiedze z
zakresu znajomosci podstawowych uktadow scalonych takich jak bramki logiczne,
przerzutniki cyfrowe SR, JK, D, T synchroniczne i asynchroniczne, liczniki modulo
n, liczniki jedno i dwukierunkowe, kodery, dekodery, multipleksery,
demultipleksery, pamigci cyfrowe. Projektujg wiclowejsciowe uktady cyfrowe,
uktady cyfrowe asynchroniczne i synchroniczne, uktady sekwencyjne.

Studenci w ramach zaj¢¢ laboratoryjnych wykonuja ¢wiczenia praktyczne polegajace
na badaniu dziatania konkretnych uktadow cyfrowych, wykonywaniu podstawowych
pomiardw oraz lokalizacji i usuwaniu prostych usterek w badanych uktadach
cyfrowych.

Studenci poznaja réwniez podstawy programowania i obstugi uktadéw sterownikow
Z programowalng pamiecig PLC. Tworza proste programy sterownicze PLC w
jezykach IL, LAD i FBD.

Zajgcia techniki cyfrowej odbywaja si¢ w pracowni wyposazonej w komputery
stacjonarne z podstawowymi programami komputerowymi stuzgcymi do
projektowania i sprawdzania dziatania uktadow cyfrowych oraz do programowania
sterownikéw PLC.

Sposoby weryfikacji

Weryfikacja efektow uczenia si¢ polega na

- zaliczeniu pisemnego kolokwium na wyktadzie - EO1, E03, EO4,

- wykonaniu indywidualnych sprawozdan - E02, E05, E06, EQ7, E08, EQ9,

- wykonaniu zespolowych sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen
pomiarowych - E02, EO5, EO7, E08, E09,

- wykazywaniu aktywnosci na zajeciach - E10.

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

4) Podstawy elektrotechniki i metrologii

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K U02, K U03, K W02, K W07, K W13, K K03
Efekty ETO1 Posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej i zespotowej, potrafi zarzadzad

przedmiotowe

podziatem pracy zespolowej pod wzgledem podziatu zadan i czasu. K _U02
Et02 Potrafi opracowac¢ dokumentacj¢ techniczng badanego uktadu oraz przygotowac
prezentacje¢ zawierajaca omowienie wynikéw realizacji tego zadania. K U03
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ETO03 Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu rachunku macierzowego,
metody liczb zespolonych, ma wiedzg w zakresie fizyki. K W02

ET04 Posiada wiedz¢ o dziataniu elementéw elektrycznych, systemach pomiarowych
oraz ma wiedzg¢ w zakresie metrologii i zasadach pomiaru wielkosci elektrycznych.
posiada podstawowa wiedze z zakresu montazu uktadéw elektrycznych. K W07
ETOS Student posiada wiedzg z zakresu dziatania analogowych uktadow
elektrycznych, zasadach pomiaru wielkosci elektrycznych, projektowania i
testowania urzadzen elektrycznych. K W13

ETO06 Potrafi wykorzysta¢ informacje dostepne w literaturze podstawowej, stron
internetowych, baz danych i innych zrodet do sporzadzenia prezentacji tematycznych
wybranych zagadnien elektrycznych i pomiarowych badanego uktadu.K K03

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu elektrotechniki

i miernictwa elektrycznego, obejmujacej podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki
stosowane w elektrotechnice, elementy obwodow elektrycznych, prawa opisu

i analizy obwodow pradu statego oraz przemiennego, a takze zagadnienia zwigzane
z przemianami energetycznymi w uktadach elektrycznych. Tresci programowe
przedmiotu obejmujg: wprowadzenie do podstawowych poje¢ elektrotechniki;
omoéwienie podstawowych elementow elektrycznych, takich jak rezystory,
kondensatory i cewki; analiz¢ obwodow elektrycznych z zastosowaniem prawa
Ohma oraz praw Kirchhoffa; wykorzystanie twierdzen Thevenina i Nortona; analize
obwodow pradu sinusoidalnego; zastosowanie liczb zespolonych i metody
symbolicznej w analizie obwodow pradu przemiennego; obliczanie mocy czynnej,
biernej i pozornej; omowienie zjawiska rezonansu oraz kompensacji mocy biernej;
podstawy pomiardéw wielkosci elektrycznych; skutki dziatania pradu elektrycznego
na organizm czlowieka; a takze zagadnienia sit elektrodynamicznych oraz cieplnych
skutkoéw przeptywu pradu, w tym ciepta Joule’a . W ramach wyktadow omawiane sa
réwniez podstawy miernictwa elektrycznego, w tym budowa i zasada dziatania
miernikow klasycznych i miernikow cyfrowych.

W ramach ¢wiczen audytoryjnych student nabywa umiejetnos¢ praktycznego
stosowania praw i metod analizy obwodow elektrycznych. Zajecia obejmuja
obliczanie rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci w obwodach elektrycznych,
analiz¢ obwodow pradu statego z wykorzystaniem praw Kirchhoffa, obliczanie mocy
i energii w obwodzie elektrycznym, a takze stosowanie metody pradéw oczkowych

i metody potencjatow weztowych. Cwiczenia obejmuja rowniez analize liniowych
obwodow elektrycznych w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym,
wyznaczanie impedancji i admitancji zastepczej dwojnikow pasywnych oraz
obliczanie mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach pradu przemiennego.

W ramach zaj¢é laboratoryjnych student zdobywa praktyczne umiejetnosci
postugiwania si¢ aparaturg pomiarowg oraz oprogramowaniem wspomagajacym
analizg 1 symulacje obwodow elektrycznych. Laboratoria obejmuja zapoznanie

Z organizacja pracy laboratoryjnej, zasadami bezpieczenstwa, aparaturg pomiarowa
i sSrodowiskiem symulacyjnym. Student wykonuje pomiary w obwodach pradu
statego, bada polaczenia szeregowe i rownolegle rezystorow, wyznacza rezystancje
zastgpczg oraz oblicza blad wzgledny pomiaru. W dalszej czgsci zajgc
laboratoryjnych realizowane sa do§wiadczenia potwierdzajace prawo Ohma oraz
prawa Kirchhoffa. Student bada rowniez wybrane uktady pradu przemiennego,

W tym prostownik jednopotowkowy, oraz wykonuje symulacje obwodow z uzyciem
programu LTspice. Laboratoria obejmujg analiz¢ zgodno$ci wynikow pomiaréw

z obliczeniami teoretycznymi i symulacja komputerows.

Sposoby weryfikacji

Przyktady weryfikacji efektow uczenia sig :

- zaliczenie pisemne (formularz na stronie internetowej) w formie testowej z
pytaniami zamknigtymi (K. W02, K W07, K W13)

- projekt zespolowy (K_U02, K U03)

- praca w grupach na zajeciach laboratoryjnych (K_K03, K_U02)

- aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych (K KO03)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
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bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

5) Programowanie obiektowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 60
Studia niestacjonarne — 36

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K W06, K W11, K U01, K U09, K U13, K U23, K U24, K K04
Efekty Wiedza (Student po ukonczeniu przedmiotu wie:)

przedmiotowe

w1

* W zakresie paradygmatu obiektowego: rozumie i potrafi wyjasnié¢ cztery podsta-
wowe filary programowania obiektowego: abstrakcje, enkapsulacje (hermetyza-
cj¢), dziedziczenie oraz polimorfizm. K_WO06

W2

* W zakresie architektury jezyka: zna podstawowe zasady dziatania Maszyny Wir-
tualnej Javy (JVM), proces kompilacji kodu oraz réznice migdzy typami prymityw-
nymi a typami referencyjnymi.

* W zakresie struktur danych: zna strukturg i zastosowanie kluczowych
komponentéw biblioteki Java Collections Framework (m.in. List, Set, Map).

* W zakresie obstugi bledow: rozumie hierarchi¢ wyjatkéw w jezyku Java oraz
réznice miedzy btedami (errors) a wyjatkami (exceptions).

* W zakresie projektowania: zna réznice miedzy klasg abstrakcyjna a interfejsem
oraz potrafi wskaza¢ moment, w ktorym nalezy zastosowac jedng lub druga z nich.
(K_W11)

2. Umiejetnosci (Student po ukonczeniu przedmiotu potrafi:)

* W zakresie implementacji: projektowac i implementowac¢ klasy oraz hierarchie
dziedziczenia rozwigzujace konkretne problemy logiczne.

* W zakresie programowania odpornego na btedy: stosowaé mechanizmy obshugi
wyjatkow (try-catch-finally, try-with-resources) w celu budowania stabilnych
aplikacji.

* W zakresie manipulacji danymi: wykorzystywaé zaawansowane struktury danych
oraz algorytmy do efektywnego przetwarzania informacji.

» W zakresie narzedzi programistycznych: sprawnie korzysta¢ z zaawansowanych
srodowisk IDE (np. IntelliJ IDEA, Eclipse) oraz narzgdzi do debugowania kodu
(analiza stosu wywotan, sledzenie zmiennych).

* W zakresie jako$ci kodu: pisa¢ kod czytelny, zgodny z konwencjami
programistycznymi Javy oraz dokumentowac go przy uzyciu standardu Javadoc.

* W zakresie testowania: tworzy¢ proste testy jednostkowe przy uzyciu frameworka
JUnit w celu weryfikacji poprawnosci dziatania napisanego kodu.

3. Kompetencje spoteczne (Student po ukonczeniu przedmiotu wykazuje:)

» Samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw: potrafi samodzielnie analizowac
skomplikowane problemy techniczne i wyszukiwaé rozwigzania w oficjalne;j
dokumentacji Oracle lub na branzowych portalach (np. Stack Overflow).

» Umiejetno$¢ pracy w zespole: potrafi wspotpracowaé w grupie podczas realizacji
projektow laboratoryjnych, przejmujac odpowiedzialno$¢ za powierzone fragmenty
kodu.

* Profesjonalizm i etyka: wykazuje dbalos¢ o standardy jakosci oprogramowania
oraz rozumie znaczenie praw autorskich i licencji w kontekscie otwartego
oprogramowania (Open Source).

* Krytyczne myslenie: potrafi oceni¢ wlasna pracg pod katem wydajnosci i
poprawnosci, wyciagajac wnioski z popelionych bledow programistycznych.

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu wprowadzenie studentéw w paradygmat programowania
obiektowego (OOP) przy uzyciu jezyka Java. Program obejmuje nauke modelowania
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probleméw za pomoca klas i obiektow, wykorzystanie mechanizméw dziedziczenia i
polimorfizmu oraz pracg z zaawansowanymi strukturami danych. Kurs ktadzie nacisk
na pisanie czystego, czytelnego kodu zgodnie z dobrymi praktykami inzynierskimi.
Po zakonczeniu kursu student:

* Rozumie i potrafi zastosowac¢ cztery filary programowania obiektowego
(enkapsulacja, dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja).

* Potrafi projektowac¢ klasy i relacje migdzy nimi na podstawie opisanych probleméw
biznesowych.

* Zna i potrafi wykorzysta¢ standardowa biblioteke Java (Java API), w tym kolekcje i
obstuga wyjatkow.

* Potrafi zarzadza¢ pamigciag w kontek$cie dziatania Maszyny Wirtualnej Javy
(JVM).

* Zna podstawowe zasady testowania kodu i dbania o jego jakos¢.

Sposoby weryfikacji

egzamin pisemny(K_W06, K_W11)

Pracownia specjalistyczna: projekty indywidualne (K_W06, KU_01, K_UQ9,
K_U13. K_U23, K_U24)

Aktywno$¢ na zajeciach- (K_K04)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 66/ 2,64 Liczba godzin 42/ 1,68
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 59/ 2,36 Liczba godzin 83/ 3,33
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

6) Technologie programowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty Kierunkowe | K W06, K_ W11, K_U01, K_U09, K _U13, K U23, K_U24, K_K04
Efekty Wiedza:

przedmiotowe

W_01 — Rozumie, jak rozwijata si¢ informatyka oraz jakie ma znaczenie dla
wspolczesnego swiata i technologii. (K_W03)

W_02 — Zna zasady pisania kodu w jezykach programowania, w tym podziatu
programu na mniejsze czgsci oraz korzystania z baz danych przy uzyciu SQL.
(K_W05)

W_03 — Wie, jak wyglada proces tworzenia oprogramowania — od pomystu, przez
implementacje, az po testowanie i utrzymanie systemu. (K_W06)

W_04 — Rozumie, jak tworzy¢ algorytmy i dobiera¢ odpowiednie struktury danych
do rozwiagzywania probleméw informatycznych. (K_WO08)

W_05 — Zna podstawowe sposoby budowania aplikacji internetowych oraz ich
polaczenia z bazami danych. (K_W12)

W_06 — Ma wiedzg¢ na temat standardow i dobrych praktyk stosowanych przy
tworzeniu systemow informatycznych. (K_W14)

Umiejetnosci:

U_01 — Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole, dzieli¢ zadania i planowac¢ ich
realizacje w czasie. (K_U02)

U_02 — Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng i narzgdzia informatyczne do
analizy problemu oraz zaprojektowania rozwigzania. (K_U07)

Kompetencje spoteczne:

S_01 — Potrafi wspotpracowac¢ z innymi osobami i bierze odpowiedzialno$¢ za
wspolnie wykonywane zadania. (K_K03)

S_02 — Rozumie znaczenie informatyki w spoleczenstwie i potrafi w prosty sposob
przekazywaé wiedze na jej temat innym. (K_K07)

Tresci programowe

Przedmiot wprowadza studentow w programowanie w jezyku Python oraz pokazuje,
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jak budowac¢ bardziej rozbudowane aplikacje. Zajgcia zaczynaja si¢ od podstaw —
takich jak sktadnia jezyka, zmienne, instrukcje warunkowe i pgtle — a nastgpnie
przechodza do bardziej ztozonych zagadnien.

Studenci uczg si¢ pracy ze strukturami danych (listy, stowniki, zbiory), pisania
funkcji oraz organizowania kodu w moduty. Duzy nacisk polozony jest na
programowanie obiektowe — czyli tworzenie wlasnych klas i obiektow oraz
budowanie wigkszych projektow w uporzadkowany sposob.

W dalszej czgsci kursu omawiane sg bardziej zaawansowane elementy jezyka, takie
jak dekoratory czy generatory, ale w sposob praktyczny i przystgpny. Studenci
poznaja rowniez podstawy tworzenia aplikacji z interfejsem graficznym oraz
budowania prostych aplikacji webowych.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci samodzielnie implementuja programy i
rozwiazuja zadania. Tworzg zarowno mniejsze ¢wiczenia, jak i wigksze projekty —
na przyktad aplikacje z interfejsem uzytkownika lub proste systemy przetwarzajace
dane. Waznym elementem jest takze dokumentowanie swojej pracy i
przygotowywanie sprawozdan.

Sposoby weryfikacji

Wyktad - zaliczenie pisemne na podstawie pytan dotyczacych zaprezentowanych
wyktadow (K_WO03, K_WO05,K_W06, K W08, K W12, K W14)

Pracownia specjalistyczna (PS) - Samodzielne rozwiazanie zadan nawigzujacych do
tematow pracowni. Kazde z zadan posiada wlasne kryteria rozwigzania, na podstawie
ktorych studenci sa oceniani i otrzymuja informacje zwrotna. Srednia ocen z
poszczegolnych zadan jest oceng studenta z pracowni specjalistycznej. (K_UO02,
K_U07, K_KO03, K_KO07).

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

7) Wstep do sieci komputerowych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_U02, K_U03, K_U04, K_U06, K_U07, K_U09, K_U17, K_U19, K_U21, K_KO04,
K_W03, K_W09, K W10

Efekty
przedmiotowe

E1 - Potrafi zarzadza¢ czasem projektu, stworzy¢ harmonogram pracy oraz podziat
zadan - K_U02

E2- Umie opracowac zakres zagadnien i dokumentacj¢ techniczng zwigzang z
realizacjg zadania budowy sieci komputerowej oraz przygotowac prezentacje
zawierajgcg omowienie wynikow realizacji tego zadania - K_UO03,

E3 - Czyta dokumentacje¢ w jezyku angielskim ze zrozumieniem - K_U04

E4 - Projektuje informatyczny system komunikacji sieciowej dobierajac odpowiednie
urzadzenia - K_U06

E5 - Potrafi przeprowadzi¢ proces symulacji, analizy, projektowania i realizacji
systemow sieci komputerowych - K_U07

EG6 - Potrafi zarzadza¢ systemem 1OS urzadzen sieciowych - K_U17

E7 - Projektuje i konfiguruje sie¢ komputerowa - K_U19

E8 - Wdraza polityke bezpieczenstwa w sieci komputerowej - K_U21

E9 - Potrafi zaplanowa¢ budowe sieci komputerowej zgodnie z priorytetami - K_K04
E10 - Dobrze zna $ciezke rozwoju sieci komputerowych i Internetu oraz rozumie ich
znaczenie cywilizacyjne dla rozwoju nauki i spoleczenstwa informacyjnego.-
K_W03,
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E10 - Ma zaawansowang wiedz¢ jak zabezpieczy¢ aplikacje sieciowe, dane i system
sieciowy - K_W09

E11 - Posiada poglebiong wiedz¢ zwigzang z sieciami komputerowymi, typowymi
ustugami i zasadami wspoldzielenia zasobow sieciowych.- K_ W10

Tresci programowe

Przedmiot wprowadza uczestnikow w zagadnienia zwigzane z sieciami
komputerowymi. W trakcie semestru omawiane sg kluczowe aspekty, takie jak
terminologia sieciowa i protokoty, sieci lokalne (LAN) i rozlegte (WAN), model OSI
(Open System Interconnection), okablowanie oraz technologie Ethernet. Studenci
zapoznajg si¢ z adresowaniem w sieciach IP oraz z funkcjami aplikacji TCP/IP,
takimi jak WWW 1 poczta elektroniczna. W kursie omowione sa takze ustugi takie
jak HTTP, DNS, SMB, DHCP, SMTP/POP i Telnet, a takze problemy, z ktorymi
spotykaja si¢ profesjonalisci w dziedzinie projektowania i zarzadzania sieciami.
Uczestnicy uczg si¢ identyfikowaé kluczowe komponenty sieci oraz cechy
architektur sieciowych, takie jak tolerancja btedu, skalowalnos¢ i bezpieczenstwo, co
pozwala im na rozwigzywanie podstawowych probleméw zwigzanych z komunikacja
w sieci lokalnej.

Tresci programowe wyktadu obejmuja szeroki zakres tematow, w tym podstawy
terminologii i protokotow, sieci LAN i WAN oraz model OSI. Studenci ucza si¢ o
r6znych technologiach okablowania, a takze 0 zasadach adresowania w sieciach IP,
co przygotowuje ich do zrozumienia funkcji aplikacji TCP/IP oraz ich zastosowania
w praktyce.

W ramach laboratorium studenci wykonuja zadania praktyczne, ktore sa zgodne z
tematyka wyktadu, co pozwala im na zdobycie umiej¢tnosci zwigzanych z
konfiguracja i testowaniem roznych ustug sieciowych. Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢ obejmujg zarowno testy czastkowe, jak i zaliczenia praktyczne, co
umozliwia ocen¢ umiejetnosci teoretycznych i praktycznych w kontekscie sieci
komputerowych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne: K_W03, K_W09, K_ W10, K_U04

- projekt indywidualny: K_U02, K_U06, KU_04, K_U03, K_U07, K_U17, KU_19,
K_K04

- praca w grupach na zajeciach: K U02, K U06, KU 04, K U03, K U07,K U17,
KU_19, K_K04

- aktywno$¢ na zajeciach: K U02, K U06, KU 04, K U03,K U07,K Ul17,
KU_19, K_K04

- case study (kazusy):K_U02, K_U06, KU_04, K_U03, K_U07, K_U17, KU_19,
K_K04

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

8) Jezyk obcy 2

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W16, K U01, K U02, K U04, K K01
Efekty E 01Posiada wiedz¢ o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogolnego i

przedmiotowe

specjalistycznego K_U_01, K_U02, K_U04

E 02 Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywaé stownictwa ogdlnego i
specjalistycznego na poziomie B2 K_U_01, K_U02, K_U04

EO03 Potrafi formulowa¢ gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynnosci odpowiednio na poziomie B2 - K U 01, K_U02, K_U04
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K_W16

E04 Umiejetnie postuguje si¢ stownictwem ogdlnym i specjalistycznym na poziomie
B2 - K_U_01, K_U02, K_U04 K_W16

EO05 Potrafi poprawnie formutowa¢ wypowiedz pisemna na okreslony temat,
uzywajac jezyka ogolnego i specjalistycznego na poziomie B2 -K_U_01, K_U02,
K_U04 K_W16

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest rozwijanie kompetencji jezykowych studentow na poziomie
B1+/B2- oraz poszerzanie znajomos$ci jezyka specjalistycznego z zakresu
informatyki i technologii informacyjnych. Zajecia ukierunkowane s3 na rozwijanie
umiejetnosci komunikacyjnych w bardziej ztozonych sytuacjach zawodowych oraz
pracy z tekstami branzowymi.

TreSci programowe obejmuja rozwijanie slownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z tworzeniem i funkcjonowaniem systemow informatycznych, w tym
m.in.: podstawy programowania, bazy danych, tworzenie aplikacji, dokumentacjg¢
techniczng, wspolprace w zespole IT. W zakresie gramatyki realizowane sa formy
przyszite, czas Present Perfect, zdania warunkowe typu 2, wprowadzenie strony
biernej oraz podstawy mowy zaleznej.

W  ramach zaj¢¢ studenci rozwijaja umiejetnos¢ opisywania
informatycznych, analizowania prostych fragmentéw kodu i
prowadzenia korespondencji technicznej oraz
dotyczacych rozwigzan informatycznych.

Zajgcia realizowane s3 z wykorzystaniem materiatow dydaktycznych oraz
autentycznych tekstow branzowych dostosowanych do poziomu jezykowego
studentow.

procesow
dokumentacji,
uczestnictwa w dyskusjach

Sposoby weryfikacji

kolokwium K_U_01, K_U02, K_U04
praca na zajeciach - aktywnos¢ K U 01, K U02, K U04 K W16
zaliczenia ustne K U 01, K U02, K U04 K W16

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/ Liczba godzin 20/ 0,8
realizowanych przy 1,28 ECTS | realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 18/ Liczba godzin 30/ 1,2
niewymagajacych 0,72 ECTS | niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

9) Wychowanie fizyczne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 0

Liczba ECTS 0
Efekty kierunkowe | K _UO01, K_U02, K_K01, K_K02, K_K03
Efekty U1- Zna terminologi¢ uzywang w wychowaniu fizycznym, jej zrodta oraz

przedmiotowe

zastosowania w obrgbie dyscyplin pokrewnych (sport, turystka i rekreacja,
zachowania zdrowotne i estetyczne), pozyskuje informacje z literatury, baz danych,
norm i innych zrodet (K_UO1).

U2- Pracuje indywidualnie i w zespole. Zna i potrafi zastosowaé podstawowe zasady
treningu prozdrowotnego. Umie zinterpretowac zmiany zachodzace w organizmie
pod wplywem wysitku fizycznego.

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztalcenia, podnoszenia
kompetencji osobistych i spotecznych w zakresie treningu prozdrowotnego (K_KO01).
K2 - Posiada umiejetnosci do petnienia roli animatora czasu wolnego oraz
przeprowadzenia prostych zajec o charakterze rekreacyjno-sportowym zaréwno
indywidualnie jak i zespotowo (K KO02).

K3 - Posiada umiejetnosci w nawiagzywaniu relacji spotecznych postugujac sig
dostgpnymi srodkami komunikacji i pracy w grupie (K_KO03).

76



Tresci programowe

Celem przedmiotu jest rozwijanie sprawnosci fizycznej, ksztalttowanie nawykow
prozdrowotnych oraz przygotowanie studentow do swiadomego podejmowania
aktywnosci ruchowej jako elementu profilaktyki zdrowotnej i rownowazenia
skutkow siedzacego trybu pracy. Zajgcia majg charakter praktyczny i obejmuja
r6znorodne formy aktywnosci fizycznej dostosowane do mozliwosci uczestnikow,
warunkow organizacyjnych oraz dostgpnej infrastruktury sportowe;.

Tresci programowe obejmuja ¢wiczenia ogdlnousprawniajace, wzmacniajace,
koordynacyjne, rozciagajace, wytrzymalo$ciowe i relaksacyjne, a takze wybrane
formy gier zespotowych, rekreacyjnych i indywidualnych. Szczegolng uwage zwraca
si¢ na prawidtowg technike wykonywania ¢wiczen, bezpieczenstwo podczas
aktywnosci fizycznej, ergonomi¢ ruchu, profilaktyke przecigzen oraz znaczenie
aktywnosci fizycznej w utrzymaniu zdrowia i sprawnosci psychofizyczne;.

W ramach zaj¢¢ studenci nabywajg umiej¢tno$¢ doboru podstawowych form
aktywnosci ruchowej do wlasnych potrzeb, mozliwosci i poziomu sprawnosci. Ucza
si¢ takze organizacji prostych form aktywnosci fizycznej, wspotpracy w grupie,
przestrzegania zasad fair play oraz odpowiedzialnego udziatu w dziataniach
zespotowych. Przedmiot wspiera rozwdj kompetencji spotecznych, takich jak
samodyscyplina, systematyczno$¢, komunikacja, odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo wilasne i innych oraz gotowos$¢ do podejmowania dziatan
sprzyjajacych zdrowemu stylowi zycia.

Sposoby weryfikacji

-praca w grupach na zajg¢ciach (K_UO01, K U02, K K03)
-aktywno$¢ na zajeciach (K U02, K K01, K K02, K K03)

Wskazniki ilo$ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 30/0 Liczba godzin 0
realizowanych przy ECTS realizowanych przy
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 0/0 Liczba godzin 0
niewymagajacych ECTS niewymagajacych
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

Semestr 111

1) Matematyka 3

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 75
Studia niestacjonarne — 45

Liczba ECTS 5
Efekty kierunkowe | K W01, K_U01, K_U02, K_U05, K_U08, K_U20, K_K01
Efekty W1 - Ma wiedze z zakresu podstawowych narzgdzi matematyki dyskretnej oraz

przedmiotowe

metod probabilistyki zgodnie z wymaganiami inzyniera informatyki. (K_WO01).

U1 - Pozyskuje informacje o matematyki dyskretnej oraz metod probabilistyki z
literatury, baz danych, norm i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé
opinie. (K_U01)

U2 - Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z praca w zespole przy rozwigzywaniu problemdéw matematycznych
(K_U02)

U3 - Postuguje si¢ jezykiem angielskim lub jezykiem miedzynarodowym w stopniu
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem dokumentacji zwigzanej z
zagadnieniami matematyki. (K_U05)

U4 - Operuje jezykiem formalnym matematyki oraz poprawnie stosuje poznane
definicje i twierdzenia z zakresu matematyki wyzszej do rozwigzania zadan z zakresu
analizy matematycznej i algebry liniowej. Posiada umiej¢tnos¢ zastosowania
poznanych teorii i narzedzi matematycznych do specyfikacji, projektowania,
modelowania i analizy wybranych zagadnien informatycznych. (K_U08)
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U5 - Potrafi dokonaé wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanego projektu
inzynierskiego uzywajac narzedzi matematycznych (K _U20).

K1 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. (K KO01)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy 1 wyksztalcenie umiejetnosci z zakresu
podstawowych narzedzi matematyki dyskretnej oraz metod probabilistyki. W
obszarze matematyki dyskretnej realizowane sa zagadnienia z zakresu ciat
skofczonych i pierécieni wielomianéw, elementéw teorii grafow oraz rachunku
kongruencji, w tym uzycie algorytmu Euklidesa, réwnania i uklady rownan w
kongruencjach z zastosowaniem chinskiego twierdzenia o resztach. Obszar metod
probabilistyki obejmuje podstawowe zagadnienia rachunku prawdopodobiefstwa i
statystyki matematycznej w szczegélnosci podstawowe rozktady zmiennych
losowych w przestrzeni probabilistycznej, rozklady podstawowych estymatorow,
estymacja przedzialowa i punktowa, testy istotnos$ci, test zgodnosci i niezalezno$ci
chi kwadrat, analiza korelacji i model regresji liniowej.

Sposoby weryfikacji

Egzamin pisemny (K_WO01, K_U01).
Kolokwium (K_W01, K_U01, K U02, K_U05, K U08, K _U20, K _K01)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 79/ 3,16 Liczba godzin 49/1,9640
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 46/ 1,84 Liczba godzin 76/3,04
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

2) Algorytmy i struktury danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe | K W03, K_W08, K_U07, K_U08, K_U09, K_U13, K_K01
Efekty 1 W - Zna wybrane algorytmy sortowania poczawszy od prostych znanych od

przedmiotowe

wiekow np. InsertionSort, SelectionSort i BubbleSort po wspotczesne algorytmy
szybkie QuickSort, MergeSort. (K_W03)

2_W - Ma podstawowe informacje na temat dynamicznych struktur danych, takich
jak listy, stosy, kolejki, drzewa binarne, drzewa AVL, drzewa czerwono-czarne
(K_W08)

3_W - Ma podstawowa wiedze¢ na temat reprezentacji grafow w informatyce

oraz zna podstawowe algorytmy przeszukiwania grafu. (K_W08)

4 W - Zna podstawowe klasy ztoZzonos$ci obliczeniowej. Ma wiedze¢ dotyczaca
klas P, NP i NPC oraz zna przyktady probleméw trudnych algorytmicznie. (K_WO08)
1 U - Potrafi oszacowa¢ ztozono$¢ obliczeniowa prostych algorytméw. (K _U09)
2_U - Potrafi implementowac proste algorytmy z wykorzystaniem dynamicznych
struktur danych. (K_U13)

3_U - Potrafi dobra¢ odpowiednig struktur¢ do reprezentacji grafu oraz
zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy grafowe. (K_UO08)

4_U - Potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ o strukturach drzewiastych w praktycznych
projektach. (K_U07)

1 K - Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ustawicznego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych. (K_K01)

TreSci programowe

Przedmiot stanowi wprowadzenie do kluczowych zagadnien zwigzanych =z
projektowaniem, analizg i implementacjg algorytmdéw oraz organizacja danych w
programowaniu. Jego celem jest zapoznanie studentdw z podstawowymi metodami
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rozwigzywania probleméw obliczeniowych oraz strukturami
umozliwiajg efektywne przechowywanie i przetwarzanie informacji.
W trakcie kursu omawiane sa zasady analizy algorytméw, w tym ich poprawno$é
oraz ztozono$¢ obliczeniowa i pamig¢ciowa. Studenci poznajg roézne podejscia do
oceny efektywnos$ci algorytméw oraz ucza si¢ porownywac je pod wzgledem
wydajnosci. Istotnym elementem zaj¢¢ sa techniki projektowania algorytmow, takie
jak metoda dziel i zwyci¢zaj, programowanie dynamiczne, podej$cie zachtanne oraz
rekurencja, ktore pozwalaja na tworzenie optymalnych rozwiazan dla zlozonych
problemow.

Kurs obejmuje réwniez przeglad podstawowych algorytméw, w szczegdlnosci
algorytmow sortowania — zar6wno prostych metod opartych na poréwnaniach, jak i
bardziej zaawansowanych, szybkich technik. Duzy nacisk potozony jest na struktury
danych, takie jak listy, stosy i kolejki, a takze bardziej zlozone struktury, w tym
drzewa (np. binarne, BST, AVL, czerwono-czarne) oraz ich zastosowania.

W dalszej czgsci przedmiotu studenci poznajg teori¢ grafow oraz algorytmy grafowe,
takie jak przeszukiwanie graféw, wyznaczanie najkrotszych sciezek, wykrywanie
cykli czy budowa minimalnych drzew rozpinajacych. Kurs wprowadza takze
zagadnienia zwigzane z problemami trudnymi obliczeniowo, w tym klas¢ NP oraz
pojecia problemow NP-trudnych i NP-zupeinych.

Catos¢ przedmiotu dostarcza solidnych podstaw teoretycznych i praktycznych,
niezbednych do dalszej nauki zaawansowanych technik programowania i
rozwigzywania problemow algorytmicznych.

danych, ktore

Metody
dydaktyczne

Wyktad : wyktad z prezentacja multimedialna, dyskusja.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, analiza problemu, ¢wiczenia tablicowe.

Sposoby weryfikacji

- Egzamin pisemny z wyktadu (K_W03, K W08, K U09)

- Kolokwium (K_W03, K_W08, K_U09)

- Indywidualna praca na zajeciach (K_W03, K_W08, , K_U08, K_U09, K _U13)
- Projekt indywidualny (K_U07, K_K01)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

3) Elektronika

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_U02, K_U07, K_ W02, K W07, K W13, K_K03
Efekty ELO1 Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowej, potrafi zarzadzaé

przedmiotowe

podzialem pracy zespotowej pod wzgledem podziatu zadan i czasu. K _U02

EL02 Postugujac si¢ wlasciwie dobranymi narzedziami komputerowego
projektowania i symulacji uktadow elektronicznych, potrafi przeprowadzi¢ proces
analizy, projektowania i realizacji systemow elektronicznych. K U07

ELO03 Student posiada podstawowg wiedze¢ z zakresu analizy obwodow
elektronicznych, metod symulacji i projektowania PCB badanych uktadow. K_W02
EL04 Posiada wiedze o dziataniu podzespotow elektronicznych, systemach
pomiarowych. Posiada podstawowa wiedze z zakresu montazu uktadow
elektronicznych. K_W07

ELOS Student posiada wiedzg z zakresu dziatania analogowych uktadow
elektronicznych, zasadach pomiaru i testowania uktadéow elektronicznych,
projektowania i wykonania urzadzen elektronicznych. K W13

EL06 Potrafi wykorzysta¢ informacje dostgpne w literaturze podstawowej, stron
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internetowych, baz danych i innych zroédet do sporzadzenia prezentacji tematycznych
wybranych zagadnien elektronicznych i pomiarowych badanego uktadu.K K03

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu analogowych
uktadow elektronicznych, w szczegdlnosci uktadow wykorzystujacych
potprzewodnikowe elementy elektroniczne, takie jak diody, tranzystory bipolarne
i polowe oraz wzmacniacze operacyjne. Student poznaje podstawy fizyczne dziatania
elementow potprzewodnikowych, wlasciwosci ztacza p-n, zasad¢ dziatania diod
i tranzystorow, a takze sposob ich wykorzystania w typowych uktadach
elektronicznych. Tresci programowe przedmiotu obejmuja analiz¢ podstawowych
uktadéw zasilania, uktadow prostowniczych, wzmacniaczy tranzystorowych matej
mocy oraz liniowych i nieliniowych aplikacji wzmacniaczy operacyjnych. Wiedza
zdobyta w ramach przedmiotu stanowi podstawe do rozumienia budowy i zasady
dziatania uktadéw automatyki, robotyki, techniki pomiarowej oraz elektronicznych
uktadow sterowania.

W ramach wyktadow tresci programowe podzielone sg na trzy zasadnicze
moduty. Pierwszy modut obejmuje podstawy fizyki potprzewodnikow, mechanizmy
przewodnictwa w materiatach potprzewodnikowych oraz wasciwosci ztacza p-n. Na
tej podstawie omawiana jest budowa i zasada dziatania diody potprzewodnikowej, jej
charakterystyka pradowo-napigciowa oraz zastosowanie w podstawowych uktadach
elektronicznych, w szczegolnosci w uktadach prostowniczych i zasilajacych.

Drugi modut po$wigcony jest tranzystorom bipolarnym i polowym oraz ich
zastosowaniom w uktadach elektronicznych. Omawiane sg zasady pracy tranzystora
bipolarnego i polowego, podstawowe konfiguracje pracy tranzystora, analiza
tranzystora dla sygnatéw zmiennych, dziatanie klucza tranzystorowego. Szczegolny
nacisk potozony jest na interpretacje charakterystyk statycznych i dynamicznych
tranzystorOw oraz ocen¢ parametrow wzmacniaczy, w tym wzmocnienia, pasma
przenoszenia i przesuniecia fazowego.

Trzeci modul obejmuje wzmacniacze operacyjne oraz ich podstawowe
zastosowania w uktadach analogowych. Student poznaje zasade dziatania
wzmacniacza operacyjnego, podstawowe parametry rzeczywistego wzmacniacza
oraz typowe aplikacje. Omawiane s3 mi¢gdzy innymi uktady odwracajace
i nieodwracajace, sumatory, wzmacniacze réznicowe, zrodta napieciowe i pradowe,
prostowniki liniowe, uktady probkujaco-pamigtajace, a takze uktady catkujace,
roézniczkujace i generacyjne.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych student zdobywa praktyczne umiejetnosci
badania wlasciwosci podstawowych elementéw i uktadow elektronicznych.
Laboratoria obejmujg pomiary charakterystyk pradowo-napigciowych diod
polprzewodnikowych, analiz¢ wiasciwosci uktadow prostowniczych oraz badanie
podstawowych uktadow pracy tranzystora bipolarnego. Student wyznacza
charakterystyki amplitudowo-fazowe wzmacniaczy tranzystorowych, analizuje ich
parametry czestotliwosciowe oraz poréwnuje wyniki pomiaréw z przewidywaniami
teoretycznymi.

Zajgcia laboratoryjne obejmuja rowniez badanie podstawowych uktadéw pracy
wzmacniacza operacyjnego. Student realizuje i analizuje uktady wzmacniajace,
catkujace i rozniczkujace, a takze uktady generacyjne, w tym generator przebiegu
prostokatnego i trojkatnego. W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych szczegdlne
znaczenie ma poprawne poshugiwanie si¢ aparatura pomiarowa, interpretacja
wynikdw pomiarow, ocena wplywu parametrow rzeczywistych elementow
elektronicznych na dziatanie uktadow oraz formutowanie wnioskdéw dotyczacych
zgodnosci wynikdéw eksperymentalnych z modelem teoretycznym.

Sposoby weryfikacji

Przyktady weryfikacji efektow uczenia sig :

- zaliczenie pisemne (formularz na stronie internetowej) w formie testowej z
pytaniami zamknietymi (K_W02, K W07, K W13)

- projekt zespolowy (K_U02, K U07)

- praca w grupach na zajeciach laboratoryjnych (K K03, K U02)

- aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych (K KO03)

Wskazniki ilosciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

80



nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

4) Programowanie mikrokontrolerow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe K_ W07, K W13, K W19, K W20, K U02, K _U03, K U04, K U05, K U23,
K _U27, K U28, K _U29, K_K03

Efekty EO1 - posiada wiedz¢ o zasadzie dziatania elementow elektronicznych oraz posiada

przedmiotowe

wiedz¢ w zakresie metrologii i zasadach pomiaru wielkosci elektrycznych (K WO07)
EO02 - posiada wiedzg z zakresu projektowania oraz testowania urzadzen
elektronicznych opartych o sterowanie mikrokontrolerem (K_W13)

EO3 - posiada wiedz¢ niezbedna do sterowania prostymi silnikami,
wykorzystywanymi w robotyce, przy wykorzystaniu mikrokontrolera (K_W19)
EO04 - posiada wiedzg z zakresu budowy uktadow elektronicznych oraz zasadzie ich
dziatania (K_W20)

EO5 - umie pracowaé zarowno indywidualnie jak i w zespole (K_U02)

EO06 - umie stworzy¢ dokumentacje techniczng w formie sprawozdania ze
zbudowanych uktadéw elektronicznych (K_U03)

EQ07 - umie odczytywac noty katalogowe uktadéw w jezyku angielskim (K_U04)
EO08 - umie wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie w celu wykonania zadania
(K_U05)

E09 - umie wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie oraz dodatki wspomagajace
pisanie poprawnego oraz przejrzystego kodu (K_U23)

E10 - umie tworzy¢ algorytm do pracy uktadu zgodnie z zalozeniem zadania
(K_U27)

E11l - umie zainstalowa¢ oraz skonfigurowa¢ oprogramowanie do pracy z
mikrokontrolerem (K_U28)

E12 - umie stworzy¢ projekt uktadu elektronicznego do wykonania okreslonego
zadania (K_U29)

E13 - potrafi pracowaé w zespole i jest odpowiedzialny za powierzone mu zadania
(K_K03)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w praktyczne zagadnienia
elektroniki cyfrowej oraz nauka podstaw programowania uktadow sterujacych w
czasie rzeczywistym. Zajecia skupiajg si¢ na nauce obstugi popularnej platformy
Arduino, ktéra stanowi doskonaty punkt wyjscia do zrozumienia, jak
oprogramowanie wspoéldziala z fizycznymi komponentami elektronicznymi. W
ramach kursu studenci ucza si¢ budowac proste obwody na plytkach stykowych,
taczac mikrokontroler z takimi elementami jak diody LED, przyciski, wyswietlacze
oraz roznego rodzaju czujniki pomiarowe. Program zaje¢ obejmuje nauke podstaw
jezyka programowania, w tym obsluge wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych,
sterowanie czasem oraz reagowanie na sygnaty zewnetrzne. Studenci zdobywaja
umiejetnosci niezbedne do samodzielnego projektowania prostych systemow
automatyki, uczac si¢ m.in. jak odczytywac temperature, sterowaé jasnoscig Swiatta
czy obstugiwac proste silniki. Istotnym elementem laboratorium jest proces
diagnozowania i usuwania btedéw w ukladach fizycznych, co pozwala na
zrozumienie podstawowych praw elektrotechniki w praktycznym zastosowaniu.
Dzigki samodzielnej realizacji projektow studenci rozwijaja zdolno$¢ logicznego
myslenia oraz umiejetnos¢ tworzenia interaktywnych urzadzen, ktére moga reagowac
na zmiany w otaczajacym je srodowisku.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne (K_W07, K_W20)
- praca w grupach na zajeciach (K. W07, K W13, K W19, K W20,K U02,K U27,
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K_KO03)
- aktywnos$¢ na zajeciach (K_U04, K U05, K U23, K U28)
- sprawozdania z zaje¢ (K U02, K U03, K U29)

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

5) Wprowadzenie do metod numerycznych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty Kierunkowe | K W08, K_U01, K U02, K_U03, K_U09, K_U13, K_U14, K_K05
Efekty EO1 W zaawansowanym stopniu ma wiedz¢ na temat metod konstrukcji algorytméw

przedmiotowe

i struktur danych. Zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych
problemdéw algorytmicznych. Posiada wiedze na temat mechanizméw zarzadzania
pamigcig. K W08

E02 Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie. Ma umiejetno$¢é samoksztatcenia sig.
K_U01

E03 Umie oszacowaé czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy. K_U02

EO04 Potrafi opracowac opis zakresu zagadnien oraz przygotowaé prezentacje
zawierajacg omowienie wynikow realizacji tego zadania. K U03

EOS5 Potrafi dokona¢ analizy algorytméw pod wzgledem ich poprawnosci i
ztozonosci oraz skonstruowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé¢ go w
wybranym jezyku programowania. K _U09

E06 Posiada umiejetno$¢ projektowania oraz implementowania klas w wybranym
obiektowym jezyku programowania. K U13

EO07 Postuguje si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi. K_U14
EO8 Posiada swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
K_KO05

TreSci programowe

Przedmiot Wprowadzenie do Metod Numerycznych poswigcony jest zapoznaniu
studentow

z komputerowymi metodami numerycznymi, czyli metodami umozliwiajacymi
wykorzystanie komputera do rozwigzywania nawet bardzo skomplikowanych
roéwnan matematycznych praktycznie nie dajacych si¢ efektywnie rozwigzac
metodami analitycznymi, a modelujacych istotne zagadnienia techniczne

i socjalne.

Tematyka prowadzonych zaje¢ obejmuje badanie poprawnosci przeprowadzanych
obliczen komputerowych, podstawy i metody algebry liniowej, numeryczne
rozwigzywanie rownan nieliniowych, metody interpolacji i aproksymacji funkcji,
numeryczne rozniczkowanie i catkowanie funkcji, numeryczne rozwigzywanie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz generowanie liczb losowych.

Sposoby weryfikacji

- egzamin (prezentacja projektow) (EO1, E02, E05, E06, EO8)

- projekty indywidualny (EO1, EO2, EO3, EO5, E06, E07, E08)

- aktywno$¢ na zajeciach (EO1, E02, E03, E04, E05, E06, E07, E08)
- dyskusja (EQ1, E02, E04, EO05, E06, E08)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
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bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

6) Podstawy sztucznej inteligencji

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K W08, K U07, K U18, K U23, K K04
Efekty Wiedza:

przedmiotowe

W_01 — Rozumie, jak rozwijata si¢ informatyka oraz jakie ma znaczenie dla
wspolczesnego $wiata i technologii. (K_WO03)

W_02 — Zna zasady pisania kodu w jezykach programowania, w tym podzialu
programu na mniejsze czgsci oraz korzystania z baz danych przy uzyciu SQL.
(K_W05)

W_03 — Wie, jak wyglada proces tworzenia oprogramowania — od pomysthu, przez
implementacje¢, az po testowanie i utrzymanie systemu. (K_WO06)

W_04 — Rozumie, jak tworzy¢ algorytmy i dobiera¢ odpowiednie struktury danych
do rozwigzywania probleméw informatycznych. (K_WO08)

W_05 — Zna podstawowe sposoby budowania aplikacji internetowych oraz ich
potaczenia z bazami danych. (K_W12)

W_06 — Ma wiedzg¢ na temat standardow i dobrych praktyk stosowanych przy
tworzeniu systemow informatycznych. (K_W14)

Umiejetnosci:

U_01 — Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w zespole, dzieli¢ zadania i planowac ich
realizacje w czasie. (K _U02)

U_02 — Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng i narz¢dzia informatyczne do
analizy problemu oraz zaprojektowania rozwigzania. (K_UO07)

Kompetencje spoteczne:

S_01 — Potrafi wspotpracowaé z innymi osobami i bierze odpowiedzialnos¢ za
wspolnie wykonywane zadania. (K_KO03)

S_02 — Rozumie znaczenie informatyki w spoteczenstwie i potrafi w prosty sposob
przekazywac wiedze na jej temat innym. (K_KO07)

TreSci programowe

Przedmiot ,,Podstawy sztucznej inteligencji” wprowadza studentow w kluczowe
pojecia, metody oraz narzedzia wykorzystywane w obszarze sztucznej inteligenciji i
inteligencji obliczeniowej. Zakres tematyczny obejmuje zarowno podstawy
teoretyczne, jak i elementy praktyczne zwigzane z projektowaniem oraz
implementacja rozwigzan wykorzystujacych metody Al.

W czgéci teoretycznej omawiane sa podstawowe definicje i paradygmaty sztucznej
inteligencji, jej historia oraz obszary zastosowan, a takze wybrane podejscia do
reprezentacji wiedzy i wnioskowania. Przedstawiane sg rézne klasy metod, w tym
podejscia symboliczne i obliczeniowe, metody heurystyczne oraz wybrane techniki
optymalizacyjne. Szczegolna uwaga poswigcona jest zagadnieniom uczenia
maszynowego, w tym uczenia nadzorowanego, nienadzorowanego i ze
wzmocnieniem, a takze modelom inspirowanym biologicznie, takim jak sztuczne
sieci neuronowe czy algorytmy ewolucyjne.

Czgs¢ praktyczna koncentruje si¢ na rozwiazywaniu problemow obliczeniowych z
wykorzystaniem wybranych metod sztucznej inteligencji. Studenci poznaja
srodowiska i narz¢dzia programistyczne umozliwiajace implementacj¢ algorytméow
Al oraz przeprowadzanie eksperymentéw obliczeniowych. Realizowane sa zadania
obejmujace m.in. klasyfikacj¢, aproksymacjeg, analiz¢ danych oraz oceng jakosci
modeli. Istotnym elementem zaje¢ jest rozwijanie umiejetnosci doboru odpowiedniej
metody do postawionego problemu oraz krytycznej analizy uzyskanych wynikow.
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Treséci przedmiotu maja charakter modularny i moga by¢ aktualizowane w zaleznosci
od rozwoju technologii oraz dostgpnych narzedzi, przy zachowaniu nacisku na
fundamentalne koncepcje i uniwersalne metody sztucznej inteligencji.

Sposoby weryfikacji

Wyktad - zaliczenie pisemne na podstawie pytan dotyczacych zaprezentowanych
wyktadow (K_WO03, K_WO05,K_W06, K W08, K W12, K W14)

Pracownia specjalistyczna (PS) - Samodzielne rozwigzanie zadan nawigzujacych do
tematow pracowni. Kazde z zadan posiada wlasne kryteria rozwigzania, na podstawie
ktorych studenci sa oceniani i otrzymuja informacje zwrotna. Srednia ocen z
poszczegodlnych zadan jest oceng studenta z pracowni specjalistycznej. (K_U02,
K_U07, K_KO03, K_KO07).

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

7) Programowanie wizualno-obiektowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W11, K U03, K_U05, K U11, K U13, K U24, K K04
Efekty Po zakonczeniu kursu student:

przedmiotowe

» Wiedza: (K_W11)

* Wyjasnia mechanizm dziatania petli komunikatow (message loop) i obstugi
zdarzen.

* Rozréznia komponenty (Components) od kontrolek (Controls).

* Rozumie cykl zycia obiektu formularza.

* Zna zasady projektowania interfejsow zgodnie z zasadami UX (User Experience) w
aplikacjach desktopowych.

» Umiejetnosci: (K_U03, K_U05, K_U11, K_U13, K_U24)

* Potrafi samodzielnie zaprojektowac i zaimplementowac¢ funkcjonalng aplikacje
okienkowg.

» Umie programowac obstuge zdarzen (Event Handlers) dla r6znych typéw kontrolki.
* Potrafi dynamicznie tworzy¢ i modyfikowac elementy interfejsu w kodzie.

* Potrafi realizowac¢ operacje wej$cia/wyjscia (I/O) oraz komunikacje z prostymi
bazami danych (np. SQLite/SQL Server).

» Kompetencje spoteczne(K_K04)

* Potrafi samodzielnie rozwigzywac problemy techniczne napotkane podczas
implementacji kodu.

* Pracuje w sposob uporzadkowany, dbajac o czytelno$¢ kodu i strukture projektu

TreSci programowe

Przedmiot poswigcony jest praktycznym aspektom projektowania i tworzenia
aplikacji okienkowych w Srodowisku .NET przy uzyciu technologii Windows Forms.
Program skupia si¢ na paradygmacie programowania sterowanego zdarzeniami
(event-driven programming), gdzie glownym mechanizmem interakcji z
uzytkownikiem jest reagowanie na wyzwalane zdarzenia (np. kliknigcie, naci$nigcie
klawisza, zmiany w polu tekstowym). Student zapoznaje si¢ z mechanizmami
manipulacji komponentami graficznymi, zarzagdzaniem stanem aplikacji oraz
integracja z warstwa danych. Przedmiot taczy teori¢ obiektowosci z praktycznym
projektowaniem interfejsow uzytkownika (UI) oraz logiki biznesowej aplikacji
desktopowych.

Sposoby weryfikacji

egzamin pisemny/zaliczenie pisemne (K_W11)
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projekty indywidualne 90% (K_U03, K_U05, K_U11, K_U13, K_U24, K_K04)
Aktywno$¢ na zajeciach- 10% (K_UO03, K _U05, K U11, K U13, K _U24, K _K04)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

8) Zaawansowane sieci komputerowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W09, K_W10, K_U02, K_U04, K_U08, K_U10, K_U17, K_U19, K_U21,
K_KO03, K_K04

Efekty
przedmiotowe

EO1 Student posiada zaawansowang wiedzg¢ z zakresu zabezpieczania systemow i
sieci komputerowych. K_W09

E02 Student ma szczeg6lowa i zaawansowang wiedz¢ zwiazang z istotg sieci
komputerowych, typowymi ustugami sieciowymi i zasadami udost¢pniania zasobow
sieciowych. K_W10

EO03 Student pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowac i wdrozy¢ podziat
zadan zwigzany z praca w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacjg
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy. K_U02

E04 Student postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do
czytania ze zrozumieniem instrukcji obshugi urzadzen sieciowych i narzgdzi
informatycznych oraz dokumentacji technicznej oraz podobnych dokumentow.
K_U04

EO05 Student Operuje poprawnie stosuje algorytmy i twierdzenia z zakresu
matematyki do konwers;ji liczb dziesigtnych, binarnych, szesnastkowych. Posiada
umiejetnos¢ analizy i modyfikacji adresowania sieci IP. K U08

E06 Przy projektowaniu sieci komputerowych student potrafi dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. K U10

E07 Student potrafi konfigurowaé oraz zarzadzaé urzadzeniami sieciowymi w
systemach Cisco 10S oraz realizuje zadania administracyjne, w tym systemie z
uzyciem interfejsu tekstowego. K_U17

EO08 Student umie zaprojektowac i skonfigurowa¢ ztozong sie¢ komputerowa. K U19

E09 Student formutuje wymagania i konfiguruje podstawowe zabezpieczenia
urzadzen sieci komputerowej przed niepowotanym dostepem, zamierzonymi lub
niezamierzonymi niezgodnymi z instrukcja dziataniami uzytkownikéw i awariami.
K_U21

E10 Student potrafi wspodtpracowac z cztonkami zespolu i ma §wiadomosé
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadanie. K K03

E11 Student potrafi zaplanowac¢ realizuje zadania zwigzane z konfiguracjg urzadzen
sieciowych zgodnie z zatozonymi przez siebie priorytetami. K K04

Tresci programowe

Przedmiot "Zaawansowane sieci komputerowe™ (INFIN3-ZASK) poglebia wiedze
uczestnikow w zakresie sieci komputerowych. W trakcie semestru omawiane sa
zagadnienia dotyczace wirtualnych sieci LAN (VLAN) oraz routingiem miedzy
sieciami VLAN. Studenci uczg si¢ zwigksza¢ niezawodno$¢ sieci komputerowych
poprzez zastosowanie nadmiarowych urzadzen i taczy oraz mechanizmow
zapobiegajacych powstawaniu petli przetaczania w sieciach Ethernet. Zyskuja takze
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wiedzg na temat zwickszania wydajnosci potaczen sieciowych oraz zabezpieczania
urzadzen przed niepowotanym dostgpem.

Tresci programowe wyktadu obejmuja podstawowa konfiguracj¢ urzadzen,
koncepcje przetaczania, sieci VLAN, routing mi¢dzy sieciami VLAN, koncepcje
STP, agregacje taczy EtherChannel oraz automatyczna konfiguracj¢ interfejsow
DHCP. Studenci poznaja rowniez koncepcje bezpieczenstwa sieci LAN, konfiguracje
zabezpieczen przelacznikéw oraz zasady dzialania ztozonych sieci WLAN i routingu,
w tym statycznego routingu IP oraz rozwigzywania problemow z trasami.
Laboratoria dajg studentom mozliwo$¢ praktycznego zastosowania wiedzy, w tym
konfiguracji urzadzen oraz rozwigzywania problemoéw zwigzanych z sieciami.
Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ obejmuja zaliczenia teoretyczne i
praktyczne, co pozwala na oceng zarowno umiej¢tnosci teoretycznych, jak i
praktycznych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie teoretyczne: K_ W09, K_W10, K_U04, K_U08

- zaliczenie praktyczne: K_K04, K_U03, K_U04, K_U06, K_U07, K_U08, K_U17,
K _U19, K U21

- projekt indywidualny: K_KO04, K_U03, K_U04, K_U06, K_U07, K_U08, K_U17,
K _U19, K U21

- praca w grupach na zajeciach: K K03, K K04, K U02, K U06

- aktywnos$¢ na zajeciach: K W03, K W09, K W10, K K04, K U06,K U21

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

9) Jezyk obcy 3

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W16, K_U01, K U02, K U04, K _K01
Efekty E 01Posiada wiedzg¢ o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogdlnego i

przedmiotowe

specjalistycznego K_U_01, K_U02, K_U04

E 02 Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywaé stownictwa ogolnego i
specjalistycznego na poziomie B2 K_U_01, K_U02, K_U04

EO03 Potrafi formutowaé gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynnosci odpowiednio na poziomie B2 - K_U_01, K_U02, K_U04
K_W16

E04 Umiejetnie postuguje si¢ stownictwem ogoélnym i specjalistycznym na poziomie
B2 - K_U_01, K_U02, K_U04 K_W16

EOS5 Potrafi poprawnie formutowaé wypowiedz pisemna na okre$lony temat,
uzywajac jezyka ogolnego i specjalistycznego na poziomie B2 -K_U_01, K_U02,
K_U04 K_W16

Tresci programowe

Celem zajec¢ jest rozwijanie kompetencji jezykowych studentow na poziomie B2-
poprzez doskonalenie umiejetnosci komunikacyjnych oraz analitycznych w
konteks$cie informatycznym. Zajecia przygotowuja studentoéw do pracy z bardziej
ztozonymi materiatami branzowymi oraz do aktywnego uczestnictwa w dyskusjach
dotyczacych nowoczesnych technologii.

Tresci programowe obejmuja rozwijanie stownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z zaawansowanymi zagadnieniami informatyki, w tym m.in.: inzynieri¢
oprogramowania, testowanie aplikacji, cyberbezpieczenstwo, analiz¢ danych,
systemy chmurowe. W zakresie gramatyki realizowane sa strona bierna w réznych
czasach, zdania warunkowe typu 2 i 3, mowa zalezna, zdania wzgledne oraz
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konstrukcje bezokolicznikowe i gerundialne.

W ramach zaje¢ studenci rozwijaja umiejetnos¢ analizy tekstow branzowych,
interpretowania danych, formutowania opinii oraz argumentowania rozwiazan
informatycznych. Przygotowuja prezentacje oraz opracowuja studia przypadkow.
Zajecia realizowane sa z wykorzystaniem autentycznych materialow branzowych
oraz nowoczesnych narzedzi multimedialnych.

Sposoby weryfikacji

kolokwium K_U_01, K_U02, K_U04
praca na zajeciach - aktywnos¢ K U 01, K U02, K U04 K W16
zaliczenia ustne K U 01, K U02, K U04 K W16

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/ Liczba godzin 20/ 0,8
realizowanych przy 1,28 ECTS | realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 18/ Liczba godzin 30/1,2
niewymagajacych 0,72 ECTS | niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

Semestr 1V

1) Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K W05, K W11, K W18, K U05, K U11, K U13,K U224, K K05
Efekty Po zakonczeniu kursu student:

przedmiotowe

* W zakresie wiedzy(K_WO05, K_W11, K_W18)

* Zna architekture technologii WPF oraz mechanizm renderowania grafiki (DirectX).
* Rozumie zasady dziatania jezyka znacznikow XAML.

* Potrafi wyjasni¢ strukturg i cele wzorca projektowego MVVM.

* Rozroznia mechanizmy Dependency Properties oraz Routed Events.

* W zakresie umiejetnosci(K_UO05, K_U11, K U13,K_U24)

* Potrafi samodzielnie projektowaé ztozone interfejsy uzytkownika w XAML.

* Skutecznie implementuje mechanizmy wigzania danych (Data Binding)

oraz konwertery danych (IValueConverter).

* Potrafi zaimplementowac¢ logike aplikacji zgodnie z wzorcem MV VM, uzywajac
interfejséw INotifyPropertyChanged oraz ICommand.

» Umie wykorzystywac zasoby (Resources), style oraz szablony (Control Template,
DataTemplate) do personalizacji wygladu aplikacji.

* Potrafi zarzadza¢ kolekcjami danych (np. ObservableCollection) w kontek$cie
wys$wietlania ich w kontrolkach takich jak ListBox czy DataGrid.

» W zakresie kompetencji spotecznych (K_KO05)

* Potrafi pracowa¢ z dokumentacja techniczng Microsoft .NET.

* Wykazuje zdolnoé¢ do samodzielnego rozwiazywania probleméw technicznych
napotkanych podczas implementacji kodu, posiada $wiadomos$¢ koniecznos$ci
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

TreSci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z zaawansowanymi technikami
projektowania i implementacji nowoczesnych interfejsow uzytkownika (UI) dla
aplikacji desktopowych w srodowisku Windows. Kurs koncentruje si¢ na technologii
WPF, ktora stanowi fundament budowania skalowalnych i wydajnych aplikacji
okienkowych. Program ktadzie szczeg6lny nacisk na separacj¢ logiki biznesowej od
warstwy prezentacji przy uzyciu wzorca projektowego MVVM (Model-View-
ViewModel). Studenci poznaja jezyk znacznikow XAML oraz techniki wigzania
danych (Data Binding), ktére sa kluczowe w profesjonalnym procesie tworzenia
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oprogramowania.

Sposoby weryfikacji

Wyktad : zaliczenie teoretyczne: (K_WO05, K_ W11, K W18)

Pracownia specjalistyczna: projekty indywidualne 90% (K_UO05, K_U11,
K_U13,K_U24)

Aktywno$¢ na zajeciach- 10% (K_K05)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

2) Projektowanie baz danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty Kierunkowe | K W12, K U01, K U02, K U03, K_U11, K_U23, K_K03
Efekty 1 W — student zna srodowisko DataModeler wykorzystywane przy projektowaniu

przedmiotowe

bazy danych oraz zna j¢zyk programowania PL/SQL (K_W12)

1 U - umie okresli¢ wytyczne funkcjonalne i niefunkcjonalne relacyjnej bazy
danych, przygotowac diagram encji, przeprowadzi¢ proces normalizacji, stworzy¢
diagram relacji (K_U01, K_U02)

2_U — potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ zwigzang z realizacja projektu grupowego
oraz przygotowac prezentacj¢ zawierajacg omowienie wynikow (K _U03)

3_U - umie zaprojektowac oraz zaimplementowacé graficzny interfejs uzytkownika
(K_U11)

4_U — umie tworzy¢ podprogramy w jezyku PL/SQL (K _U23)

1 K - Potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu podczas realizacji zadania
grupowego (K_K03)

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu rozwini¢cie umiejetnosci projektowania baz danych jako
elementu systemow i aplikacji informatycznych. Tre§ci programowe obejmuja
analiz¢ wymagan uzytkownika, identyfikacje obiektow informacyjnych,
modelowanie konceptualne, tworzenie diagramow encji i zwigzkow, przeksztatcanie
modelu konceptualnego w model relacyjny oraz dobor kluczy, atrybutdow, relacji i
wigzOw integralnoSci. Studenci poznaja zasady normalizacji, dokumentowania
zatozen projektowych oraz uzasadniania przyjetych rozwigzan. Cze$é praktyczna
obejmuje przygotowanie kompletnego projektu bazy danych dla okreslonego
problemu, implementacj¢ struktur w srodowisku bazodanowym, tworzenie zapytan,
widokéw i wybranych obiektow wspierajagcych dziatanie aplikacji oraz testowanie
poprawnosci rozwigzania. Zajgcia lacza zagadnienia projektowe, programistyczne i
dokumentacyjne, dlatego obejmujg takze wykorzystanie narzedzi wspomagajacych
produkcje oprogramowania, $rodowisk programowych oraz zasad przygotowania
dokumentacji technicznej i prezentacji wynikow pracy. Przedmiot rozwija wiedze
dotyczaca projektowania aplikacji z wykorzystaniem bazy danych. W zakresie
umiejetnosci  studenci doskonala samodzielne pozyskiwanie i interpretowanie
informacji, prace indywidualng i zespotows, dokumentowanie zadania
inzynierskiego oraz korzystanie z narzedzi wspomagajacych tworzenie, testowanie i
pielegnacje kodu. W =zakresie kompetencji spotecznych przedmiot ksztattuje
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadanie projektowe.

Sposoby weryfikacji

egzamin pisemny (K_W12), projekt zespotowy (K_UO01), projekt zespolowy
(K _U02), dokumentacja projektu i prezentacja (K_UO03), projekt zespotowy
(K _U11), projekt zespotowy (K _U23), projekt zespolowy (K _K03)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
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Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

3) Inzynieria oprogramowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty kierunkowe K_WO06, K U11, K U13, K U22, K K04
Efekty EK1 Student zna w zaawansowanym stopniu metody i techniki wykorzystywane w

przedmiotowe

projektowaniu i implementacji niezawodnych systemow informatycznych. Ma
wiedze na temat cyklu zycia oprogramowania. Student potrafi scharakteryzowac
przynajmniej jedna metryke oprogramowania, Student potrafi scharakteryzowaé
technike programowania ekstremalnego. K W06

EK2 Student umie wykorzysta¢ wybrane narzgdzia wspomagajace proces produkcji
oprogramowania. Posiada umiejetnosci projektowania oraz wytwarzania aplikacji z
wykorzystaniem gotowych komponentow. Student potrafi wykorzystaé w
podstawowym zakresie wybrane narzedzie wersjonowania kodu K_U11

EK3 Student posiada umiejetnos¢ projektowania oraz implementowania klas w
wybranym obiektowym jezyku programowania oraz opisu ich struktury przy uzyciu
narzedzi UML, w szczegdlnosci z wykorzystaniem diagramow klas K U13.

EK4 Student potrafi stworzy¢, z wykorzystaniem jezyka modelowania UML, model
systemu informatycznego oraz zaplanowac proces jego testowania. K U22

EKS5 Student potrafi zaplanowac¢ realizacj¢ zadania zgodnie z zatozonymi przez
siebie priorytetami. K K04

TreSci programowe

Przedmiot Inzynieria oprogramowania wprowadza studentow w inzynierskie
podejscie do tworzenia systemow informatycznych, obejmujace caty cykl zycia
oprogramowania — od analizy wymagan, przez projektowanie, az po implementacje,
testowanie i wdrozenie. Celem kursu jest przekazanie podstawowej wiedzy i
umiejetnosci niezbednych do tworzenia oprogramowania w sposob uporzadkowany,
efektywny i zgodny z dobrymi praktykami branzowymi.

W ramach zaje¢ omawiane sg modele cyklu Zycia oprogramowania oraz rdzne
metodyki jego wytwarzania, waterfall, czy podejscia zwinne, takie jak scrum,
programowanie ekstremalne (XP) czy technika TDD (Test Driven Development).
Istotnym elementem kursu jest nauka modelowania systemow z wykorzystaniem
jezyka UML. Studenci poznaja najwazniejsze typy diagraméw, w tym diagramy
czynnosci stuzace do opisu proceséw biznesowych, diagramy przypadkdéw uzycia
przedstawiajace funkcjonalno$¢ systemu, a takze diagramy klas, obiektow i interakcji
wykorzystywane w projektowaniu struktury i zachowania aplikacji.

Kurs obejmuje rowniez zagadnienia zwiazane z kontrola wersji kodu oraz praca
zespotowa nad oprogramowaniem. Duzy nacisk potozony jest na testowanie aplikacji
— omawiane sg podstawowe techniki testowania, a takze narzedzia i biblioteki
wspierajace proces weryfikacji poprawno$ci oprogramowania.

Calos¢ przedmiotu dostarcza praktycznych podstaw inzynierii oprogramowania,
przygotowujac studentéw do pracy nad rzeczywistymi projektami informatycznymi
oraz do stosowania nowoczesnych narzgdzi i metod w procesie tworzenia
oprogramowania.

Metody
dydaktyczne

W wyktadzie bedg stosowane metody nauki zdalnej, przy wykorzystaniu:
- udostgpniania materiatéw dydaktycznych w formie slajdow,
- udostepniania materialdw pomocniczych w formie linkéw do materialow
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zrodlowych, artykutow i multimediow,

- bezposredniej komunikacji wideo ze studentami

Pracownia specjalistyczna odbywa si¢ w formie stacjonarnej w siedzibie Uczelni.
Materiaty pomocnicze do pracowni specjalistycznej sa dostgpne na platformie e-
learning.

Sposoby weryfikacji

egzamin pisemny (EK1)
projekt zespotowy (EK2, EK3, EK4, EKS)
dokumentacja projektu i prezentacja (EK2, EK3, EK4, EK5)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

4) Grafika komputerowa

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4
Efekty Kierunkowe | K W18, K_U01, K _U07, K_U14, K_U25, K_U26, K_K04
Efekty E1l. Ma zaawansowang wiedze z zakresu grafiki komputerowej oraz zna technologie i

przedmiotowe

metody wykorzystywane przy tworzeniu i przetwarzaniu grafiki komputerowej. Zna
algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow i ich sposoby ich zastosowania w
multimedialnych aplikacjach przetwarzania grafiki- [K_W18]

E2. Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zrodet na temat
grafiki komputerowej, ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
w zakresie algorytméw grafiki komputerowej, ma wiedze o istotnych kierunkach
rozwoju i najwazniejszych osiagnigciach z zakresu grafiki komputerowej - [K_U01]
E3 Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne w celu projektowania i
przetwarzania grafiki komputerowej

E4 Poshuguje si¢ narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania
przeznaczonymi do projektowania i przetwarzania grafiki komputerowej dwu i
trojwymiarowej [K_U14]

ES5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu grafiki komputerowej - [K_U25]

E6 Umie przygotowac elementy grafiki reklamowej i materiatdéw multimedialnych
E7 Potrafi zaplanowac realizacje projektu graficznego zgodnie z zatozonymi przez
siebie priorytetami.

TreSci programowe

Przedmiot Grafika Komputerowa poswigcony jest wprowadzeniu studentéw w $wiat
sztuk plastycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci i metod jakie daje
wspolczesna technologia komputerowa.

Omowione zostang efekty estetyczne prac plastycznych na przyktadzie techniki
zlotego podziatu. Zostanie zademonstrowany wptyw modelowania o§wietlenia na
jakos¢ projektow graficznych realizowanych za pomoca komputerow.
Zaprezentowane zostana rowniez algorytmy rastrowe, podstawy geometrii ptaskiej i
przestrzennej umozliwiajace prawidlowe modelowanie obiektow graficznych i
malarskich z uwzglgdnianiem réznego typu perspektyw oraz metody animacji
komputerowej.

Sposoby weryfikacji

Sprawdziany K_W18
Proste projekty indywidualne i grupowe K_U01, K _U07, K U14, K _U25, K_U26,
K K04

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
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Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

5) Technologie Internetu Rzeczy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_W04, K_W09, K_W10, K_U02, K_U03, K_U06, K_U07, K_U19, K_K03,
K_K04

Efekty E1(K_WO04) - zna budowe mikrokomputeréw i urzadzen peryferyjnych oraz

przedmiotowe

interfejséw wejs$cia-wyjscia, rozumie znaczenie systemu operacyjnego.
E2(K_W09) - Posiada zaawansowang wiedze¢ z zakresu cyberbezpieczenstwa
systemow i sieci komputerowych.

E3(K_W10) - Posiada poglebiong wiedzg zwiazang z sieciami komputerowymi,
typowymi ustugami i zasadami wspoéldzielenia zasobow sieciowych

E4(K_UO02) - Potrafi zarzadza¢ czasem projektu, stworzy¢ harmonogram pracy oraz
podzial zadan

E5(K_U03) - Umie opracowa¢ zakres zagadnien i dokumentacje techniczng
zwigzang z

realizacjg zadania budowy sieci komputerowej oraz przygotowac prezentacje
zawierajaca omowienie wynikow realizacji tego zadania

E6(K_UO06) - Projektuje informatyczny system komunikacji sieciowej dobierajac
odpowiednie urzadzenia

E7(K_UQ7) - Potrafi przeprowadzi¢ proces symulacji, analizy, projektowania i
realizacji systemow sieci komputerowych

E8(K_U19) - Projektuje i konfiguruje sie¢ komputerowa

E9(K_KO03) - Wspotpracuje z cztonkami zespotu i jest odpowiedzialny za wspdlnie
realizowane zadanie

E10(K_KO04) - Potrafi zaplanowa¢ budowe sieci komputerowej zgodnie z
priorytetami

TreSci programowe

Przedmiot oferuje kompleksowe podejscie do tematyki Internetu Rzeczy (loT),
laczac zaawansowang wiedzg teoretyczng z praktycznymi umiejetnoSciami
inzynierskimi. Program nauczania koncentruje si¢ na budowie nowoczesnych
mikrokomputeréw, systemow operacyjnych oraz interfejsow wejscia-wyjscia, ktore
stanowig fundament dla inteligentnych urzadzen peryferyjnych. Studenci zgltebiaja
zasady funkcjonowania sieci komputerowych, poznajac typowe ushugi oraz
mechanizmy efektywnego wspotdzielenia zasobdéw sieciowych w $rodowiskach
rozproszonych. Szczegdlny nacisk potozono na aspekty bezpieczenstwa systemow
IoT. Kurs dostarcza zaawansowanej wiedzy z zakresu cyberbezpieczenstwa,
przygotowujac do ochrony systemoéow i sieci komputerowych przed wspotczesnymi
zagrozeniami. Cze$¢ praktyczna przedmiotu realizowana jest w formie pracowni
specjalistycznej. Proces rozpoczyna si¢ od planowania budowy sieci komputerowe;j
zgodnie z okreslonymi priorytetami , poprzez projektowanie optymalnych systemow
komunikacji sieciowej i dobdr odpowiednich urzadzen, az po zaawansowang
konfiguracje i realizacje fizycznej infrastruktury sieciowej. Waznym elementem
zajec jest wykorzystanie narzedzi do symulacji i analizy, co pozwala na weryfikacje
zatozen projektowych przed ich ostateczng realizacja w rzeczywistym Srodowisku
IoT. Rownolegle z kompetencjami technicznymi, przedmiot ksztattuje umiejgtnosci
migkkie niezbedne w pracy nowoczesnego inzyniera. Studenci ucza si¢ zarzadzac
czasem projektu, tworzy¢ precyzyjne harmonogramy i efektywnie dzieli¢ zadania
wewnatrz struktur projektowych.

91



Sposoby weryfikacji

— Zaliczenie online (K W04, K W09, K W10)

— Kolokwium online (K_ W04, K W09, K W10)

— projekt indywidualny (K U02, K U03, KU 06, KU 07, KU 19, K K03, K K04)
— aktywnos¢ na zajeciach (K_U02, K U03, KU 06, KU 07, KU 19, K K03,
K_K04)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

6) Podstawy kryptografii

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty Kierunkowe | K W09, K_ W17, K _U07, K _U12, K_K03, K_K05
Efekty EO1 Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu zabezpieczania danych. K W09

przedmiotowe

E02 W zawansowanym stopniu ma wiedz¢ z zakresu zabezpieczen informacji
technikami steganograficznymi. K_W17

E03 Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne w celu zaplanowania
symulacji i przeprowadzenia eksperymentow; postugujac si¢ wiasciwie dobranymi
narzedziami komputerowo wspomagajacymi proces projektowania i symulaciji.
Potrafi przeprowadzi¢ proces analizy, projektowania i realizacji aplikacji
informatycznych. K_UQ07

E04 Potrafi zabezpieczy¢ dokumenty cyfrowe wybranymi technikami
kryptograficznymi. Potrafi zabezpieczy¢ prawa autorskie wybranych typow
dokumentdéw technikami steganograficznymi. K U12

EO5 Posiada swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
K_K05

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z teoretycznymi i praktycznymi
podstawami zabezpieczania informacji cyfrowych za pomocg metod kryptografii i
steganografii. Kurs przygotowuje do $§wiadomego wyboru narzedzi ochrony danych,
analizy potencjalnych zagrozen oraz krytycznej oceny mechanizméw bezpieczenstwa
w systemach informatycznych. Waznym elementem ksztalcenia jest réwniez
wyrobienie u studentéw wrazliwosci na etyczne oraz prawne aspekty dziatalno$ci
zawodowej w obszarze bezpieczenstwa danych.

Program wykladow obejmuje szeroki zakres zagadnien, poczawszy od rysu
historycznego i podstawowej terminologii, az po zlozone mechanizmy ochrony
informacji. Studenci poznaja fundamenty zapewniania poufno$ci, integralnosci,
autentycznosci 1 niezaprzeczalnosci. Kluczowym elementem teorii jest
wykorzystanie aparatu matematycznego, w tym arytmetyki modularnej oraz
wybranych zagadnien teorii liczb, ktére pozwalaja doglebnie zrozumie¢ strukture i
dziatanie szyfrow symetrycznych oraz asymetrycznych. W dalszej czesci zajec
omawiane s3 jednokierunkowe funkcje skrotu, mechanizmy kryptografii hybrydowej,
infrastruktura klucza publicznego oraz rola podpisu cyfrowego. Modut ten
uzupelniajg podstawy steganografii, cyfrowe znaki wodne oraz nowe kierunki
rozwoju tej dynamicznej dziedziny.

Teoretyczne podstawy sa plynnie przektadane na praktyke w trakcie pracowni
specjalistycznej. Studenci analizuja i samodzielnie implementujg wybrane szyfry
historyczne oraz elementy algorytmoéw symetrycznych i asymetrycznych. Ponadto
wykorzystuja funkcje skrotu, generuja i weryfikuja podpisy cyfrowe, a takze stosuja
techniki steganograficzne do ukrywania informacji w réznych no$nikach cyfrowych.
Cato$¢ kursu tworzy spdjny, harmonijny program laczacy wiedz¢ matematyczng z
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praktyka inzynierska, rozwijajac umiej¢tnosci analityczne, zdolno$¢ logicznego
myslenia oraz gotowo$¢ do pracy zespolowe;.

Sposoby weryfikacji

Quizy kontrolne (EO1, E02)
Zaliczenie koncowe (E01, E02)
Projekty indywidualne (E01, E02, E03, E04, EO5)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

7) Programowanie aplikacji internetowych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty Kierunkowe | K W05, K_ W12, K_U05, K_U06, K_U12, K U24, K_K04
Efekty EO1 Student posiada zaawansowana wiedzg z zakresu strukturalnych jezykow

przedmiotowe

programowania, rozumie potrzeby i mozliwosci w zakresie podziatu kodu na
podprogramy. K_W05

EO02 Posiada szeroka wiedze dotyczaca architektury, technologii i metod
implementacji aplikacji internetowych. K_W12

E03 Umie wykorzysta¢ edytor kodu do implementacji aplikacji internetowej oraz
przegladarke internetowa do testowania i debugowania aplikacji. K U05

E04 Potrafi w catosci opracowac aplikacje internetows, w tym. opracowaé projekt,
zaimplementowac, przetestowac i przeprowadzi¢ wdrozenie aplikacji w wybranym
srodowisku serwerowym. K _U06

EOS5 Zna sposoby zabezpieczania danych przetwarzanych przez aplikacje. K U12
EO06 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ graficzny interfejs uzytkownika
aplikacji internetowej. K_U24

E07 Planuje realizacj¢ i wykonuje zadania zwigzane z przygotowaniem aplikacji
zgodnie z zalozonymi priorytetami. K K04

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technologiami i procesem
projektowania aplikacji internetowej. Przedmiot zapewnia omowienie protokotow
sieciowych, ktorych zrozumienie jest niezbedne do poprawnego projektowania
aplikacji internetowych. Stanowi wprowadzenie do tworzenia aplikacji po stronie
klienta jak i serwera uwzgledniajac biezace technologie oraz kwestie bezpieczenstwa
w §rodowisku WWW.

W ramach wyktadu studenci poznajg: definicje aplikacji internetowej, podstawy
protokotu HTTP, szczegoly jezykéw HTML, CSS oraz JavaScript, charakterystyke
srodowiska przegladarki internetowej, dostepne w przegladarce interfejsy
programistyczne, podstawy responsywnych stron www. Wyktad stanowi takze
wprowadzenie do kwestii bezpieczenstwa w srodowisku aplikacji internetowych oraz
programowania po stronie serwera jako przyktad przedstawiajac technologie oparte o
jezyk JavaScript.

Podczas pracowni specjalistycznej studenci wykonuja praktyczne ¢wiczenia
pozwalajace systematycznie rozbudowywaé swojg wiedze i doswiadczenie.
Poczawszy od ¢wiczen ilustrujacych dziatanie protokotu HTTP, przez
programowanie w srodowisku przegladarki internetowej, a konczgc na kompletnych
aplikacjach internetowych realizujgcych praktyczne zadania.

W zakresie zadan z pracowni specjalistycznej wprowadzono takze zadania do
zrealizowania w grupach oraz ¢wiczenia interaktywne uczace podstaw
bezpieczenstwa aplikacji internetowych.

Sposoby weryfikacji

- pisemne zaliczenie wyktadu (K W12)
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- projekty indywidualne (K_W05, K_U05, K_U06, K_U12, K_U24)
- aktywno$¢ na zajeciach i praca w grupach (K_WO05, K U05, K U06, K U12,
K U24, K K04)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

8) Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny

Efekty: K_U01, K_U02 , K_U04, K_KO01, K_KO03 , K_K04, K_K07, K_U02 , K_W15
Przedmiot humanistyczny jest przedmiotem obieralnym, wybieranym przez studentow sposrod przedstawionej
im oferty przedmiotéw ogdlnouczelnianych.

9) Jezyk obcy 4

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W16, K _U01, K U02, K U04, K_K01
Efekty E 01Posiada wiedzg¢ o strukturach gramatycznych, z zakresie stownictwa ogdlnego i

przedmiotowe

specjalistycznego K_U_01, K_U02, K_U04

E 02 Potrafi, uczestniczac w dyskusji uzywaé stownictwa ogoélnego i
specjalistycznego na poziomie B2 K_U_01, K_U02, K_U04

EO03 Potrafi formutowaé gramatycznie wypowiedzi ustne i pisemne umozliwiajace
wyrazanie czynno$ci odpowiednio na poziomie B2 - K_U_01, K_U02, K_U04
K_W16

E04 Umiejetnie postuguje si¢ stownictwem ogdlnym 1 specjalistycznym na poziomie
B2 - K_U_01, K_U02, K_U04 K_W16

EOS5 Potrafi poprawnie formutowaé wypowiedz pisemna na okre$lony temat,
uzywajac jezyka ogolnego i specjalistycznego na poziomie B2 -K_U_01, K_U02,
K_U04 K_W16

TreSci programowe

Celem zajec jest osiagniecie przez studentow poziomu B2 oraz przygotowanie do
samodzielnego wykorzystania jezyka angielskiego w $rodowisku zawodowym IT.
Zajgcia ukierunkowane sa na doskonalenie umiej¢tnosci komunikacyjnych w
sytuacjach wymagajacych precyzyjnego i specjalistycznego jezyka.

TreSci programowe obejmuja rozwijanie slownictwa oraz struktur jezykowych
zwigzanych z nowoczesnymi technologiami, w tym m.in.: sztuczng inteligencja,
analiza big data, bezpieczenstwem informacji, tworzeniem aplikacji mobilnych,
praca w $rodowisku projektowym oraz komunikacja miedzykulturowa. W zakresie
gramatyki utrwalane 1 doskonalone sg struktury na poziomie B2, w tym
zaawansowane konstrukcje warunkowe, inwersja oraz styl formalny.

W ramach zaj¢¢ studenci rozwijaja umiejetno$¢é tworzenia zlozonych wypowiedzi
ustnych 1 pisemnych, przygotowuja prezentacje projektowe, dokumentacje
techniczng oraz uczestnicza w symulacjach rozmoéw kwalifikacyjnych i spotkan
zespolow projektowych.

Zajecia realizowane sg w pracowniach jezykowych z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi dydaktycznych oraz autentycznych materiatéw branzowych.

Sposoby weryfikacji

kolokwium K_U_01, K_U02, K_U04
praca na zajgciach - aktywnos¢ K U 01, K U02, K U04 K W16
zaliczenia ustne K U 01, K U02, K U04 K W16

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin | 32/ Liczba godzin | 20/ 08
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realizowanych przy 1,28 ECTS | realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 18/ Liczba godzin 30/ 1,2
niewymagajacych 0,72 ECTS | niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

10) Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W04, K W06, K W09, K W15, K W17, K U10, K U12, K U21, K K02
Efekty W1 Ma ma wiedze z zakresu systemow operacyjnych w kontekscie sprzetu

przedmiotowe

komputerowego oraz zna zasady jego zabezpieczen.( K_W04)

W2 Zna metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu i implementacji
niezawodnych i bezpiecznych systemow informatycznych.K_ W06

W3 Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu zabezpieczania systemow i sieci
komputerowych oraz cyberbezpieczenstwa. K_W09

W4 Ma wiedzg¢ niezb¢dng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
bezpieczenstwa systemow informatycznych w dziatalnos$ci inzynierskiej. K_W15
W5 Ma wiedze 0 metodach zapewnienia bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni, i
zabezpieczen informacji.K_W17

U1 Potrafi wykorzysta¢ wlasciwe narz¢dzia zabezpieczen do projektowania aplikacji,
systemow informatycznych, sieci komputerowych K_U10

U2 Posiada umiejetnosci korzystania z wybranych narzedzi informatycznych
stuzacych do zarzadzania cyberbezpieczenstwem. K_U12

U3 Zna wybrane metody zabezpieczenia sieci komputerowej lub systemu
informacyjnego przed niepowotanym dostepem.K_U21

K1 Zna i rozumie pozatechniczne i spoteczne aspekty zwiazane z
cyberbezpieczenstwem. K_K02

Tresci programowe

Przedmiot daje studentom fundamentalng wiedz¢ na temat cyberbezpieczenstwa,
wspotczesnych zagrozen cyfrowych oraz metod ochrony danych osobowych i
organizacyjnych. Zajecia skupiajg si¢ na zagadnieniach zwigzanych z
identyfikowaniem powszechnych atakdéw, koncepcji i technik stosowanych przez
cyberprzestepcow, a takze na podstawowych zasadach ochrony zasobow cyfrowych.
Studenci uczg si¢ o réznych typach ztosliwego oprogramowania (malware),
technikach inzynierii spotecznej, roli szyfrowania oraz znaczeniu uwierzytelniania
wielosktadnikowego (MFA).

Tresci programowe kursu obejmujg analize motywacji cyberprzestepcow, ochrone
urzadzen i prywatno$ci w sieci, wprowadzenie do technologii obronnych
stosowanych w organizacjach (np. firewall) oraz omdwienie aspektéw prawnych i
etycznych. Uczestnicy zdobywaja umiejgtnosci zwigzane z rozpoznawaniem
zagrozen, a takze ze stosowaniem dobrych praktyk w celu ochrony witasnej
tozsamosci cyfrowe;j.

Interaktywne modutly i quizy daja studentom mozliwo$¢ praktycznego sprawdzenia
zdobytej wiedzy w zakresie omawianych koncepcji bezpieczenstwa. Metody
weryfikacji efektow uczenia si¢ obejmuja quizy modutowe oraz egzamin koncowy,
co pozwala na ocen¢ zrozumienia podstawowych pojec¢ teoretycznych w kontekscie
cyberbezpieczenstwa.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne: K_W04, K_W06, K_W09, K_W15, K_W17
- projekt indywidualny: K_U10, K_U12, K _U21, K_K02
- praca W grupach na zajeciach: K U10, K Ul12, K U21, K K02
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- aktywno$¢ na zajeciach: K U10, K U12, K U21, K K02
- case study (kazusy): K U10, K U12, K U21, K K02

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/1,36 Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

Semestr V- Sciezka specjalizacyjna Systemy Oprogramowania

1) Technologie wytwarzania aplikacji internetowych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W05, K W12, K _U05, K_U06, K_U24, K_K05
Efekty Wiedza:

przedmiotowe

W1 - Student posiada wiedz¢ na temat strukturyzacji kodu programu. Posiada wiedze
pozwalajaca na dzielenie programu na funkcje i metody uzywajac wielu plikow.
(K_W05)

W?2 - Student posiada wiedzg dotyczaca technologii wytwarzania aplikacji
internetowych. Zna wzorce dotyczace projektowania i faczenia wartwy interfejsu
uzytkownika, warstwy logicznej i warstwy danych. (K_W12)

Umiejetnosci:

U1 - Student potrafi wykorzystaé narzgdzia programistyczne do pisania, testowania
oraz kontroli wersji kodu aplikacji. (K_UO05)

U2 - Student potrafi zaprojektowac, zaimplementowaé, przetestowaé i wdrozy¢
aplikacje internetowa z wykorzystaniem systemow bazodanowych. Potrafi
odpowiednio dobraé¢ narzedzia w celu osiagnigcia celu. (K_U06)

U3 - Potrafi stworzy¢ interfejs uzytkownika wykorzystujacy jezyk znacznikow
HTML, kaskadowe arkusze stylow oraz jezyk Javascript. (K_U24)

Kompetencje spoteczne:

K1 - Student jest $wiadomy koniecznosci przestrzegania etyki zawodowej, zna
pojecie plagiatu oraz tamania praw autorskich i patentowych. (K_K05)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodologiami i technologiami
wykorzystywanymi w nowoczesnych aplikacjach internetowych. Studenci poznaja
zaawansowane techniki tworzenia aplikacji internetowych, narzgdzia uzywane w
procesie projektowania i tworzenia oraz architektury budowy ztozonych systemow
informatycznych. Tre$¢ programowa obejmuje mapowanie relacyjno-obiektowe,
prace na bazach danych relacyjnych oraz obiektowych, architektury model-view-
controller, klient-serwer, monolityczng, mikroserwisowg oraz bezserwerowa, metody
przesytania danych z uzyciem protokotu http oraz WebSocket, tworzenie aplikacji
jednostronnicowych oraz metody zabezpieczania i wykrywania atakow na aplikacje
internetowe.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci przygotowuja projekty z
wykorzystaniem powszechnie uzywanych narzedzi usprawniajacych implementacje
omawianych architektur i metodologii. Zajgcia obejmuja tworzenie aplikacji w
architekturze model-view-controller, klient-serwer z wykorzystaniem baz danych
relacyjnych oraz obiektowych, komunikacj¢ bezstanowa protokotem http z
wykorzystaniem zestawu regut zmiany stanu poprzez reprezentacje (ang.
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represational state transfer), stanowa z uzyciem protokotu WebSocket a takze
publikacji aplikacji w sieci lokalnej Iub Internet z uzyciem odpowiedniego
srodowiska systemowego, wykorzystujac maszyny wirtualne, konteneryzacj¢ oraz
serwery posredniczace.

Sposoby weryfikacji

Sposob zaliczenia wybierany w porozumieniu ze studentami. W odpowiadajacych
cyklach opisano obowiazujacy na danym cyklu sposdb zaliczenia.

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

2) Zaawansowana inzynieria oprogramowania

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty Kierunkowe | K W06, K_U05, K U11, K U13, K K03, K_K04
Efekty 1 W - Zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce, a takze inne techniki

przedmiotowe

wykorzystywane w projektowaniu systeméw informatycznych (K_WO06)

1 U - Potrafi postugiwac¢ si¢ sSrodowiskami programistycznymi do pisania kodu oraz
bibliotekami do testowania i analizy pokrycia kodu testami (K_UQ05)

2_U - Potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskami i narzgdziami wspomagajacymi
projektowanie, np. narzgdziami do modelowania diagramow UML (K _U11)

3_U - Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe w implementacji klas, struktur danych
i systemow projektu informatycznego (K_U13)

1 K - Potrafi wspolpracowac przy tworzeniu projektow zespotowych (K _K03)

2_K - Potrafi zaplanowac realizacj¢ projektu, w szczegdlnosci poprzez wykonanie
odpowiedniej dokumentacji w kazdej fazie realizacji zadania (K _K04)

Tresci programowe

Przedmiot stanowi rozwini¢cie podstawowych zagadnien zwigzanych z procesem
tworzenia systeméw informatycznych, koncentrujac si¢ na bardziej zlozonych
technikach projektowania i modelowania oprogramowania. Jego celem jest
poglebienie wiedzy studentdow w zakresie zaawansowanych metod inzynierii
oprogramowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania jezyka UML na
etapach projektowania i wdrazania systemow.

W trakcie kursu omawiane sg zaawansowane typy diagramow UML, ktdére pozwalaja
na doktadniejsze odwzorowanie struktury i zachowania systemu. Studenci poznaja
m.in. diagramy maszyn stanowych, opisujgce zmiany stanow obiektow w czasie, oraz
diagramy struktur ztozonych, umozliwiajace modelowanie wewngtrznej organizacji
komponentow. Istotng czeScia zaje¢ sa takze diagramy komponentdw i pakietow,
ktére wspieraja modularne projektowanie aplikacji, a takze diagramy wdrozenia,
wykorzystywane do przedstawienia rozmieszczenia systemu na infrastrukturze
sprzgtowe;j.

Kurs obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane ze stosowaniem WZzOrcoOw
projektowych, ktore pomagaja w tworzeniu elastycznych, skalowalnych i tatwych w
utrzymaniu systemow. Studenci uczg si¢, jak wykorzystywaé poznane techniki i
diagramy w pracy zespotowej nad projektami informatycznymi, co odzwierciedla
realne warunki pracy w branzy IT.

Calo$¢ przedmiotu przygotowuje do $wiadomego projektowania ztozonych
systemoéw informatycznych oraz efektywnego wykorzystania zaawansowanych
narzedzi i metod inzynierii oprogramowania w praktyce.

Metody
dydaktyczne

W wyktadzie bedg stosowane metody nauki zdalnej, przy wykorzystaniu:
- udostepniania materiatéw dydaktycznych w formie slajdow,
- udostepniania materiatdéw pomocniczych w formie linkéw do materialow
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zrodlowych, artykutow i multimediow,

- bezposredniej komunikacji wideo ze studentami

Pracownia specjalistyczna odbywa si¢ w formie stacjonarnej w siedzibie Uczelni.
Materiaty pomocnicze do pracowni specjalistycznej sg dostgpne na platformie e-
learning.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne - K_W06, K_U13

- projekt indywidualny - K_W06, K_U05, K_U11, K_U13, K_K04

- aktywno$¢ na zajeciach - K_U05, K_U11, K_U03

- dokumentacja projektow zespotowych - K W06, K U11, K K03, K U04

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

3) Aplikacje wieloplatformowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4

Efekty kierunkowe | K_W05, K_W06, K_W08, K_W11, K_ W12, K_U02, K_U05, K_U06, K_U23,
K _U24, K K03, K K04

Efekty Wiedza

przedmiotowe

W1 Ma wiedzg o zasadach tworzenia kodu zréodtowego aplikacji
wieloplatformowych na platformach React Native /Flutter. Student potrafi
scharakteryzowac¢ i porownaé podejs$cie natywne, hybrydowe oraz cross-platformowe
w kontekscie wydajnosci 1 UX.K_WO05

W2 Zna metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu i implementacji
niezawodnych i bezpiecznych aplikacji wieloplatformowych K_W06

W3 Posiada wiedze na temat dynamicznych struktur danych oraz mechanizméw
zarzadzania pamigcig w aplikacjach wieloplatformowych.K_W08

W4 Wykorzystuje wiedzg z zakresu programowania obiektowego, zdarzeniowego,
réwnolegltego do przygotowania aplikacji na wiele platform. K_W11

W5 Student potrafi zarzadza¢ stanem aplikacji oraz integrowac ja z zewngtrznymi
ustugami sieciowymi (REST API).K_W12

Umiejetnos$ci

U1 Student pracuje indywidualnie i w zespole przy realizacji aplikacji
wieloplatformowych, potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy.K_U02,
U2 Umie wykorzysta¢ wybrane narzedzia programistyczne do pisania oraz
testowania kodu aplikacji wieloplatformowych. K_U05

U3 Student potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac responsywna aplikacje
dziatajacy poprawnie na systemach mobilnych i desktopowych. K_UQ6,

U4 Umie wykorzysta¢ wybrane §rodowiska programowe oraz narzedzia
wspomagajace tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i
pielegnacji kodu aplikacji na wybrane platformy sprzgtowe.K_U23

U5 Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé responsywny interfejs
uzytkownika (UI) dziatajagcy poprawnie na systemach mobilnych i desktopowych.
K_U24

Kompetencje spoteczne

K1Student potrafi pracowa¢ w zespole nad zaprojektowaniem i implementacja
aplikacji wieloplatformowych. K_K03

K2 Projektujac aplikacje wieloplatformowe, student potrafi zaplanowac realizacj¢
zadania zgodnie z zalozonymi przez siebie priorytetami. K_K04
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi metodami,
narze¢dziami oraz wzorcami projektowymi wykorzystywanymi do tworzenia
oprogramowania dziatajacego na wielu platformach docelowych (Android, iOS,
Windows/macOS) z jednego kodu zrodtowego. Przedstawione zostang na dwa
wiodace srodowiska programistyczne: React Native oraz Flutter. Student zdobedzie
umiejetnosci pozwalajace na swiadomy wybor technologii cross-platformowej w
zalezno$ci od wymagan biznesowych i technicznych projektu. Przedstawiona
zostanie ewolucja podejscia do tworzenia aplikacji (Native vs. Web vs. Hybrid vs.
Cross-platform). Omoéwione zostang: architektura, konfiguracja srodowisk,
komponenty bazowe. Studenci zostang zapoznani z zasadami tworzenia logiki
aplikacji, komponentéw wizualnych oraz interfejsow uzytkownika i nawigacji w
aplikacjach wieloplatformowych. Przedstawione zostang zasady dostgpu do funkcji
sprzgtowych i platformowych, takich jak kamery, GPS, pamig¢ lokalna,
asynchronicznos$¢, mechanizmy wywotan natywnych. Przedstawione zostang zasady
adaptacji interfejsu aplikacji mobilnej do specyfiki systemu Windows (obstuga
myszy, klawiatury, skalowanie okien).Oméwione zostang zasady dystrybucji i
optymalizacji aplikacji. W ramach zaj¢é pracowni specjalistycznej w wybranym
srodowisku studenci beda realizowali projekty aplikacji wieloplatformowych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne - K_W05, K_W06, K_W08, K_ W11, K W12

- projekt indywidualny - K_U02, K_U05, K_U06, K_U23, K_U24, K_K03, K_K04-
aktywnosc¢ na zajeciach - K_KO03, K_K04

- dokumentacja projektow - K_U02, K_U05, K_U06, K_U23, K_U24, K_KO03,
K_K04

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

4) Multimedia

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W18, K W11, K U01, K U03, K U14, K U23, K U15, K K03
Efekty EO1 Student zna podstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnalow i ich

przedmiotowe

sposoby ich zastosowania w multimedialnych aplikacjach przetwarzania grafiki,
dzwicku i wideo. K W18

EO02 Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu projektowania oraz implementowania
graficznego interfejsu uzytkownika w aplikacjach multimedialnych K W1l

E03 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet
integrowac je i przygotowywac na ich podstawie prezentacje dotyczace wybranych
zagadnien. K _UO01

EO04 Potrafi opracowac opis zakresu zagadnien i dokumentacje¢ techniczng zwigzang z
realizacjg projektow aplikacji. K_UO03

EOS5 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania

przeznaczonymi do projektowania i przetwarzania grafiki komputerowej. K_U14
E06 Potrafi wykorzysta¢ srodowiska programowe oraz narz¢dzia wspomagajace
tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i

pielegnacji kodu aplikacji internetowych. K U23

E07 Posiada umiej¢tno$¢ zaprojektowania grafiki komputerowej oraz wykorzystania
metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw do projektowania aplikacji
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multimedialnych. K_U15

EO08 Potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu przygotowujac wspolnie
dokumentacj¢ do projektéw oraz dyskutujac metody rozwigzania problemow
inzynierskich przy tworzeniu aplikacji multimedialnych K_KO03

Tresci programowe

Przedmiot wprowadza studentow w teoretyczne i praktyczne aspekty cyfrowego
przetwarzania, kompresji oraz transmisji danych multimedialnych (tekstu, dzwigku,
obrazu statycznego 1 wideo). Kurs faczy wiedze¢ z zakresu teorii sygnatow i percepcji
ludzkiej z konkretnymi algorytmami informatycznymi. Studenci poznaja
matematyczne podstawy transformacji sygnatow, mechanizmy kompres;ji stratnej i
bezstratnej oraz nowoczesne techniki sieciowego przesytania strumieniowego.
Istotnym elementem przedmiotu jest rowniez wprowadzenie do systemow
inteligentnych poprzez analizg algorytmdw syntezy i rozpoznawania mowy oraz
obrazu.

Celem przedmiotu jest zrozumienie specyfiki cyfrowej reprezentacji réznych mediow
oraz opanowanie algorytmow ich kompresji i przetwarzania. Student nabedzie
umiejetnos¢ doboru odpowiednich standardéw kodowania (np. JPEG, MPEG, MP3)
do wymagan systemoéw informatycznych oraz pozna podstawy automatycznej analizy
danych multimedialnych.

Glowne bloki tematyczne:

-Fundamenty cyfrowych multimediow: Klasyfikacja mediow, pojecie sygnatu,
percepcja dzwieku i barw, zjawiska psychoakustyczne oraz cyfrowa reprezentacja
audio i wideo.

- Analiza widmowa sygnatéw cyfrowych, transformacje blokowe (DFT, DCT),
modele kolorow oraz operacje filtracji obrazu.

-Kompresja bezstratna (Teoria informacji): Pojecie entropii, metody statystyczne
(kodowanie Huffmana i arytmetyczne) oraz metody stownikowe (algorytm Lempela-
Ziva i jego odmiany). Kompresja stratna i standardy kodowania: Formaty
graficzne, mechanizm kodowania JPEG, standardy kompresji wideo (rodzina MPEG)
oraz kompresja audio (MP3).

-Transmisja sieciowa: Sieciowe standardy i protokoty przesytania strumieniowego
danych multimedialnych w czasie rzeczywistym.

-Wprowadzenie do algorytmow rozpoznawania i syntezy mowy (Text-to-Speech)
oraz podstawowe metody komputerowego rozpoznawania obrazu.

Na zajeciach pracowni specjalistycznej studenci realizuja aplikacje prezentacji oraz
przetwarzania grafiki, audio i video przy wykorzystaniu powyzszych technik i
algorytmow.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie pisemne (K_W18)

- projekt indywidualny (K_W18, K_W11, K_U01, K_U03, K_U14, K_U23, K_U15)
- projekt zespotowy (K W18, K W11,K U01,K U03,K Ul4,K U23, K Ul5)

- praca w grupach na zajeciach (K_W18, K_W11, K U01, K_U03, K_U14, K_U23,
K_U15, K_KO03)

- aktywnos$¢ na zajeciach (K W18, K W11, K U01, K U03)

- case study (K_W18, K_W11, K_U01, K_U03)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
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5) Ochrona baz danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe K W05, K W09, K U01, K U02, K U03, K U12, K K03, K K05
Efekty Wiedza

przedmiotowe

K WO0S5. Student zna i rozumie strukturalne jezyki programowania oraz SQL w
konteks$cie bezpieczenstwa Oracle; rozumie transakcje i blokady, architekture i
mechanizmy kontroli dostgpu oraz ich wptyw na odpornos$¢ na ataki i zgodno$é
regulacyjna (RODO/Data Act).

K WO09. Student posiada uporzadkowana wiedz¢ o zabezpieczaniu danych i
systemow: rolach/profilach i uprawnieniach, audycie (Unified Auditing), backupie i
odtwarzaniu (w tym PITR), TDE (szyfrowanie kolumn/tablespace), a takze o
dobrych praktykach zgodno$ci.

Umiejgtnosci

K UO01. Potrafi pozyskiwac¢ i syntetyzowa¢ informacje z dokumentacji Oracle,
standardow i przepisow (RODO, ustawa o BD, Data Act), wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac rekomendacje do polityki bezpieczenstwa.

K U02. Skutecznie pracuje indywidualnie i zespotowo nad wdrozeniem
zabezpieczen: planuje zadania (np. konfiguracja rél/profili, audytu), harmonogramuje
rotacj¢ kluczy i testy odtwarzania.

K_U12. Stosuje techniki kryptograficzne do ochrony danych w Oracle: projektuje
TDE (kolumny/tablespace), zarzadza kluczami (Wallet/keystore, MEK/TEK),
przeprowadza rotacj¢ i weryfikuje kopie Wallet.

K_U3. Projektuje i implementuje bezpieczne komponenty programistyczne
(pakiety/procedury PL/SQL) z uzyciem bind variables i walidacji
(DBMS_ASSERT); minimalizuje dynamiczny SQL i dokumentuje rozwigzania.
Kompetencje spoteczne

K_KO03. Odpowiedzialnie wspotpracuje w zespole (DBA—-dev—audyt), biorac
wspotodpowiedzialnos¢ za polityke bezpieczenstwa, realizacje przegladow i
raportowanie incydentow.

K _KO5. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ochrony danych; swiadomie stosuje
zasade minimalizacji uprawnien i privacy by design w dziataniach administracyjnych
i programistycznych.

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentow do zabezpieczania baz danych jako
krytycznych elementow systemow informacyjnych. Tre$ci programowe obejmuja
modelowanie zagrozen, analize ryzyka, identyfikacje aktywow informacyjnych,
klasyfikacj¢ danych, projektowanie wymagan bezpieczefistwa oraz dobor
zabezpieczen wilasciwych dla relacyjnych i wybranych nierelacyjnych $rodowisk
bazodanowych. Szczegolny nacisk potozony jest na ochrone poufnosci, integralnosci,
dostepnoscei i rozliczalnosci danych w cyklu zycia systemu. Zakres zajeé obejmuje
hardening konfiguracji, uwierzytelnianie, autoryzacj¢, zarzadzanie rolami, zasade
najmniejszych uprawnien, separacj¢ obowigzkéw administracyjnych, szyfrowanie
danych w spoczynku i w transmisji, zarzadzanie kluczami, audyt, monitoring, analiz¢
logobw oraz procedury reagowania na incydenty. Studenci analizuja podatnosci
typowe dla aplikacji i baz danych, w tym bledy konfiguracji, nadmiarowe
uprawnienia, podatno$ci SQL Injection, eskalacj¢ uprawnien, wycieki danych i
naduzycia dostepu uprzywilejowanego. Cze$¢ praktyczna obejmuje projektowanie,
testowanie 1 dokumentowanie zabezpieczen oraz formutowanie rekomendacji
technicznych. Przedmiot rozwija wiedz¢ dotyczaca projektowania bezpiecznych
systemow, zabezpieczania danych oraz prawnych i organizacyjnych aspektow
cyberbezpieczenstwa. W  zakresie umiejetnosci studenci planujg zadania,
dokumentuja wyniki, testuja rozwigzania programistyczne, projektuja i wdrazajg
zabezpieczenia systemow wykorzystujacych bazy danych oraz formutujg wymagania
ochrony systemu informacyjnego. W zakresie kompetencji spotecznych przedmiot
wzmacnia planowanie realizacji zadanh zgodnie z priorytetami bezpieczenstwa.

Sposoby weryfikacji

wyktad (K_WO05, K_W09)
pracownia specjalistyczna (K_U01, K _U02, K U12, K U13, K K03, K K05)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
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Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

6) Projekt zespotowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe K W04, K W05, K W09, K W11, K W12, K W16, K W18, K U02, K _UO03,
K U10,, K U14, K Ul5, K U16, K U22, K U25, K U26, K K03, K K04

Efekty Wiedza:

przedmiotowe

W_1 - posiada wiedz¢ z zakresu planowania, zarzadzania, projektowania i
realizowania zadania w formie wizualnej lub audiowizualnej jako $rodek przekazu.
(K_W04, K_WO05, K_W09, K_W11, K_W12, K_W16, K_W18)

Umiejetnosci:

U_1 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, opracowac 1 wdrozy¢ podziat
zadan w zakresie realizowanych zadan. Potrafi opracowac opis z zakresu zadan i
dokumentacje¢ zwigzang z zagadnieniami projektu (K_U02,K_U03)

U_2 - potrafi przy projektowaniu i planowaniu projektow postrzegac aspekty
systemowe, sprzetowe oraz pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. (K_U10)

U_3 - potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi $rodkami programistycznymi,
symulacjami oraz narz¢dziami komputerowo

wspomaganego projektowania. (K_U14)

U_4 - potrafi wykorzysta¢ umiejetnosci projektowania grafiki komputerowe;j,
wizualizacji modelu oraz przetwarzania cyfrowego sygnatu do projektowania
aplikacji multimedialnych. (K_U15)

U_5 - potrafi odby¢ praktyki w instytucji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem oraz
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. (K_U16)

U_6 - potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej podejmowanego projektu oraz
wykorzysta¢ jezyk modelowania UML, model systemu informatycznego oraz
zaplanowac proces projektu. (K _U22)

7_U - potrafi dobra¢ srodowisko komputerowe do zrealizowania projektu, tworzenia
i przetwarzania grafiki reklamowej, zdje¢, modeli 3D, animacji i materiatu wideo
oraz materiatow multimedialnych. (K_U25, K U26)

Kompetencje spoteczne:

K_1 - potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu i ma §wiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadanie. (K_KO03)

K_2 - potrafi zaplanowac¢ realizacj¢ zadania zgodnie z zatozonymi przez siebie
priorytetami. (K_K04)

TreSci programowe

Przedmiot koncentruje si¢ na praktycznej realizacji projektu wizualnego lub
audiowizualnego w pracy grupowej. Jego glownym celem jest rozwijanie
umiejetnosci  wspotpracy, organizacji pracy oraz rozwigzywania problemow
technicznych pojawiajacych si¢ w trakcie realizacji ztozonych przedsigwzigé
multimedialnych.

W ramach zaje¢ studenci wspdlnie wybierajg temat oraz forme projektu, a nastgpnie
planuja jego realizacje — od koncepcji az po finalng prezentacjg. Kluczowym
elementem jest podzial ol i obowiazkow w zespole, co odzwierciedla rzeczywiste
warunki pracy w branzy kreatywnej. Uczestnicy analizuja istniejace realizacje i
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inspiracje, dobieraja odpowiedni sprzgt oraz oprogramowanie, a takze przygotowuja
scenopis, scenariusz i koncepcj¢ wizualng projektu.

Czgs¢ praktyczna obejmuje prace ze sprzetem filmowym, w tym obstuge kamery i
ustawianie o$wietlenia, a takze wykorzystanie narzedzi cyfrowych, takich jak
Blender do integracji elementow grafiki 3D z materiatem wideo. Studenci ucza si¢
planowania produkcji (np. organizacji dnia zdjeciowego), tworzenia scenografii oraz
postprodukcji, obejmujacej montaz i obrobke materiatu.

Zwienczeniem projektu jest publiczna prezentacja efektu koncowego. Przedmiot
rozwija zarowno kompetencje techniczne, jak i umiejetnosci migkkie, przygotowujac
studentow do pracy zespolowej przy realizacji profesjonalnych projektow
multimedialnych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie ustne (K_W04, K_WO05, K_W09, K_W11, K_W12, K_W16, K_W18)
- projekt zespotowy (K_U02, K U03, K U10,K U14,K U15,K Ul6, K U22,
K_U25, K_U26, K_KO03, K_K04)

- praca zespotowa na zaje¢ciach (K _U02, K U03,K U10,K Ul4,K Ul15,K UlS6,
K_U22, K_U25, K_U26, K_K03, K_K04)

- aktywno$¢ na zajeciach (K _U02, K U03, K U10,K U14,K UlS5,K Ule6,
K_U22, K_U25, K_U26)

Wskazniki ilosciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

7) Metody i techniki sztucznej inteligencji

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W03, K_W04, K_ W08, K_U07, K_U09, K_U18, K_U23, K_K04
Efekty P_WI1 (K_W3) Zna zaawansowang wiedze i znaczenie metod i technik sztuczne;j

przedmiotowe

inteligencji w rozwoju nauki i spoteczenstwa informacyjnego.

P_W2 (K _W04) Zna zaawansowang wiedzg z zakresu sprzgtu i technik
komputerowych w zastosowaniach metod i technik sztucznej inteligencji.

P_W3 (K_WO08) Posiada zaawansowang wiedze do rozwigzywania typowych
probleméw z zakresu metod i technik sztucznej inteligencji.

P_U1 (K _UO07) Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne oraz narzgdzia
komputerowe do zaplanowania symulacji i przeprowadzenia eksperymentow z
zakresu metod i technik sztucznej inteligencji.

P_U2 (K _UO09) Potrafi dobrac¢ i dostosowa¢ w wybranym Srodowisku programowym
algorytmy z zakresu metod i technik sztucznej inteligencji zgodnie ze specyfikacja
zadania.

P U3 (K _U18) Potrafi dobra¢ metody i techniki sztucznej inteligencji oraz wykonac
implementacj¢ do rozwiazania wskazanego zagadnienia.

P U4 (K U23) Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ srodowisko programowe z zakresu
metod i technik sztucznej inteligencji do realizacji wskazanego zagadnienia.

P K1 (K _KO04) Potrafi zaplanowa¢ realizacj¢ zadania z zakresu metod i technik
sztucznej inteligencji zgodnie z zatozonymi przez siebie priorytetami.

Potrafi zaplanowac realizacj¢ zadania zgodnie z zatozonymi przez siebie
priorytetami.
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Tresci programowe

Przedmiot ,,Metody i techniki sztucznej inteligencji” stanowi rozwinig¢cie zagadnien
wprowadzonych w ramach kursu podstaw sztucznej inteligencji 1 koncentruje si¢ na
zaawansowanych metodach obliczeniowych stosowanych w optymalizacji oraz
modelowaniu systemow informatycznych. Szczegdlny nacisk potozony jest na
algorytmy inspirowane procesami biologicznymi oraz ich praktyczne zastosowania w
rozwiagzywaniu problemow inzynierskich.

W czgéci teoretycznej omawiane sa podstawy matematyczne i koncepcyjne
algorytmow optymalizacyjnych, w tym algorytméw genetycznych oraz szerzej —
algorytmow ewolucyjnych. Przedstawiane sg rdzne sposoby reprezentacji rozwigzan,
operatory genetyczne (selekcja, krzyzowanie, mutacja) oraz strategie ewolucyjne.
Kurs obejmuje takze zagadnienia ujednoliconego podejscia do metod optymalizacji
oraz elementy symulacji modeli inspirowanych zjawiskami biologicznymi.

Czgs¢ praktyczna realizowana jest z wykorzystaniem srodowiska obliczeniowego i
koncentruje si¢ na implementacji oraz analizie dziatania algorytméw
optymalizacyjnych. Studenci wykonuja eksperymenty obliczeniowe, badaja wptyw
parametrow algorytmow na jako$¢ rozwiazan oraz poroéwnuja rézne podejscia do
optymalizacji. Istotnym elementem zaje¢ jest rozwijanie umiejetnosci projektowania
eksperymentdw, wizualizacji wynikéw oraz formutowania wnioskow na podstawie
przeprowadzonych analiz.

Tresci przedmiotu maja charakter elastyczny i moga by¢ modyfikowane w zalezno$ci
od aktualnych trendow technologicznych, przy jednoczesnym zachowaniu nacisku na
uniwersalne mechanizmy optymalizacji i modelowania w sztucznej inteligencji.

Sposoby weryfikacji

wyktad (K_W04, K W04, K W08)

projekt indywidualny (K_W04, K_W04, K_W08, K_U07, K_U09, K_U18, K_U23,
K_KO04)

aktywnos¢ na zajgciach (K W04, K W04, K W08, K U07, K U09, K U18,

K U23, K K04)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

8) Aplikacje mobilne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45

Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_WO08, K_WO05, K_W06, K_WO08, K_W11, K_W12, K_U02, K_W06, K_U23,
K_W24, K_K03

Efekty W1 K_WO08

przedmiotowe

W2 Ma wiedze o zasadach tworzenia kodu zrédtowego aplikacji mobilnych na
platform¢ Android. K_W05
W3 Zna metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu i implementacji

niezawodnych i bezpiecznych aplikacji mobilnych. K_W06,

W4 Posiada wiedze na temat dynamicznych struktur danych oraz mechanizméw

zarzadzania pamiecig w aplikacjach mobilnych. K_W08,

W5 Wrykorzystuje wiedze z zakresu programowania obiektowego, zdarzeniowego,
réwnolegltego do przygotowania aplikacji na platforme Android. K_W11,
W6 Student potrafi zarzadza¢ stanem aplikacji mobilnej oraz integrowac ja z

zewnetrznymi ustugami sieciowymi (REST API). K_W12,

U1 Student pracuje indywidualnie i w zespole przy realizacji aplikacji mobilnych na
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platformie Android, potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy przy
opracowywaniu aplikacji. K_U02,

U2 Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé responsywna aplikacje
dziatajacy poprawnie na systemach mobilnych. K_W06,

U3 Student potrafi wykorzysta¢ wybrane $rodowiska programowe oraz narzg¢dzia
wspomagajace tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i
pielegnacji kodu aplikacji na platforme Android. K _U23,

U4 Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac responsywny interfejs
uzytkownika (UI) dziatajacy poprawnie na systemach mobilnych. K_W24,

K1 Student potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu przy opracowaniu aplikacji
mobilnej. K_KO03

TreSci programowe

Celem przedmiotu Aplikacje mobilne jest przedstawienie zasad projektowania i
programowania aplikacji na urzadzenia mobilne, poznanie architektury aplikacji
dziatajacych na urzadzeniach mobilnych oraz mechanizméw bezpieczenstwa i
sposobdéw wykorzystania sensoro6w urzadzen mobilnych w aplikacji na platformie
Android.

Tresci programowe przedmiotu obejmuja zagadnienia zwigzane projektowaniem i
implementacja architektury aplikacji systemu Android oraz obstuga sensorow w tym
srodowisku. W ramach kursu omawiane sg podstawowe elementy srodowiska
Android: model aplikacji, cykl zycia komponentow (Activity, Service,
BroadcastReceiver, ContentProvider), zarzadzanie zasobami oraz mechanizmy
komunikacji migdzy komponentami. Studenci poznaja strukture systemu Android,
warstwy architektury (kernel, HAL, framework, aplikacje) oraz model
bezpieczenstwa, uprawnien i zarzadzania procesami oraz realizacja dostepu do
systemu plikow i podstawowe operacje na plikach wraz z dostepem do lokalnej bazy
danych systemu Android. Oméwiona zostanie wspotpraca aplikacji na platformie
Android z Internetem; pobieranie danych z Internetu; tworzenie klienta Rest API na
platformie Android; modele aplikacji klient-serwer oraz bezpieczenstwo aplikacji
sieciowych.

Istotng czg$¢ zajec stanowi praktyczne wykorzystanie sensorow dostepnych w
urzadzeniach mobilnych z systemem Android. Omawiane sg wybrane klasy sensorow
(m.in. akcelerometr, zyroskop, magnetometr, czujnik $wiatta, zblizeniowy,
lokalizacyjny/GPS), ich charakterystyka, ograniczenia oraz dobre praktyki pobierania
i przetwarzania danych pomiarowych. Studenci uczg si¢ korzysta¢ z API sensorow a
takze integrowac¢ dane z sensorow z interfejsem uzytkownika oraz logika aplikacji w
typowych scenariuszach (np. detekcja ruchu, orientacja urzadzenia, kontekst
uzytkownika).

W ramach kursu poruszane sg rowniez zagadnienia projektowania architektury
aplikacji mobilnych z wykorzystaniem wspolczesnych wzorcéw (np. MVVM, Clean
Architecture) oraz komponentow biblioteki Android Jetpack, w tym zarzadzania
cyklem zycia, nawigacjg oraz trwatoscig danych.

W ramach pracowni specjalistycznej student zdobywa praktyczne umiejgtnosci
realizacji projektow aplikacji mobilnych na platforme Android, implementujgcych
omawiane zagadnienia.

Przedmiot przygotowuje do samodzielnego projektowania i implementowania
zaawansowanych aplikacji mobilnych na platformie Android z uwzglednieniem
specyfiki sprzetowej wspdiczesnych urzadzen..

Sposoby weryfikacji

wyktad — zaliczenie (K_W08, K_WO05, K_W06, K_W08, K_W11, K_W12)
projekt indywidualny (K_U02, K_W06, K_U23, K W24, K_K03)
aktywnos$¢ na zajeciach (K_U02, K_ W06, K_U23, K W24, K_K03)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
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nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

9) Inzynieria danych

Liczba godzin Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18
Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W06, K_ W09, K_ W10, K_U05, K_U06, K_U20, K_U23, K_K04
Efekty W1 Student zna metody i techniki zwigzane z analiza danych, wykorzystywane w
przedmiotowe projektowaniu i implementacji systemow informatycznych. K_WO06

W2 Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu zabezpieczania danych, monitorowania
i bezpieczenstwa dostgpu do danych K_W09

W3 Ma wiedzg zwiazang zasadami dostepu do danych w srodowiskach sieciowych i
przez API dostgpowe.K_W10

Ul Umie wykorzysta¢ wybrane narzedzie programistyczne do pisania oraz
testowania kodu aplikacji pobierajacej i przetwarzajacej dane.K_U05

U2 Student potrafi zaprojektowac, zaimplementowac, przetestowaé i wdrozy¢ system
informatyczny operujacy na danych, z wykorzystaniem dostgpu przez Internet i z
uzyciem baz danych.K_U06

U3 Potrafi wykorzysta¢ dane do wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanego
projektu inzynierskiego. K_U20

U4 Umie wykorzysta¢ wybrane S$rodowiska programowe oraz narzedzia
wspomagajace tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i
pielggnacji kodu aplikacji opartej na danych.K_U23

K1 Potrafi zaplanowaé realizacje aplikacji operujacej na danych zgodnie z
zatozonymi przez siebie priorytetami.K K04

Tresci programowe | Celem przedmiotu jest pokazanie, jak wyglada praca z danymi od poczatku do konca
— od momentu ich przygotowania, przez analizg, az po wykorzystanie wynikow w
praktyce. Zajecia majg charakter praktyczny i skupiaja si¢ na rzeczywistych
problemach, z jakimi mozna spotkac si¢ w pracy analityka danych.

Na poczatku studenci ucza sig, jak przygotowaé srodowisko pracy, tak aby projekty
byly uporzadkowane i mozliwe do odtworzenia. Nastepnie poznaja narzedzia do
pracy z danymi w Pythonie — ucza sie, jak wezytywaé dane, czyscié je,
przeksztalcac i analizowac.

Duzy nacisk potozony jest na zrozumienie danych: jak radzi¢ sobie z brakujacymi
warto$ciami, jak wykrywacé bledy, jak grupowaé i podsumowywaé informacje.
Studenci uczg si¢ takze wizualizacji danych — czyli przedstawiania wynikow w
formie wykresow i prostych dashboardow.

W dalszej czgsci kursu pojawia si¢ praca z wigkszymi zbiorami danych oraz
podstawy zapytan SQL, ktdre pozwalajg analizowac dane przechowywane w bazach.
Omawiane s3 rowniez dobre praktyki organizacji projektu, testowania kodu oraz
kontrolowania jakosci danych.

Na zajeciach praktycznych studenci realizujg projekty, w ktorych samodzielnie
przechodza przez caly proces analizy — od przygotowania danych po prezentacje
wynikdw. Uczg si¢ tez, jak monitorowac¢ dzialanie swoich rozwiazan i sprawdzac,
czy wyniki pozostaja poprawne w czasie.

Przedmiot ktadzie nacisk na zrozumienie procesu pracy z danymi, a nie tylko na
znajomos$¢ narzegdzi. Dzigki temu studenci zdobywaja umiejetnosci, ktore mozna
zastosowac w roznych problemach i projektach.

Sposoby weryfikacji | Wyktad - zaliczenie pisemne na podstawie pytan dotyczacych zaprezentowanych
wyktadow (K_W06, K_W09, K_W10)

Pracownia specjalistyczna (PS) - Samodzielne rozwigzanie zadan nawiazujacych do
tematow pracowni. Kazde z zadan posiada wlasne kryteria rozwiazania, na podstawie
ktérych studenci sa oceniani i otrzymuja informacje zwrotna. Srednia ocen z
poszczegolnych zadan jest ocena studenta z pracowni specjalistycznej. (K_UQ5,
K_U06, K_U17, K _U20, K_U23, K_K04).

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/1,46 Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
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bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

10) Przedmiot obieralny humanistyczny/ spoteczny

Efekty: K_U01, K_U02 , K_U04, K_KO01, K_KO03, K_K04, K_K07, K_U02 , K_W15
Przedmiot humanistyczny jest przedmiotem obieralnym, wybieranym przez studentéw sposrod przedstawionej
im oferty przedmiotow ogdlnouczelnianych.

11) Proseminarium

Liczba godzin Studia stacjonarne — 15

Studia niestacjonarne — 9

Liczba ECTS 1

Efekty kierunkowe | K_WO03, K_W06, K_W11, K_W14, K_W15, K_W017
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U10, K_U22
K_KO1, K_K02, K_K04, K_KO06

Efekty
przedmiotowe

W zakresie wiedzy:

W1 Student ma wiedze na temat historii rozwoju informatyki oraz rozumie jej
znaczenie dla rozwoju nauki i spoteczenstwa (K_WO03)

W?2 Student zna w zaawansowanym stopniu metody i techniki wykorzystywane w
projektowaniu i implementacji systeméw informatycznych oraz ich wykorzystanie w
przygotowaniu pracy inzynierskiej (K_WO06)

W3 Student posiada wiedzg z programowania i projektowania graficznych
interfejséw uzytkownika w stopniu pozwalajacym na ich wykorzystanie w
przygotowaniu pracy inzynierskiej (K_W11)

W4 Student posiada wiedze z zakresu standardéw i norm technicznych w
informatyce i umie je wykorzysta¢ w przygotowaniu pracy inzynierskiej. Na wiedze
na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan naukowo- technicznych
typu rozprawa dyplomowa. (K_W14)

W5 Student posiada wiedze z zakresu zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
pozwalajace na uczestnictwo w praktykach zawodowych(K_W15)

W6 Student posiada wiedze¢ z zakresu zakresu prawa autorskiego, ochrony wtasnosci
intelektualnej, pozwalajaca na korzystanie z réznych zrodet do przygotowania pracy
inzynierskiej(K_W17)

W zakresie umiejetnoscei:

Ul Student potrafi pozyskiwaé¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddel, integrowac je oraz przeksztalca¢ do klarownej i uzytecznej, w
badanym problemie inzynierskim (K_UO01)

Ul Student potrafi opracowac i wdrozy¢ podzial zadan zwigzany z przygotowaniem
harmonogramu pracy dyplomowej(K_U02)

U3 Student potrafi ustala¢ przedmiot i metodologi¢ badan w zakresie nietypowego
zadania inzynierskiego(K_U03)

U4 Student potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi, takze w
jezyku angielskim(K_U04)

US Student potrafi wykorzysta¢ narzgdzia narzedzie programistyczne do pisania oraz
testowania kodu aplikacji koniecznych do przygotowania pracy
inzynierskiej(K_UO0S5)

U6 Potrafi wybrac i zastosowac istniejace rozwigzania w obszarze zwigzanym z
zadanym problemem inzynierskim i proponowac¢ nowe rozwigzania w tej
dziedzinie(K_U06)

U7 Potrafi wybrac i zastosowaé wlasciwie dobrane narzedzia komputerowo
wspomaganego projektowania i symulacji do zaproponowania eksperymentow i
badan w ramach pracy inzynierskiej(K_U07)
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U8 Student potrafi dostrzegac ich aspekty systemowe i1 pozatechniczne
projektowanych systemow(K U10)

U9 Student potrafi zaplanowa¢ model systemu informatycznego wykorzystany w
pracy dyplomowej(K_U22)

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Ma $wiadomo$¢ potrzeby ciaglego uzupetniania wiedzy (K _KO01)

K2 Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich(K_K02)

K3 Potrafi zaplanowa¢ realizacj¢ zadan zwigzanych z zaplanowaniem pracy
inzynierskiej (K_K04)

K4 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy przy realizacji praktyki
zawodowej (K_KO06)

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentéw do samodzielnego opracowania
pracy dyplomowej inzynierskiej z zakresu informatyki oraz realizacji praktyk
zawodowych. Omawiane sg etapy procesu projektowego: wybor i zawezanie tematu,
formutowanie celu pracy oraz probleméw inzynierskich lub zadan projektowych,
definiowanie celu pracy, dob6r metod badawczych i narzedzi, planowanie
harmonogramu realizacji pracy oraz dokumentowanie postgpow. Studenci uczg si¢
analizowac literatur¢ naukowq i techniczng Oraz osadza¢ wlasne rozwigzania w
kontekscie aktualnego stanu wiedzy.

Tresci programowe obejmuja omowienie zasad zwigzanych z wyborem tematu pracy
dyplomowej inzynierskiej obowigzujacych na uczelni, zasady przygotowywania
struktury pracy inzynierskiej (uktad rozdziatow, sp6jnos¢ merytoryczna, powigzanie
czgsci teoretycznej z projektowa), technike pisania tekstu pracy, a takze wymagania
formalne uczelni dotyczace tworzenia i redakcji prac dyplomowych. Omawiane sg
standardy redakcyjne: sposob cytowania i tworzenia bibliografii, korzystanie z
menedzerdéw bibliografii, stosowanie normy dotyczacej zapisu wzoréw, rysunkow,
tabel i algorytmow, jak rowniez dobre praktyki w zakresie przejrzystosci i
czytelnosci wywodu.

Istotny element przedmiotu stanowia zagadnienia etyki akademickiej: unikanie
plagiatu, poprawne korzystanie z cudzych materiatow (w tym kodu zrédlowego i
dokumentacji), licencje oprogramowania i materialdow cyfrowych oraz zasady
rzetelnego raportowania wynikow. W ramach zaje¢ studenci przygotowujg koncepcje
swojej pracy inzynierskiej, wstepny konspekt, wstep i przeglad literatury, a takze
prezentuja zatozenia i postep prac w formie wystapien seminaryjnych, uczac si¢
argumentacji, obrony przyjetych rozwigzan oraz przyjmowania i uwzgledniania
krytycznych uwag.

W ramach Proseminarium studenci zapoznaja si¢ rowniez z zasadami wyboru i
realizacji praktyk studenckich oraz wymaganiach uczelni zwigzanych z
prowadzeniem dokumentacji praktyk.

Przedmiot przygotowuje do samodzielnego zaplanowania i rozpoczgcia realizacji
pracy dyplomowej inzynierskie;j.

Sposoby weryfikacji

Weryfikacja wszystkich efektow ksztatcenia begdzie realizowana poprzez zaliczenie
zadan projektowych pokazujacych:

- znajomos$¢ technik tworzenia dokumentacji technicznej i pracy dyplomowej

- umiejetnosci przygotowania wstgpnej wersji pracy dyplomowe;j

- umiejetnos$ci przygotowania wstepnej wersji prezentacji

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 17/0,68 Liczba godzin 11/0,44
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 8/0,32 Liczba godzin 14/0,56
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
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Semestr V- Sciezka specjalizacyjna Grafika Komputerowa i Multimedia

1) Frontend aplikacji internetowych

Liczba godzin Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K_W12, K_W18,
K_U02, K_U03, K_U10, K_U14, K_U15, K_U24, K_U25K_U26

K_K04
Efekty Wiedza
przedmiotowe Student potrafi zaprojektowac serwis internetowy prezentujacy dynamicznie

dostarczane tresci generowane w oparciu o ich bazodanowy model. Student potrafi
zaimplementowaé opracowany projekt uzywajac wybranego frameworka. (K_W12),
(K_U25)(K_U24)

Zna standardy (HTTP, Rest, SSH, HTTPS, itp.) (K_W10)

Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu programowania strukturalnego oraz
obiektowego (K_WO05)(K_W11)

Umiejetnosci

Zna podstawowe metody i techniki tworzenia i reprezentowania grafiki na potrzeby
aplikacji internetowych, potrafi omowi¢ podstawowe zagadnienia i wskazac
perspektywy rozwoju aplikacji internetowych. (K_U02 , K_U03, K_U10, K_U14,
K_U15)(K_U26)(K_U25)

Student potrafi stworzy¢ aplikacje internetowg spetniajaca standardy HTML/CSS
zgodnie ze standardami W3C, potrafi oddzieli¢ warstwe danych od warstwy
prezentacji i omoéwi¢ konieczno$¢ takiego podziatu. (K _U24)

Spoteczne
Student posiada umiejetnosci rozwiazywania podstawowych probleméw zwigzanych
z procesem projektowania systemow informatycznych (K K04)

Tresci programowe | Celem przedmiotu jest wyksztalcenie u studentéw praktycznych umiejetnosci
tworzenia nowoczesnych, interaktywnych interfejsow uzytkownika w aplikacjach
internetowych. Kurs koncentruje sie na gltebokim zrozumieniu jezyka JavaScript w
tym programowania obiektowego, asynchroniczno$ci oraz dynamicznego
renderowania grafiki 2D (HTMLS Canvas). W drugiej cze$ci przedmiotu studenci
ptynnie przechodza do programowania komponentowego z wykorzystaniem
biblioteki React, co pozwala na zestawienie podejscia imperatywnego z
deklaratywnym, powszechnie stosowanym w przemysle IT.

Tresci programowe przedmiotu obejmuja:

-Fundamenty j¢zyka JavaScript.

-Praktyczna obiektowos$¢ i HTMLS.

-Wprowadzenie do elementu Canvas.

-Asynchroniczno$¢ i integracja z API.

-Komunikacja sieciowa.

-Programowanie deklaratywne — Ekosystem React.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiejgtnosci praktyczne
realizujac projekty z wykorzystaniem poznanych technik.

Sposoby weryfikacji | zaliczenie pisemne (K_W05, K_W09, K_W10, K_W11, K W12, K_W18)
projekty indywidualne 90% (K_U02 , K_U03, K_U10, K_U14, K_U15, K_U24,
K_U25,K _U26, K K04)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
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bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

2) Geometria i kompozycja obrazu

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W11, K W17, K W18, K U02, K_U14, K U15, K_U24, K _U25, K_K07
Efekty W 1 (K WI11,K W17, K WI18) ma wiedz¢ z zakresu projektowania i kompozycji

przedmiotowe

obrazu; ma wiedz¢ za zakresu prawa autorskiego, ochrony wtasnos$ci intelektualne;j;
zna algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnalow i sposoby ich zastosowania w
multimedialnych

U_1(K_U02, K_U14, K_U15K_U24, K_U25)

pracuje w zespole; potrafi opracowac i wdrozy¢ podziat zadan zwigzany z praca W
zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; posiada
umiejetnos¢ wykorzystania metod cyfrowego przetwarzania sygnatow; postuguje si¢
wiasciwie dobranymi §rodowiskami do edycji zdjeé

K 1 (K _K07) ma $wiadomo$¢ potrzeby popularyzacji informatyki oraz jej osiaggnieé¢
przy uzyciu srodkéw masowego przekazu w tym zdjeé

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wiedza z zakresu zasad prawidlowej
kompozycji obrazu w grafice i sztuce. Techniki wykonywania zdje¢ cyfrowych w
tym w warunkach studyjnych; zasady prawidtowego oswietlenie sceny.

TreSci programowe wykladow obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu takich
zagadnien jak: systemy obrazowania koloréw, modele barw RGB, CMYK, podstawy
fotografii tradycyjnej i cyfrowej, geometria obrazow wektorowych, zasady
kompozycji obrazu w sztuce i grafice, zasada zlotego podziatu, techniki
wykonywania zdje¢ cyfrowymi aparatami fotograficznymi, wplyw oswietlenia,
przystony i czasu naswietlania na wykonane zdjecia, wplyw automatycznych
ustawien aparatu na zdjecie, balans bieli w aparatach cyfrowych, o$wietlenie w
fotografii portretowej, oswietlenie sceny podczas fotografowania w pomieszczeniach
i na zewnatrz, o$wietlenie studyjne dwu- i trzypunktowe, glebia ostrosci, a odleglosé
od obiektu.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiejgtnosci praktyczne
realizujac takie zagadnienia jak: stosowanie zasada zlotego podziatu podczas
prezentacji obiektow lub o0sob, badanie wplywu pozycji zrodta $wiatla na
fotografowany obiekt, dobor automatycznej ekspozycji aparatu w zaleznos$ci od
pozycji zrodta oswietlajacego sceng, badanie zaleznosci czasu naswietlania od
przystony aparatu podczas fotografowania matych obiektow, dobor optymalnych
ustawien o$wietlenia sceny podczas wykonywania fotografii portretowej, badanie
wpltywu przystony i ogniskowej aparatu na glebie ostrosci zdje¢ podczas
fotografowania duzych obiektow, o§wietlenie sceny przeznaczonej do kluczowania
chrominancjg.

Sposoby weryfikacji

-zaliczenie ustne (K_W11, K W17, K W18)
- sprawozdanie zespotowe (K _U02, K Ul14,K UlS5, K U24, K U25,K K07)
- aktywno$¢ na zajeciach (U02, K Ul14,K UI15,K U24,K U25K K07)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
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3) Media drukowane

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne —18

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_W04, K_W11, K_W17, K_ W18, K_U02 , K_U12, K _U14, K_U15, K_K04,
K_Ko07

Efekty W_1 (K_W04 K_W11) - posiada wiedz¢ z zakresu konfiguracji drukarek 3D

przedmiotowe

podiaczonych do komputera, posiada wiedz¢ o budowie g-code,

W_2 (K_W17, K_W18) - posiada wiedze o prawie autorskim oraz z zakresu
tworzenia i edycji grafiki komputerowej

U_1(K_U02, K_U12) - umie pracowa¢ w grupie oraz indywidualnie; umie
zabezpieczy¢ projekt wykorzystujac techniki steganograficzne,

U 2 (K_U14, K_U15, K_U24, K_U26) - umie wykorzysta¢ odpowiednie
oprogramowanie oraz dostgpne narzedzia w projektowaniu grafiki 2D oraz 3D;
potrafi zaprojektowac, zwizualizowa¢ model z wykorzystaniem aplikacji
multimedialnych; umie przygotowaé grafiki reklamowe do dalszej produkc;ji

K_1 (K_K04, K_KO07) - potrafi stworzy¢ plan dziatania w tworzeniu projektu; jest
swiadomy potrzeby popularyzacji informatyki z wykorzystaniem $rodkéw masowego
przekazu

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wiedza z zakresu technik nadruku metoda
sublimacji na tekstyliach, ceramice, skorze, szkle, plastiku, zasad druku 3D w
technologii FDM, grawerowanie i frezowanie elementéw graficznych w materiatach
typu drewno i pleksiglas, zastosowanie plotera laserowego do ciecia i grawerowania.
TreSci programowe wykladow obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu takich
zagadnien jak: media drukowane jako element grafiki uzytkowej, rodzaje druku,
zachodzace procesy, zjawiska chemiczne, urzadzenia wykorzystywane w druku 3D,
sublimacja i resublimacja w procesie termotransferu, zasady przygotowywania
projektow przeznaczonych do wydruku, druk 3D, zasady przygotowywania
projektow do wydruku 3D, grawerowanie i cigcie laserem, zjawiska zachodzace
podczas obrobki materiatu.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiejetnosci praktyczne
realizujac takie zagadnienia jak: projektowanie elementéw grafiki reklamowej
przeznaczonych do nadruku i grawerowania, wykonywanie nadrukow na tekstyliach
(koszulki, czapki, smycze itp.) metoda sublimacji i termotransferu, termonadruk na
ceramice (kubki, talerze), szkle, tekturze i elementach skérzanych, poznanie zasad
druku 3D w technologii FDM, badanie wplywu parametréw temperaturowych na
wydruki 3D, kalibracja drukarek 3D, modyfikacja parametrow wydrukéw 3D,
przygotowywanie projektow pod grawerowanie, zastosowanie plotera laserowego do
ciecia i grawerowania.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie ustne (K_W18)

- projekt indywidualny (K_U11, K_U14, K_U15, K_KO03)

- sprawozdanie zespotowe (K _Ul1, K Ul4, K Ul5, K K03)
- aktywno$¢ na zajeciach (K Ul1, K Ul4,K Ul15, K K03)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

4) Nieliniowy montaz video

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 18
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Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_W04, K_W11, K_W17, K_W18, K_U02 , K_U12, K_U14, K_U25, K_U26,
K_KO05, K_K07

Efekty W 1 (K W04, K WI11,K W17, K W18) ma wiedz¢ z zakresu projektowania

przedmiotowe

atrakcyjnej formy audiowizualnej oraz jej wykorzystania do przekazu wybranych
informacji

U_1 (K_U02) potrafi pracowaé¢ w zespole; opracowaé i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z praca w zespole; realizowaé indywidualne; zadania zgodnie z
harmonogramem

U 2 (K U12) potrafi zabezpieczy¢ prawa autorskie wybranych typéw dokumentow;
U_3 (K_U14, K_U15) posiada umiejetnosci zaprojektowania oraz implementacji
krotkiej formy filmowej;

U_4 (K_U25) - postuguje si¢ wlasciwymi narzedziami informatycznymi do
nieliniowej edycji i montazu video,

U_5 (K _U26) umie przygotowac elementy grafiki i materiatdw multimedialnych
oraz wykorzystac je na potrzeby klipéw filmowych

K 1 (K K05, K K07) posiada $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej; ma $wiadomos$¢ potrzeby popularyzacji informatyki oraz jej osiagni¢é
przy uzyciu srodkdw masowego przekazu.

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wiedzg z zakresu zasad opracowania krotkiej
formy filmowej: od scenariusza, przez scenopis, po filmowanie ujgé studyjnych i
plenerowych, az po montaz filmu w oprogramowaniu do nieliniowej obrobki wideo z
zastosowaniem zaawansowanych efektow filmowych.

TreSci programowe wykladow obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu takich
zagadnien jak: elementy sztuki filmowej. Scenariusz, scenopis, animatik, kadry i
plany filmowe, zasady taczenia planéw. Montaz wewnatrzkadrowy, zasady
kompozycji obrazu w sztuce i grafice, zasada ztotego podziatu, o filmowa. Techniki
filmowania ujgé statycznych i dynamicznych, nieliniowy montaz wideo, efekty
specjalne w filmach. Kluczowanie kolorem i chrominancjg, koloryzowanie uje¢,
taczenie elementow grafiki filmowej z filmem.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiejetnosci praktyczne
realizujac takie zagadnienia jak: opracowanie wybranej formy filmowej (klip,
teledysk, film, relacja, wywiad), stosowanie w praktyce zasada filmowych
poznanych na wykladzie, edycja filmow z wykorzystaniem oprogramowania do
nieliniowego montazu wideo (DaVinci Resolve), udzwiekowienie klipow filmowych,
muzyka, dialogi i narracja, koloryzowanie filméw. Color Grading, praktyczne
zastosowanie efektow specjalnych w tym taczenie grafiki komputerowej i animacji z
filmem aktorskim.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie ustne (K_W04, K_W11, K_W17, K_W18)
- projekt zespotowy (K _U02,K Ull,K Ul12,K Ul4,K U15, K K05, K K07)
- sprawozdanie zespotowe (K Ul1, K_U14, K _U15 K_U25, K_U26 , K_KO05,

K_KO07)
- aktywno$¢ na zajeciach (K Ul1, K Ul4,K Ul5,,K K05, K K07)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

5) Obrobka fotografii reklamowej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne —18
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Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K W04, K_W11, K W17, K_W18, K_U02, K_U12, K_U14, K_U15 K_U25,
K_U26, K_KO05, K_K07

Efekty 1 W - Ma wiedz¢ z zakresu wykorzystania i pracy z zewng¢trznymi urzadzeniami do
przedmiotowe obrazowania jak np. aparat fotograficzny, czy skaner (K_W04)

2_W - Ma wiedz¢ zwigzang z projektowaniem GUI i potrafi odpowiednio
zaprojektowac i wykona¢ grafiki wykorzystywane w graficznych interfejsach, typu
ikony kontrolek, lub logo aplikacji (K_W11)

3_W - Ma elementarng wiedze za zakresu prawa autorskiego odnoszacego si¢ do
fotografii (K_W17)

4_W - Ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z algorytmami przetwarzania obrazéw
graficznych, w szczegdlnosci z obrobka fotografii (K. W18)

1 U - Potrafi zrealizowac zlecony projekt graficzny oraz oszacowac czas jego
realizacji (K_U02)

2_U - Potrafi zapisa¢ metadane plikow graficznych, w szczegdlnosci wpisujac w nie
prawa autorskie, a takze oznaczy¢ te prawa innymi technikami (K_U12)

3_U - Postuguje si¢ odpowiednimi srodowiskami programistycznymi do
przetwarzania grafiki oraz obrobki fotografii, jak np. Photoshop (K _U14, K _U25)
4 U - Potrafi zaprojektowac grafike reklamowg na bazie samodzielnie wykonanych
fotografii (K_U15, K_U26)

1 K - Posiada §wiadomos$¢ koniecznoS$ci przestrzegania zasad etyki zawodowej
zwigzanej z wykorzystaniem wizerunku i zdjg¢ innych osob (K_KO05)

2_K - Ma $wiadomos¢ potrzeby popularyzacji informatyki oraz jej osiagnie¢ przy
uzyciu odpowiednio zrealizowanej ulotki reklamowej (K K07)

TreSci programowe | Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia zwigzane z fotografig cyfrowg oraz
cyfrowa obrobka obrazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan w reklamie i
mediach wizualnych. Celem kursu jest zapoznanie z zasadami dziatania aparatu
fotograficznego, procesem rejestracji obrazu oraz praktycznymi technikami edycji i
przygotowania grafiki do r6znych form publikacji.

W czgéci teoretycznej omawiane sg podstawy fotografii, w tym wlasciwosci Swiatta i
barwy, zasady kompozycji obrazu, a takze budowa i dziatanie aparatow cyfrowych.
Studenci poznaja zagadnienia zwigzane z matrycami $wiattoczutymi (CCD i CMOS)),
obiektywami, ustawianiem ekspozycji, ostrosci oraz stabilizacjg obrazu. Poruszane sg
roéwniez tematy zwiazane z cyfrowym zapisem obrazu, w tym formaty plikéw (np.
RAW), algorytmy kompresji i przetwarzania fotografii oraz typowe bledy
wynikajace z ograniczen sprzetowych.

Czeg$¢ praktyczna koncentruje si¢ na pracy w profesjonalnych programach
graficznych, takich jak Adobe Photoshop oraz Adobe Illustrator. Studenci uczg si¢
podstawowej i zaawansowanej edycji zdjeé, w tym korekeji kolorystycznej i tonalnej,
retuszu, pracy na warstwach i maskach, stosowania filtrow oraz efektow specjalnych.
Omawiane sg takze techniki przygotowania grafiki do druku i publikacji
internetowej, w tym optymalizacja obrazéw oraz zapewnienie zgodnoSci
kolorystycznej migdzy ekranem a wydrukiem.

Kurs obejmuje rowniez zagadnienia praktyczne, takie jak fotografia plenerowa i
produktowa, tworzenie panoram, animacji GIF oraz prostych elementdéw graficznych
wykorzystywanych w reklamie. Calo$¢ przedmiotu rozwija zardwno umiejetnosci
techniczne, jak i estetyczne, przygotowujac studentow do pracy z obrazem cyfrowym
w kontekscie komercyjnym i kreatywnym.

Metody W wyktladzie beda stosowane metody nauki zdalnej, przy wykorzystaniu:
dydaktyczne - udostepniania materiatéw dydaktycznych w formie slajdow,

- udostepniania materialdw pomocniczych w formie linkéw do materialow
zrédlowych, artykulow i multimediow,

- bezposredniej komunikacji wideo ze studentami

Pracownia specjalistyczna odbywa si¢ w formie stacjonarnej w siedzibie Uczelni.
Materialy pomocnicze do pracowni specjalistycznej sa dostgpne na platformie e-
learning.

Sposoby weryfikacji | - Egzamin pisemny z wyktadu (K W04, K W17, K W18)
- Indywidualna praca na zajgciach (K W11, K W17, K W18, K Ul2,K Ul4,
K_U15, K_U25, K _U26, K_K07)
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- Projekty indywidualne (K_W04, K_W17, K_ W18, K_U12, K_U14, K_U15,
K _U25, K U26, K K05, K K07)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/

realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

6) Projekt zespotowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W04, K_W05, K_W09, K W11, K W12, K_W16, K_W18, K_U02, K_U03,
K_U10,, K_U14, K U15, K_U16, K_U22, K_U25, K_U26, K_K03, K_K04

Efekty
przedmiotowe

Wiedza:

W_1 - posiada wiedze z zakresu planowania, zarzadzania, projektowania i
realizowania zadania w formie wizualnej lub audiowizualnej jako $rodek przekazu.
(K_W04, K_WO05, K_W09, K_W11, K_W12, K_W16, K_W18)

Umiejetnosci:

U_1 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, opracowac 1 wdrozy¢ podziat
zadan w zakresie realizowanych zadan. Potrafi opracowa¢ opracowaé opis z zakresu
zadan 1 dokumentacj¢ zwigzang z zagadnieniami projektu (K_U02,K_U03)

U_2 - potrafi przy projektowaniu i planowaniu projektow postrzegac aspekty
systemowe, sprzgtowe oraz pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. (K_U10)

U_3 - potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi srodkami programistycznymi,
symulacjami oraz narzedziami komputerowo

wspomaganego projektowania. (K_U14)

U_4 - potrafi wykorzysta¢ umiejetnosci projektowania grafiki komputerowej,
wizualizacji modelu oraz przetwarzania cyfrowego sygnatu do projektowania
aplikacji multimedialnych. (K_U15)

U_5 - potrafi odby¢ praktyki w instytucji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem oraz
zna i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg. (K_U16)

U_6 - potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej podejmowanego projektu oraz
wykorzystaé¢ jezyk modelowania UML, model systemu informatycznego oraz
zaplanowac proces projektu. (K_U22)

7_U - potrafi dobra¢ srodowisko komputerowe do zrealizowania projektu, tworzenia
i przetwarzania grafiki reklamowej, zdje¢, modeli 3D, animacji i materialu wideo
oraz materiatlow multimedialnych. (K_U25, K U26)

Kompetencje spoteczne:

K_1 - potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu i ma swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadanie. (K_KO03)

K_2 - potrafi zaplanowac realizacj¢ zadania zgodnie z zalozonymi przez siebie
priorytetami. (K_K04)

TreSci programowe

Przedmiot koncentruje sie na praktycznej realizacji projektu wizualnego lub
audiowizualnego w pracy grupowej. Jego glownym celem jest rozwijanie
umiejetnosci  wspolpracy, organizacji pracy oraz rozwigzywania problemow
technicznych pojawiajacych si¢ w trakcie realizacji ztozonych przedsigwzigé
multimedialnych.

W ramach zaje¢ studenci wspdlnie wybierajg temat oraz forme projektu, a nastgpnie
planuja jego realizacje — od koncepcji az po finalng prezentacjg. Kluczowym
elementem jest podzial ol i obowiazkow w zespole, co odzwierciedla rzeczywiste
warunki pracy w branzy kreatywnej. Uczestnicy analizuja istniejace realizacje i
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inspiracje, dobieraja odpowiedni sprz¢t oraz oprogramowanie, a takze przygotowuja
scenopis, scenariusz i koncepcj¢ wizualng projektu.

Czgs¢ praktyczna obejmuje prace ze sprzetem filmowym, w tym obstuge kamery i
ustawianie o$wietlenia, a takze wykorzystanie narzedzi cyfrowych, takich jak
Blender do integracji elementéw grafiki 3D z materialem wideo. Studenci uczg si¢
planowania produkcji (np. organizacji dnia zdjgciowego), tworzenia scenografii oraz
postprodukcji, obejmujacej montaz i obrobke materiatu.

Zwienczeniem projektu jest publiczna prezentacja efektu koncowego. Przedmiot
rozwija zarowno kompetencje techniczne, jak i umiejetnosci migkkie, przygotowujac
studentow do pracy zespotowej przy realizacji profesjonalnych projektow
multimedialnych.

Sposoby weryfikacji

-zaliczenie ustne (K_W04, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_W16, K_W18)
- projekt zespotowy (K _U02, K U03,K U10,K Ul4,K U15, K Ul6,K U22,
K_U25, K_U26, K_KO03, K_KO04)

- praca zespolowa na zajeciach (K _U02, K U03,K U10,K U14,K Ul1S5,K U16,
K_U22, K_U25, K_U26, K_K03, K_K04)

- aktywno$¢ na zajeciach (K U02, K U03, K U10,K U14,K UlS5,K U16,
K_U22, K_U25, K_U26)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

7) Trojwymiarowa grafika i animacja

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W04, K_W05, K_W11, K W17, K_W18, K_U02, K_U14, K_U15, K_U25,
K_KO07

Efekty
przedmiotowe

W1 Student poprawnie definiuje pojecia zwigzane z modelowaniem, ze

wspotczesng animacja komputerows oraz animacjg klasyczna, podaje zasady
tworzenia animacji klasycznych i komputerowych.

W2 Student rozpoznaje techniki modelowania i potrafi zamodelowa¢ podstawowe
obiekty animowane oraz elementy sceny w srodowisku programowym 3D.

W1 Student potrafi tworzy¢ sekwencje ruchu obiektéw animowanych z
wykorzystaniem szkieletu z wykorzystaniem odpowiednio wygenerowanej trajektorii
ruchu.

U2 Student potrafi ustawi¢ elementy sceny ($wiatlo, kamery, cienie), nada¢ materiaty
obiektom i poprawnie wyrenderowac uzyskany rezultat do postaci materialu wideo.
U3 Student potrafi tworzy¢ podstawowe animacje z wykorzystaniem morfingu,
warpingu oraz systemu czasteczek.

U4 Student potrafi samodzielnie realizowa¢ mate projekty na potrzeby dydaktyczne i
techniczne w $rodowisku programu programowym 3D.

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze sposobami modelowania i animacji
w grafice 3D w oparciu 0 informacje na wyktadzie i wykonanie indywidualnych
projektow.

Wprowadzenie tematyke modelowania i animacji komputerowej 3D, podstawowe
pojecia, krotki rys historyczny, typowe zastosowania. Zasady modelowania postaci i
ich ruchu w animacji klasycznej i komputerowej. Proces produkcji animacji
komputerowej. Sztuka storyboard’u. Omowienie stosowanych technik i metod w

115




modelowani i animacji. Systemy hierarchiczne w modelowaniu ruchu postaci
animowanej. Zadanie kinematyki prostej i odwrotnej. Modelowanie obiektow
trojwymiarowych. Teksturowanie obiektow i rendering. Morfing i Warping. Fraktale.
Podstawowe operacje rastrowe. Barwy, percepcja i modelowanie o$wietlenia w
animacji.

Zapoznanie z programem Blender, narz¢dzia nawigacji i struktura programu.
Cwiczenia na podstawie gotowego obiektu: ustawienie obiektow i punktu widoku,
przemieszczania i nawigacja po interfejsie, narzedzia sceny nazewnictwo obiektow,
dodawanie obiektéw. Modelowanie obiektow w programie Blender — siatka obiektu.
Cwiczenia na podstawie gotowego obiektu: modyfikacja siatki, przemieszczanie
obiektow, dodawanie obiektow, zageszczanie siatki, modelowanie przyktadowego
obiektu krok po kroku przy wykorzystaniu poznanych narzedzi. Zadanie za
modelowanie prostego obiektu codziennego uzytku wybranego przez studentow.
Modelowanie obiektéw w programie Blender — krzywe i powierzchnia, konwersja
projektow. Zadanie na podstawie na podstawie przyktadowego modelu: krzywe na
podstawie modelu modyfikacja istniejacego obiektu, modyfikowanie powierzchni
obiektu, konwersja gotowego projektu do plikow uzytkowych Unity. Modelowanie
obiektow w programie Blender — uzycie modyfikatoroéw, rigowanie obiektow,
renderowanie obiektow. Modelowanie obiektoéw w programie Blender — zaleznos$ci
pomiedzy wicksza ilosciag obiektow. Nanoszenie tekstur na obiekt — dobor materiatu i
modelowanie $wiatla. Nanoszenie tekstur na obiekt — mapowanie UV obiektu i
modyfikatory tekstur. Tworzenie animacji obiektow — tworzenie szkieletu obiektow i
zalezno$ci pomiedzy obiektem a szkieletem. Tworzenie animacji obiektow —
wprowadzanie obiektow w ruch i animacja. Tresci programowe przedmiotu obejmuja
zagadnienia: metody reprezentacji obiektow 3D jak chmura punktow, siatka ptaskich
wielokatoéw (trojkatéw lub czworokatéw majacych wspolne wierzchotki i
krawedzie), Woksele do budowy obiektow, matematyczna reprezentacja obiektow
okreslanych rownaniami, macierzowa reprezentacja obiektow 3D, wspotrzedne
jednorodne, przeksztatcenia proste i ztozone. Modelowanie obiektow 3D w
wybranym $rodowisku programowym. W ramach pracowni specjalistycznej student
zdobywa praktyczne umiejetnosci doboru srodowiska programowego do realizacji
projektéw tworzenia obiektow 3D.

Metody
dydaktyczne

Wyktad tradycyjny/z prezentacja multimedialna/ problemowy/konwersatoryjny/ z
elementami aktywizacji studentow
Pracownia specjalistyczna: praca indywidualna / projekty praktyczne

Sposoby weryfikacji

Zaliczenie wyktadu - K_W04, K_W05, K_W11, K W17, K_W18,

Ocena wykonanych projektéw z pracowni specjalistycznej i ich obrona w formie
dyskusji. K_U02, K_U14, K_U15, K_U25, K_KO07

Pracownia specjalistyczna: rozwigzywanie przyktadéw praktycznych, przygotowanie
wiasnego projektu praktycznego K U02, K U14, K U15, K U25, K K07

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéow ECTS punktow ECTS

8) Projektowanie grafiki uzytkowe;j

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W04, K W11, K_W17, K_W18, K_U02, K_Ul2, K_Ul4, K_U15 K_U24,
K_U25, K_U26, K_K05, K_K07

Efekty

Wiedza:
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przedmiotowe

W1 Student posiada wiedzg z zakresu: geneza i funkcja logo w tym analiza trendow,
psychologia koloru i typografii w reklamie, proces kreatywny od briefu, przez szkice
koncepcyjne, po finalng wektoryzacj¢, budowa znaku w tym konstrukcji logotypu,
sygnetu oraz ustalanie pola ochronnego, system identyfikacji: opracowanie
wariantow znaku (wersje achromatyczne, pionowe/poziome) oraz zasad ich
stosowania na wybranych nosnikach.

K_W04, K_W11, K_W17, K_W18,

Umiejetnosci:

U1 Studenci zdobywaja umiejetnosci: praktycznego zastosowania kompozycji w
projektach graficznych, projektowania funkcjonalnej typografii, praktycznej
organizacji tresci, laczenia obrazu i tekstu, projektowania elementoéw grafiki
uzytkowej w tym infografik, obstugi programow do grafiki wektorowej w kontekscie
projektowania uzytkowego, umiej¢tnos¢ przetozenia wartosci marki na jezyk
wizualny, samodzielne przygotowanie technicznej dokumentacji znaku (podstawowa
ksigga identyfikacji), przygotowanie plikow do druku i publikacji cyfrowych zgodnie
z obowigzujacymi standardami.

K_U02, K_U12, K_U14, K_U15, K_U24, K_U25, K_U26,

Spoteczne:

Student posiada $wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej w
procesie przygotowania grafiki uzytkowej. Ma §wiadomos¢ potrzeby popularyzacji
informatyki oraz jej osiagni¢¢ przy uzyciu srodkéw masowego przekazu porzez
prezentacje grafiki uzytkowe;j.

K_KO05, K_K07

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie z procesem budowania tozsamosci wizualnej
marki. Przedmiot przygotowuje do samodzielnego kreowania profesjonalnych
znakoéw graficznych oraz ich systemowej implementacji w ramach podstawowej
ksiegi znaku.

Tresci programowe wykladéw obejmuja przekazanie wiedzy z zakresu: geneza i
funkcja logo w tym analiza trendow, psychologia koloru i typografii w reklamie,
proces kreatywny od briefu, przez szkice koncepcyjne, po finalng wektoryzacje,
budowe znaku w tym konstrukcji logotypu, sygnetu oraz ustalanie pola ochronnego,
system identyfikacji: opracowanie wariantow znaku (wersje achromatyczne,
pionowe/poziome) oraz zasad ich stosowania na wybranych nosnikach (np.
wizytowka, papier firmowy).

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiejgtnosci: praktycznego
zastosowania kompozycji w projektach graficznych, projektowania funkcjonalnej
typografii, praktycznej organizacji tresci, tgczenia obrazu i tekstu, projektowania
elementow grafiki uzytkowej w tym infografik, obshugi programow do grafiki
wektorowej w konteks$cie projektowania uzytkowego, umiejetnos¢ przetozenia
wartosci marki na jezyk wizualny, samodzielne przygotowanie technicznej
dokumentacji znaku (podstawowa ksigga identyfikacji), przygotowanie plikéw do
druku i publikacji cyfrowych zgodnie z obowigzujacymi standardami.

Sposoby weryfikacji

Wyktady - egzamin w formie testu.( K_W04, K_W11, K_W17, K_W18)
Pracowania specjalistyczna - wykonywanie zadan i projektu.( K_U02, K_U12,
K _U14, K U15, K U24, K _U25, K _U26, K K05, K_K07)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

9) Sztuczna inteligencja w multimediach
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Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2

Efekty kierunkowe K_W08, K_ W16, K W17, K W18
K_U07, K_U08, K_U14, K_U15, K_U18, K_U25, K_U26
K_KO03, K_K04

Efekty Wiedza:

przedmiotowe

W1 Student ma wiedzg z zakresu algorytmow sztucznej inteligencji w przetwarzaniu
grafiki cyfrowej oraz metod i technik wykorzystywanych w projektowaniu i
implementacji systeméw informatycznych wykorzystujacych narzedzia sztucznej
inteligencji w analizie i przetwarzaniu grafiki. K_W08,

W2 Ma wiedze za zakresu prawa autorskiego, ochrony wilasnosci intelektualnej w
kontekscie narzedzi sztucznej inteligencji. K W16, K W17

W3 Ma wiedz¢ z zakresu wykorzystania narzedzi sztucznej inteligencji w grafice
komputerowej oraz zna technologie i metody wykorzystywane przy tworzeniu i
przetwarzaniu grafiki komputerowej. Zna algorytmy przetwarzania grafiki i sposoby
ich zastosowania w aplikacjach multimedialnych.K_W18

Umiejetnosci:

Ul Potrafi przeprowadzi¢ proces analizy, projektowania i realizacji systemow i
aplikacji przetwarzania grafiki z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji.
K_U07, K_U08, K_U14, K_U15, K_U18, K_U25, K_U26

Spoteczne:

K1 Rozumie pozatechniczne i spoteczne aspekty i skutki dziatalno$ci zwigzanej z
wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji. K K03

K2 Potrafi wspolpracowaé z cztonkami zespotu i ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci
za wspolnie realizowane zadanie. K K04

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu inteligentne;j
analizy oraz wyszukiwania tresci multimedialnych przy uzyciu nowoczesnych metod
sztucznej inteligencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem przetwarzania obrazow i
wideo w systemach grafiki cyfrowej i aplikacjach medialnych.

Tresci programowe wykladow obejmujg: zaawansowane techniki computer vision
oparte na glgbokim uczeniu (detekcja i rozpoznawanie obiektow, segmentacja
semantyczna i instancyjna, §ledzenie obiektow w sekwencjach wideo), ekstrakcje
cech i embeddingé6w wizualnych do zadan content-based image and video retrieval,
analizg scen i rozumienie kontekstu w materiatach wideo (rozpoznawanie akcji,
emocji, zdarzen), przetwarzanie strumieni wideo w czasie rzeczywistym,
zastosowanie modeli uczenia maszynowego do kompresji i poprawy jakosci
multimediéw oraz wprowadzenie do duzych modeli wizyjnych (Vision
Transformers) i ich efektywnosci w analizie duzych zbiorow danych
multimedialnych.

W ramach pracowni specjalistycznej student zdobywa praktyczne umiejgtnosci
budowania systemow analizy multimediéw. Zajgcia obejmuja implementacje modeli
detekcji obiektow (YOLO, Faster R-CNN), tworzenie wiasnych klasyfikatorow i
deskryptoréw obrazdéw/wideo, budowe silnika wyszukiwania semantycznego, analizg
metryk wydajno$ci oraz optymalizacje modeli pod katem szybkoS$ci inferencji.
Integralng cze$cig laboratorium jest realizacja projektu, np. systemu automatycznego
tagowania i wyszukiwania w bibliotekach multimediéw lub narzedzia do
podsumowywania i indeksowania materiatow wideo.

Przedmiot rozwija kompetencje analityczne i programistyczne niezbgdne do
projektowania inteligentnych systemow przetwarzania multimediow, przygotowujac
studentéw do pracy w mediach cyfrowych, systemach monitoringu, rozrywce
interaktywnej oraz w o$rodkach badawczych.

Sposoby weryfikacji

Wyktad - zaliczenie pisemne na podstawie pytan dotyczacych zaprezentowanych
wyktadow (K_WO05, K_W06, K_W20, K_W23)

Pracownia specjalistyczna (PS) - Samodzielne rozwigzanie zadan nawiazujacych do
tematow pracowni. Kazde z zadan posiada wlasne kryteria rozwigzania, na podstawie
ktérych studenci sa oceniani i otrzymuja informacje zwrotna. Srednia ocen z
poszczegolnych zadan jest ocena studenta z pracowni specjalistycznej. (K_UQ7,
K_U08, K _U14, K _U15, K _U18, K_U25, K U26, K_K03, K_K04).

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
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Liczba godzin 34/1,46 Liczba godzin 22/0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 16/0,64 Liczba godzin 28/1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktéw ECTS

Semestr V- Sciezka specjalizacyjna Systemy Informatyki Przemyslowej

1) Technologie elektromobilno$ci i smart city

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W04, K_W07, K_W13, K_W19, K_W20, K_U01, K_U02, K_U06, K_U10,
K_U27, K_U28, K_U29, K_K03, K_K04

Efekty
przedmiotowe

EO01 - W zaawansowanym stopniu ma wiedze z zakresu kontroli i sterowania
glownymi uktadami pojazdow elektrycznych: tadowania, BMS i napedowego; oraz
technik stosowanych w smart city (K_W04).

E02- W zaawansowanym stopniu rozumie i uzywa wiedzy o dzialaniu elementow
elektronicznych i systemach pomiarowych wykorzystywanych w pojazdach
elektrycznych oraz smart city (K_WO07).

EO03 - Zna w zaawansowanym stopniu oraz rozumie procesy projektowania urzadzen
elektronicznych oraz systemdéw mikroprocesorowych w odniesieniu do pojazdoéw
elektrycznych (K_W13).

E04 - Ma wiedz¢ w zakresie niezbednym do rozumienia i programowania systemow
mechatronicznych w uktadach napedowych pojazdéw elektrycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem opisu kinematyki i dynamiki uktadow (K_W19).

EO05 - Ma zaawansowang wiedzg o podstawowych procesach zachodzacych w cyklu
zycia pojazdow elektrycznych, ich systemach sktadowych i zasadzie dzialania, a w
szczegoblnosci o przetwarzaniu i akumulowaniu energii elektrycznej (K_W20).

E06 - Pozyskuje informacje z literatury, baz danych, norm i innych zrodet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski w zakresie elektromobilnosci i smart city (K_UO1).

EO07 - Umie oszacowacé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania (K _U02)
EO8 - Posiada umiejetno$¢ wyboru i zastosowania odpowiednich narzedzia
sprzgtowych i programistycznych do symulacyjnej realizacji procesow zachodzacych
w akumulatorach trakcyjnych pojazdéw elektrycznych (K_U06).

E09 - Przy projektowaniu systemow informatycznych potrafi dostrzegac¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne (K_U10).
E10 - Opracowuje algorytmy i potrafi je zaimplementowaé, pisze programy
komputerowe dla mikrokontrolerow, programowalnych sterownikow logicznych,
systemow inteligentnych (K_U27).

E11 - Konfiguruje, programuje i obstuguje narzgdzia komputerowe do symulacji i
wizualizacji procesow i obiektow (K_U28).

E12 - Potrafi zaplanowac proces realizacji i dobra¢ odpowiednie narzedzia
projektowe do realizacji zadania technicznego (K_U29)

E13 - Potrafi wspotpracowac z cztonkami zespotu i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci spotecznej za realizowane zadanie (K_KO03).

E14 - Potrafi zaplanowa¢ wykonanie zadania zgodnie z przyjetymi przez siebie
priorytetami (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z nowoczesnymi rozwigzaniami
technicznymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych, w tym ze zrédtami energii,
systemami napedowymi oraz metodami zarzadzania energia, a takze wprowadzenie
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do koncepcji smart city.

Tresci programowe przedmiotu obejmuja: koncepcje budowy i konfiguracji uktadow
napedowych pojazdéw elektrycznych wraz z charakterystyka ich gltéwnych
komponentéw; analize¢ cech napedu elektrycznego oraz wyznaczanie charakterystyk
trakcyjnych; szczegolowe omowienie zrodel energii, w tym typow ogniw
galwanicznych, zachodzacych w nich reakcji chemicznych oraz konstrukcji
akumulatorow trakcyjnych; metody szacowania parametréow fizycznych ogniw,
takich jak pojemno$¢, SOC, moc oraz energia netto i brutto. Studenci poznaja
réowniez techniczne aspekty tadowania akumulatorow, w tym rdézne metody
(stalonapigciowe, statopradowe), typy zlacz, tryby pracy oraz systemy szybkiego
fadowania DC. Waznym elementem programu jest funkcjonowanie i topologia
systemow Battery Management System (BMS), w tym zagadnienia rownowazenia
ogniw. W zakresie techniki napedowej program obejmuje rodzaje i charakterystyki
trakcyjne silnikéw elektrycznych oraz zaawansowane metody sterowania
wektorowego, opierajace si¢ na rownaniach napigciowych w réznych uktadach
wspotrzednych. Blok tematyczny po§wigcony smart city przybliza studentom ogolna
koncepcje inteligentnego miasta, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli sieci i
systemow sensorycznych w zarzadzaniu nowoczesng aglomeracja.

W ramach pracowni specjalistycznej realizowane sg zadania z zakresu modelowania
ogniw akumulatoréw trakcyjnych oraz modelowania i analizy energochtonnosci
pojazdéw elektrycznych w cyklu WLTC.

Sposoby weryfikacji

- test (E01, E02, E03, E04, E05)
- sprawozdania i skrypty (E06, EQ7, E08, EQ9, E10, E11, E12, E13, E14))

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

2) Wizualizacja procesow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W04, K_WO05, K_W07, K_W08, K_W19, K_W20, K_U02, K_U03, K_U14,
K_U15, K_U27, K_U28, K_U29, K_K04, K_KO05

Efekty
przedmiotowe

W_01 - posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu organizacji i architektury systemu
komputerowego oraz oprogramowania (K_W04)

W_02 - posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu strukturalnych jezykow
programowania (K_W05)

W_03 - posiada zaawansowang wiedze¢ o dziataniu uktadéw elektronicznych i
pomiarowych (K_W07)

W_04 - posiada zaawansowang wiedz¢ o konstrukcji algorytmow i metod sztucznej
inteligencji (K_W08)

W_05 - posiada z robotyki do konfigurowania programowania i uzytkowania takich
uktadow (K_W19)

W_06 - posiada wiedzg o podstawowych procesach zachodzacych w cyklu zycia
urzadzen, obiektach i systemach (K_W20)

U_01 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole (K_U02)

U_02 - potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zwiazana z realizacjg zadania
(K_U03)
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U_03 - potrafi dobra¢ srodowiska programistyczne i symulacyjne do projektowania i
przetwarzania grafiki komputerowej dwu i tréjwymiarowej oraz jej animacji
(K_U14)

U_04 - potrafi zaprojektowa¢ grafike komputerowa do wizualizacji modelu lub jego
animacji (K_U15)

U_05 — potrafi opracowac¢ algorytmy i je zaimplementowa¢ dla mikrokontrolerow i
systemow inteligentnych (K_U27)

U_06 — potrafi programowa¢, instalowac, konfigurowac narzedzia komputerowe do
symulacji i wizualizacji proceséw i obiektow (K _U28)

U_07 - potrafi opracowac proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowac jego koszty (K_U29)

K_01 — posiada kompetencje do planowania i realizacji zadania zgodnie z
zatozonymi projektowymi (K KO04)

K_02 - posiada §wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
(K_KO05)

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest Zapoznanie si¢ z systemami wizualizacji stosowanymi w
warunkach przemystowych na przyktadzie oprogramowania SCADA — InTouch
Wonderware.

Sposoby prezentacji przebiegu procesu i stanu obiektu, struktura systemow
wizualizacji, projektowania interfejsu operatora, sposoby monitoringu i kontroli
procesow. Pojecie SCADA i HMI. Przyktady programéw do wizualizacji proceséw
przemystowych oraz aplikacji w nich wykonanych. Instalacja pakietu Wonerware
oraz instalacja dodatkéw. Algorytmy sterowania obiektoéw wykorzystywanych w
InTouch. Wyznaczenie podziatu zadan migdzy sterownik PLC, a oprogramowanie
wizualizacyjne. Zasady opracowania programow na sterownik PLC. Etapy
projektowania systemu wizualizacji procesu. Sposoby projektowania aplikacji
wizualizacyjnych. Konfiguracja komunikacji pomig¢dzy sterownikami réznych firm, a
InTouch. Konfiguracja sterownika oraz serwera wej$¢ i wyjsé.

In Touch: edytor graficzny, tworzenie okien, zmiennych, polaczen animacyjnych
oraz skryptéw. Tworzenie: alarmow, raportéw, trendéw, zmiennych posrednich.
Komunikacja z innymi aplikacjami Windows i ze sterownikiem. Zbieranie i
archiwizowanie danych, raportowanie, receptury, rozproszone alarmy i rozproszone
zbieranie danych. Komunikacja pomigdzy aplikacjami In Touch.

Sposoby weryfikacji

Wyktad K W04, K W05, K W07, K W08, K W19

Projekt indywidualny K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W19, K_W20, K_U02,
K_U03, K_U14, K_U15, K_U27, K_U28, K_U29, K_K04, K_K05

Aktywno$¢ na zajeciach K W04, K W05, K W07, K W08, K W19, K W20,
K_U02, K_U03, K _U14, K_U15, K_U27, K U28, K_U29, K_K04, K_K05

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

3) Programowanie w $rodowisku LabView

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne —27

Liczba ECTS 4

Efekty kierunkowe | K W04, K W07, K W08, K W13, K W18, K W19, K U02, K _U05, K_U08,
K U13, K U27, K U28, K U29, K K03, K K04

Efekty EO01 - Zna elementy funkcjonalne oraz ma wiedze z zakresu budowy struktur danych

przedmiotowe

i programowania w §rodowisku LabVIEW (K W04, K W08)
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E02- Posiada wiedzg z zakresu dziatania mikrokontrolerow i wykorzystania ich w
akwizycji danych i uktadach sterowania oraz regulacji (K_WO07, K_W13).

E03- Ma wiedzg¢ z zakresu wykorzystania srodowiska LabView w sterowaniu
uktadami robotycznymi i mechatronicznymi (K W19, K _W20).

E04 - Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram pracy (K_U02).

EO5 - Potrafi napisaé i przetestowac aplikacje w §rodowisku LabVIEW (K_UO0S,
K_U06).

EO5 - Potrafi implementowac i testowaé, w srodowisku LabVIEW, zlozone
algorytmy przeznaczone do uktadéw sterowania (K _U13, K U27).

E06 - Potrafi implementowac i testowa¢, w srodowisku LabVIEW, zlozone
algorytmy przeznaczone do uktadéw sterowania, mechatroniki i robotyki (K U28,
K_U29).

EO7 - Potrafi zaplanowac¢ realizacj¢ zadania zgodnie z zatozonymi przez siebie i
cztonkow zespotu priorytetami, ponosi odpowiedzialno$é za wspoélnie realizowane
zadanie (K_KO03, K_K04).

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wiedza z zakresu wysokopoziomowego
programowania graficznego LabVIEW. Zapoznanie studentéw z metodami oraz
sposobami pomiaru wielkosci fizycznych przy uzyciu systemu komputerowego.
TreSci programowe wykladow obejmuja przekazanie wiedzy 2z zakresu
programowania w $rodowisku LabVIEW a w tym: wirtualnego narzedzia,
programowania przeptywowego, struktur sterujacych, funkcji czasowych, operacji na
tablicach, reprezentacji graficznej sygnatow, definiowania i edycji elementéw typu
»klaster”, metod synchronizacji, zarzadzania bledami, maszyny stanow oraz
zaawansowanych  struktury sterujacych, programowania sterownika czasu
rzeczywistego na przyktadzie platformy MyRIO, wymiany danych z kolejkowaniem,
wykorzystania $§rodowiska LabVIEW do modelowania obiektow regulacji i
sterowania robotami.

W ramach pracowni specjalistycznej studenci zdobywaja umiejetnosci praktyczne
realizujgc takie zagadnienia jak: struktura programu, elementy S$rodowiska
LabVIEW, operacie na tablicach, reprezentacja graficzna sygnalow, operacje na
tekscie, zapis oraz odczyt danych z pliku tekstowego, zaawansowane struktury
sterujace, elementy typu klaster, maszyna stanéw, zarzadzanie btgdami, zmienne oraz
metody synchronizacji kodu, wymiana danych, komunikacja oraz programowanie
sterownika czasu rzeczywistego.

Sposoby weryfikacji

- egzamin (K_W04, K_W07, K_W08, K_W13, K_W19, K_W20)
- sprawozdanie (K_U02, K_U05, K_U06, K_U13, K_U27, K_U28, K_U29, K_K03,
K_K04)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

4) Programowanie robotow

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W07, K_W13, K_W19, K_W20,
K_U05, K_U06, K_U27, K_U28, K_U29,
K_K04

Efekty
przedmiotowe

EO01 Rozumie i uzywa wiedzy o dziataniu elementow elektronicznych, analogowych i
cyfrowych uktadach elektronicznych w robotach. K W07
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E02 Zna metody projektowania i podstawowe algorytmy programowania robota
K_W13.

E03 Zna i rozumie koncepcj¢ programowania w systemie ROS K_W19.

E04 Ma wiedzg o programach do symulacji i programowania robotow
przemystowych K W20.

EO05 Stosuje zasady bezpieczenstwa w pracy z robotem przemystowym K_UO0S.
EO06 Potrafi pisa¢ i modernizowa¢ istniejace programy ruchu manipulatora, potrafi
skompilowa¢ i uruchomi¢ program w $rodowisku ROS — K_U06.

EO07 Potrafi planowa¢ samodzielnie obstugiwac rzeczywistego robota i tworzy¢
dokumentacje techniczng dotyczacg jego programowania — K_U27, K_U28, K_U29
EO8 - Potrafi zaplanowac realizacje¢ sterowania robota zgodnie z zalozonymi przez
siebie priorytetami.

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wszechstronnej wiedzy oraz
praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania robotow, budowania ich
wirtualnych modeli oraz symulacji ich pracy w §rodowiskach tréjwymiarowych.
Kurs przygotowuje do pracy z dwoma dominujagcymi w przemysle i nauce
podejsciami: robotyka przemystowa (manipulatory Mitsubishi oraz roboty
wspotpracujace Universal Robots) oraz zaawansowanym programowaniem
systemow autonomicznych z wykorzystaniem frameworku ROS (Robot Operating
System). Studenci naucza si¢ planowa¢ zadania robotyczne zarowno metodami
tradycyjnymi (on-line), jak i zaawansowanymi metodami symulacyjnymi (off-line).
Tresci programowe obejmuja:

Wprowadzenie do robotyki z perspektywy informatyka: Metody planowania zadan
robotycznych. Paradygmaty programowania robotéw: programowanie bezposrednie
(on-line za pomocg paneli uczacych) oraz programowanie w symulatorach (off-line).
Architektura systemu ROS (Robot Operating System): Charakterystyka srodowiska,
koncepcja grafu obliczeniowego, zarzadzanie pakietami. Komunikacja w systemie
ROS. Wizualizacja i diagnostyka: Architektura i wykorzystanie modutu RViz do
monitorowania stanu robota i danych z czujnikow w czasie rzeczywistym.
Symulacja fizyczna — Gazebo: Integracja ROS z symulatorem Gazebo. Definiowanie
srodowiska, oddziatywan fizycznych (grawitacja, tarcie) i dynamiki obiektéw. Opis
struktury robota — format URDF: Tworzenie plikow Unified Robot Description
Format. Definiowanie cztonéw (Links), przegubow (Joints), wlasciwosci
wizualnych, kolizyjnych oraz inercjalnych robota. Zaawansowane planowanie
trajektorii: Wprowadzenie do zagadnien kinematyki prostej i odwrotnej w
srodowiskach wirtualnych.

Sposoby weryfikacji

Wyktad -- egzamin pisemny (K_WO07, K_W13, K_W19, K_W20).
Pracownia -- praca w grupach na zajeciach, aktywno$¢ na zajeciach, sprawozdania,
dyskusja (K_U05, K_U06, K_U27, K_U28, K_U29, K_K04).

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

5) Programowanie sterownikéw PLC

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_U01, K_U05, K_U06, K_U27, K_U28, K_U29, K_KO04, K_WO07, K_WO8,
K W13, K_ W19, K_W20

Efekty

E01. Student zna podstawy elektrotechniki, elektroniki i techniki cyfrowej. K W07
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przedmiotowe E02. Student zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia techniki cyfrowej w
szczegolnosci metody zapisu 1 minimalizacji funkcji logicznych. K W07

EO03. Student potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych
takich jak natezenie pradu elektrycznego, napiecie i rezystancje. K W07

EO04. Student potrafi projektowac sieci logiczne. K W08

EO05. Student potrafi tworzy¢ algorytmy procesow sterowniczych. K W08

EO06. Student umie sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania czujnikéw analogowych i
cyfrowych. K_W13

EO07. Student umie sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania sterownikéw z programowalng
pamigcig PLC. K W13

EO08. Student potrafi konfigurowac oprogramowanie TIA Portal V20 do
programowania sterownikow PLC SIMATIC S7 1200. K W19

E10. Student zna budowg i zasad¢ dziatania podstawowych elementow uktadow
mechatronicznych. K_W20

E11. Student potrafi pracowa¢ w zespole w trakcie projektowania sterowania
rozbudowanymi uktadami automatyki przemystowej. K _U02

E12. Student zna obstuge programu komputerowego TIA Portal 20 do
programowania sterownikow SIMATIC S7 1200. K U05

E13. Student potrafi tworzy¢ programy sterownicze w srodowisku TIA Portal V20.
K_U05

E14. Student potrafi konfigurowac¢ i uruchamiac sieci sktadajace si¢ z komputera PC,
sterownika PLC i panelu dotykowego HMI. K_UQ06

E15. Student potrafi tworzy¢ algorytmy GRAFCET proceséw sterowniczych. K U27
E16. Student potrafi tworzy¢ program sterowniczy PLC na podstawie opracowanego
algorytmu GRAFCET. K_U27

E17. Student potrafi instalowa¢ i konfigurowaé program komputerowy TIA Portal
V20 do programowania sterownikow SIMATIC S7 1200. K_U28

E18. Student potrafi uruchomié¢ zaprogramowane urzgdzenie mechatroniczne i
diagnozowa¢ porawnos$¢ jego dziatania. K U28

E19. Student potrafi zaprojektowac realizacje prostego urzadzenia
mechatronicznego. K_U29

E20. Student potrafi zrealizowa¢ sterowanie PLC dowolnego ukladu
mechatronicznego zgodnie z zadanymi zatozeniami. K K04

Tresci programowe | Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami obstugi i programowania
sterownikoéw z programowalng pamiecig PLC (Programmable Logic Controller). W
trakcie zaje¢ studenci poznaja role i miejsce sterownika PLC w uktadzie automatyki
przemystowej, wejscia i wyjscia cyfrowe oraz analogowe sterownika PLC i sposob
ich adresowania. W trakcie zajec przedstawione sq zasady obstugi programu
komputerowego TIA Portal V20 do programowania i obstugi sterownikow z
programowalng PLC SIMATIC S7 1200.

Studenci poznajg podstawowe podzespoty elektryczne wspodtpracujace ze
sterownikiem PLC takie jak przyciski sterownicze NO (Normal Open) i NC (Normal
Closed), taczniki krancowe, czujniki optyczne refleksyjne i odbiciowe,
pojemnosciowe, indukcyjne, kontaktronowe, styczniki, przekazniki pomocnicze i
lampki sygnalizacyjne.

Studenci poznajq nastepujqce jezyki programowania sterownikow PLC — IL
(Instruction List) lista instrukcji, LAD (Ladder Logic) jezyk drabinkowy, FBD
(Function Block Diagram) jezyk blokow funkcyjnych. Poznajq zasady
konfigurowania sterownika PLC z komputerem PC, nadawania adresow IP
sterownika, adresowania wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sterownika. Poznajg podstawowe
moduty funkcyjne sterownika PLC — moduty czasowe TON (ON-delay timer)
wigczania z opoznieniem, TOF (OFF-delay timer) wylqczania z opoznieniem, TP
(Pulse timer) wigczania na okreslony czas, TONR (ON-delay Retentive timer)
wiqczania z opoznieniem z pamieciq, moduly czasu rzeczywistego WR_SYS T (Set
time_of_day) i RD_SYS_T (Read time_of_day) — liczniki CTU zliczanie impulsow do
gory, CTD zliczanie impulsow w dot, CTUD zliczanie impulsow dwukierunkowe.
Poznajq modudy funkcji matematycznych ADD, SUB, MUL, DIV, przesytania danych
MOV i konwersji danych CONVERT

W trakcie zajecé studenci tworzg programy sterownicze PLC z wykorzystaniem
przedstawionych wyzej funkcjonalnosci, przesytajg je do sterownika PLC
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i sprawdzajg poprawnosé ich dziatania na stanowiskach dydaktycznych
uruchamiajgc wybrane modele elektropneumatyczne

Zajecia odbywaja si¢ w pracowni wyposazonej w sterowniki PLC, panele dotykowe
HMI, modele elektropneumatyczne i komputery PC z zainstalowanym,
licencjonowanym oprogramowaniem TIA Portal \V/20.

Sposoby weryfikacji

Sposoby weryfikacji efektdéw uczenia sig :

test zaliczajacy (K_WO07, K_W08, K_W13, K_W19, K_W20)

praca w grupach na zajeciach laboratoryjnych (K_UO01, K_U05, K_U06, K_U27,
K_U28, K_U29, K_KO04)

aktywnos$¢ na zaj¢ciach wyktadowych i laboratoryjnych (K_UO01, K_UO05, K_U06,
K_U27, K_U28, K_U29, K_KO04)

ocena sprawozdan z zajeé laboratoryjnych (K_UO01, K_UO05, K_U06, K_U27,
K_U28, K_U29)

Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/

realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 24/ Liczba godzin 42/
niewymagajacych 0,96 ECTS | niewymagajacych 1,68 ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

6) Projekt zespotowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W08, K_W11, K_W12, K_W19, K_W20, K_U02, K_U03, K_U10,

K _U14K U15, K_U16, K_U20, K U22, K U27, K U28, K _U29, K K03, K_K04
Efekty E 1 (K_W08, K_W11) Ma podstawowa wiedzg o podstawowych standardach i

przedmiotowe

normach technicznych; o cyklu zycia i utrzymaniu

urzadzen, obiektow i systemow technicznych;

E 2(K W12, K W19, K W20) Ma podstawowa wiedze o pozatechnicznych
uwarunkowaniach dziatalnos$ci inzynierskiej; o ochronie wlasnosci intelektualne;j
oraz prawie patentowym; o komunikacji interpersonalnej i spotecznej; o zarzadzaniu,
w tym o zarzadzaniu projektami technicznymi;

E 3 (K UO1, K U02) Posiada umiejetnos¢ zdobywania informacje ze zrodet
literaturowych i internetowych; interpretuje informacje, wyciagga wnioski, formutuje i
uzasadnia opinie

E 4 (K U03, K U10) pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponies¢
wspotodpowiedzialno$¢ za zadania realizowane w zespole; Szacuje czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; opracowuje i realizuje harmonogram prac zapewniajac
dotrzymanie termindw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacje
dotyczaca realizacji typowego zadania inzynierskiego;

E 5(K U014, K _U15,) Wykonuje obliczenia niezbedne do doboru odpowiednich
pod zespolow projektowanego urzadzania, procesu

E 6 (K _U16) Projektuje i wykonuje podzespoty maszyn i urzadzen
mechatronicznych.

E 7 (K U20, K U22) Projektuje urzadzenia zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne

E 8 (K_U27, K _U28) Potrafi zintegrowa¢ wiedze z dziedziny mechaniki,
elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki.

E 9 (K U29) Projektuje mechanizmy i urzadzenia postugujac si¢ odpowiednio
dobranymi narz¢dziami komputerowymi (CAD)

E 10 (K K03, K K04) Mysli i dziata w sposob kreatywny; Student potrafi
wspotpracowac z cztonkami zespotu i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadanie
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do realizacji projektow
zespotowych. Studenci zdobywaja kompetencje odpowiedzialno$ci za powierzone im
zadania w ramach zespolu. Na zaje¢ciach studenci opracowuja projekt rozwigzania
postawionego problemu tgczacego dziedziny informatyki, mechaniki, elektroniki,
automatyki i1 robotyki projektujac urzadzenie mechatroniczne, robota lub proces
automatyzacji procesu przemyslowego. Opracowanie sktada si¢ z wybranych
podsystemow, takich jak: sensory, elementy wykonawcze, jednostka sterujaca, uktad
zasilania, konstrukcja mechaniczng Waznym elementem zajeé jest praca zespolowa.
Studenci zdobywaja umiejetnosci pracy w grupie, delegowania zadan, wymiany
informacji i wzajemnej mobilizacji do pracy.

Tresci programowe obejmuja: opracowanie zalozen systemu i jego funkcjonalnosci,
analiz¢ literatury oraz istniejacych rozwigzan stosowanych w przemysle, a takze
dobor narzgdzi projektowych i informatycznych oraz ich konfiguracje, opracowanie
wykresu  Gantta, opracowanie protokoldow wymiany informacji migdzy
podsystemami, opracowanie algorytméw i ich implementacja do projektowanego
rozwiazania.

W ramach zaj¢¢ projektowych student nabywa praktyczne kompetencje w zakresie
kompleksowego opracowania i realizacji projektu inzynierskiego, od etapu
koncepcyjnego po implementacje i dokumentowanie systemu. Zaliczenie przedmiotu
wigze si¢ z prezentacja rozwigzania na forum grupy oraz obrong projektu.

Sposoby weryfikacji

- sprawozdanie zespotowe (K W08, K W11, K W12, K W19 K W20,K UOI,
K_U03, K_U06, K_U07, K_U08, K_U12, K_U13, K_KO03,

K_KO04)

- aktywnos$¢ na zajeciach (K_U02, K U03, K_U10, K_U014, K_U15, K_U16,
K_U20, K _U22, K U27, K _U28, K_U29, K K03, K_K04)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

7) Systemy inteligentne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45

Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W03, K_W04, K_W08, K_W19, K_W20, K_U02, K_U07, K_U09, K_U18,
K_U23, K U27, K_U28, K_U29, K_KO03

Efekty
przedmiotowe

Wiedza

W_01 - zna w zaawansowanym stopniu histori¢ rozwoju systemow inteligentnych

(K_W03).

W_02 — zna w zaawansowanym stopniu architektury systemow komputerowych i
mikroprocesorowych oraz ich oprogramowania do systemoéw inteligentnych

(K_WO04).

W_03 — zna w zaawansowanym stopniu metody konstrukcji algorytmow, struktur
danych w zakresie metod sztucznej inteligencji do systemow inteligentnych

(K_WO08).

W_04 - ma wiedzg z robotyki w zakresie niezbednym do rozumienia,
konfigurowania programowania, uzytkowania i utrzymywania systemow
inteligentnych (K_W19).

W_05 - ma zaawansowang wiedz¢ o podstawowych procesach zachodzacych w
cyklu zycia systemow inteligentnych (K_W20).

Umiejetno$ci
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U_01 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole przy realizacji systemow
inteligentnych (K_U02).

U_02 — potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne w celu
zaplanowania symulacji i przeprowadzenia eksperymentow systemow inteligentnych
(K_U07).

U_03 - potrafi opracowac¢ algorytmy i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowani
zgodne ze specyfikacja systeméw inteligentnych (K_U09).

U_04 - potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie sztucznej inteligencji do
rozwigzywanego problemu systeméw inteligentnych (K_U18).

U_05 - umie wykorzysta¢ wybrane srodowiska programowe oraz narzgdzia
wspomagajace do pisania i pielggnacji kodow systemow inteligentnych (K _U23).
U_06 — potrafi opracowac¢ algorytmy je zaimplementowac¢ dla mikrokontrolerow,
programowalnych i sterownikoéw logicznych dla systemow inteligentnych (K_U27).
U_07 — potrafi instalowa¢, konfigurowac, programowac i obslugiwaé narzegdzia
komputerowe do symulacji i wizualizacji procesow systemow inteligentnych
(K_U28).

U_08 - potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia systemow
inteligentnych i wstgpnie oszacowac¢ ich koszty (K _U29).

Kompetencje spoteczne

K_01 - posiada kompetencje wspotpracy zespotowej przy realizacji systemow
inteligentnych (K_KO03).

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z podstawowymi pojeciami i zasadami
z zakresu projektowania inteligentnych systemow i uktadow automatyki.
Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania inteligentnych uktadéw automatyki.
Prezentacja i analiza wybranych przyktadow inteligentnych uktadéw automatyki.
Zapoznanie z sensoryka w samoczynnych systemach automatyki.

Pojecia podstawowe z inteligentnych systemow i uktadow automatyki.
Charakterystyka i klasyfikacja uktadow automatyki. Struktura typowych uktadow
automatyki. Charakterystyka funkcjonalna urzadzen tworzacych inteligentne systemy
i uktady automatyki. Inteligentne systemy pomiarowe. Inteligentne czujniki —
klasyfikacja, zastosowanie. Uktady automatyki procesow dyskretnych. Proces
projektowania inteligentnych dyskretnych uktadow sterowania. Opisu zadania
projektowego. Optymalizacja (minimalizacja) funkcji sterujgcych logicznym
procesem dyskretnym. Komputerowo wspomagane tworzenie dokumentacji
projektowej uktadow automatyki. Programowane inteligentne metody testowania i
oceny wynikow sterowania.

Wybdr dyskretnego procesu technologicznego jako obiektu automatyki i pomiarow.
Zasady projektowania. Opracowanie koncepcji projektowanego uktadu pomiaru i
automatyki. Wybor struktury uktadu. Opis sterowanego procesu za pomocg tablic
logicznych. Opis za pomocg funkcji logicznych, kod Greya. Minimalizacja funkcji
logicznych (krotkie wskazanie zasad minimalizacji z wykorzystaniem tablic
Karnaugh'a, utworzenie prawidlowe tablic, oznaczenie pdl minimalizacji, napisanie
minimalnych funkcji logicznych sygnatow procesowych, wybor systemu
funkcjonalnie pelnego (NOR lub NAND), przeksztatcenie prawami de Morgana
funkcji do odpowiednich postaci, rysowanie uktadow potaczen realizujacych prawo
sterowania. Oprogramowanie metody i ocena otrzymanych wynikow sterowania
procesem.

Sposoby weryfikacji

Wyktad (K W03, K W04, K W08, K W19, K W20)

Projekt indywidualny (K_U02, K_U07, K_U09, K_U18, K_U23, K_U27, K_U28,
K_U29, K_W03, K_W04, K_W08, K_W19, K_W20, K_KO03)

Aktywno$¢ na zajeciach (K_U02, K_U07, K_U09, K_U18, K_U23, K_U27, K_U28,
K_U29, K W03, K W04, K W08, K W19, K W20, K_K03)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
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bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

8) Programowanie systemow wbudowanych

Liczba godzin Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27
Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_WO07, K_W11, K_W13, K_W19, K_W20, K_U02, K_U04, K_U09, K_23,
K_U27, K_U28, K_U29, K_\W04

Efekty W01 Rozumie i uzywa wiedzy o dziataniu elementéw elektronicznych, analogowych
przedmiotowe i cyfrowych uktadach elektronicznych K W07

W02 Ma zaawansowang wiedze¢ z zakresu programowania obiektowego,
zdarzeniowego, rownoleglego K W11

W03 Zna w zaawansowanym stopniu oraz rozumie procesy projektowania i
testowania urzadzen elektroniki analogowej i cyfrowej oraz systemow
mikroprocesorowych i wbudowanych K_W13

W04 Ma wiedzg z robotyki w zakresie niezbednym do rozumienia, konfigurowania,
programowania, uzytkowania i utrzymywania systemow mechatronicznych K W19
W05 Ma wiedze o podstawowych procesach zachodzacych w cyklu zycia urzadzen,
obiektach K_W20

U06 Pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi opracowaé i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z pracg w zespole K _U02

U07 Postuguje si¢ jezykiem angielskim lub jezykiem mi¢dzynarodowym w stopniu
wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem instrukcji obstugi oprogramowania
K_U04

U08 Potrafi dokona¢ analizy algorytméw pod wzgledem ich poprawnosci i
ztozonosci oraz skonstruowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w
wybranym jezyku programowania K U09

U09 Umie wykorzysta¢ wybrane srodowiska programowe oraz narzg¢dzia
wspomagajace tworzenie oprogramowania do pisania, rozwijania, testowania i
pielegnacji kodu K U23

U10 Opracowuje algorytmy i potrafi je zaimplementowacé, pisze programy
komputerowe dla mikrokontrolerow K_U27

U11 Instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje narzedzia komputerowe do
symulacji i wizualizacji proceséw i obiektow K U28

U12 Potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego i
wstepnie oszacowac jego koszty K U29

K13 Potrafi zaplanowac¢ realizacj¢ zadania zgodnie z zatozonymi przez siebie
priorytetami K_K04

Tresci programowe | Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej rodzajow
mikrokontrolerow iich wewngtrznej struktury, dzialania ibudowy blokow
funkcjonalnych mikrokontrolera, zasad tworzenia oprogramowania dla systemow
wbudowanych, budowy i dziatania modutéw zewngtrznych oraz ich zastosowania
w uktadach przemystowych, a takze poznanie historii, glownych producentow
i ewolucji  mikrokontrolerow. TreSci  programowe przedmiotu obejmuja:
wprowadzenie w historie systeméw wbudowanych; omoéwienie architektury
mikrokontrolerow oraz schematu logicznego typowego uktadu mikroprocesorowego;
przedstawienie budowy i dzialania kompletnego uktadu mikroprocesorowego
z uwzglednieniem wspolpracy z pamigcia iurzadzeniami peryferyjnymi; metody
modelowania i analizy systeméw wbudowanych na poziomie sprzgtowym
i programowym;  protokoly = komunikacyjne = wykorzystywane  w systemach
wbudowanych (w tym magistrale szeregowe i rownolegte, standardy przemystowe);
zasady projektowania systemow sterowania opartych na mikrokontrolerach; systemy
uruchomieniowe i$rodowiska wspierajagce implementacj¢ oraz debugowanie
aplikacji; atakze przeglad zastosowan systemow wbudowanych w réznych
obszarach techniki, ze szczegdélnym uwzglgdnieniem zastosowan mobilnych
i przemystowych.
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W ramach pracowni specjalistycznej student zdobywa praktyczne umiejg¢tnosci
wykorzystania narzedzi CAD oraz wybranych narzgdzi programistycznych

i sprzetowych wspomagajgcych tworzenie oprogramowania dla programowalnych
mikroprocesorowych systemow cyfrowych. Zajecia obejmujg m.in .: programowanie
mikrokontrolera i konfiguracje jego zasoboéw sprzetowych; obstuge cyfrowych wejsé
i wyjs$¢; realizacj¢ komunikacji mikrokontrolera z komputerem PC z wykorzystaniem
interfejséw UART i SPI; wykorzystanie przetwornika analogowo—cyfrowego;
implementacj¢ interfejsow 1-Wire oraz | 2C; pomiary wielkosci fizycznych, takich
jak odlegtos¢, temperatura 1 wilgotno$¢; zastosowanie modulacji szerokos$ci
impulsow PWM; wizualizacje i walidacje¢ danych z wykorzystaniem wyswietlaczy
LCD oraz diod LED; analiz¢ kompletnego projektu (walidacja, testowanie) oraz
wykorzystanie urzadzen peryferyjnych w systemach mikroprocesorowych.

Sposoby weryfikacji

Wyktad: egzamin pisemny (formularz na stronie internetowej) w formie testowej z
pytaniami zamknigtymi (K_W07, K_ W11, K W13, K_W19, K_W?20).

Pracownia specjalistyczna:

- zaliczenie na podstawie projektow z rozwigzanymi zadaniami (K_U02, K_U04,
K_U09, K_23, K_U27, K_U28, K_U29)

- aktywno$¢ na zajeciach (K_U02, K_U04, K_U09, K_23, K_U27, K_U28, K_U29,
K_W04)

- case study (K_U02, K_U04, K_U09, K_23, K_U27, K_U28, K_U29, K _W04)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS

9) Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty kierunkowe | K W07, K W09, K W10, K _U16, K _U21, K K04
Efekty EO1. Student zna zasadg¢ dziatania §rodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w

przedmiotowe

uktadach niskiego napigcia. K W07

E02. Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. K W09

EO03. Potrafi dobra¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Zna podstawowe zasady
ratowania osob porazonych pradem elektrycznym. K W10

E04. Potrafi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas odbywania
praktyki zawodowej w zaktadzie pracy. K Ul6

E05. Okresla sposoby zabezpieczen w sieciach zasilajacych urzadzenia niskiego
napigcia np. w sieciach komputerowych. K U21

E06. Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej. Potrafi przewidywaé zagrozenia moggce wystapi¢ podczas
eksploatacji instalacji elektrycznej niskiego napiecia. K K04

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami BHP obowigzujacymi
podczas eksploatacji urzadzen elektrycznych o napigciu znamionowym do 1kV.
Studenci poznajg podstawowe zagrozenia wystepujace podczas eksploatacji tych
urzadzen. Poznajg zasady projektowania i budowy instalacji elektrycznych i
przygotowuja si¢ do zewngtrznego egzaminu SEP dajacego uprawnienia do obstugi
urzadzen o napigciu znamionowym do 1kV.

W trakcie zaje¢ studenci poznaja stownik poje¢ podstawowych dotyczacych
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eksploatacji urzadzen elektrycznych, zagrozenia dla organizmu ludzkiego wynikajace
z dziatania pol elektromagnetycznych i elektrycznosci statycznej. Analizuja uktady
sieci niskiego napigcia TNC, TNC-C, TNS, TT i IT. Poznaja skutki przeptywu pradu
razeniowego przez cialo cztowieka oraz metody uwalniania porazonego spod
dziatania pradu elektrycznego i zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej
porazonemu pradem elektrycznym.

W trakcie zaje¢ poznaja $rodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i
dodatkowej oraz metody pomiaréw skuteczno$ci ochrony od porazen pradem
elektrycznym. Poznaja budowe, zasade dzialania i charakterystyki pradowo-czasowe
bezpiecznikéw topikowych, wylacznikéw instalacyjnych i wylacznikow réznicowo-
pradowych.

Poznaja zasady bezpieczenstwa eksploatacji instalacji elektrycznych (instalacje
oswietleniowe i gniazd wtykowych), transformatoréw, maszyn elektrycznych pradu
statego 1 przemiennego. Dobieraja zabezpieczenia przecigzeniowe i
przeciwzwarciowe wymienionych urzadzen elektrycznych.

Na zakoniczenie zaje¢ studenci maja probny egzamin SEP (online na uczelnianej
platformie elearningowej), ktory przygotowuje ich do wtasciwego egzaminu SEP
dajacego uprawnienia do obstugi urzadzen o napigciu znamionowym do 1kV. przed
wlasciwa komisja Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Sposoby weryfikacji

Efekty uczenia si¢ sg weryfikowane w nastepujacy sposob:

1. Dyskusja w czasie zaje¢ - E01, E03, E04, EO5,

2. Analiza przyktadowych uktadow elektrycznych pod katem skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej - E03,

3. Dobér urzadzen zabezpieczajacych - E06,

4. Kolokwium zaliczajace przedmiot - EQ1, E02, EQ3, E04, EQ6.

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 34/ Liczba godzin 22/

realizowanych przy 1,36 ECTS | realizowanych przy 0,88 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktéw ECTS

Liczba godzin 16/ Liczba godzin 28/
niewymagajacych 0,64 ECTS | niewymagajacych 1,12 ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

Semestr V- Sciezka specjalizacyjna Cyberbezpieczenstwo

1) Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W09, K W10, K U02, K U04, K U12, K U19, K U21, K K04, K K05
Efekty W1 — posiada wiedz¢ o zaawansowanych zagrozeniach bezpieczenstwa w

przedmiotowe

nowoczesnych sieciach teleinformatycznych oraz wektorach atakéw na systemy i
aplikacje sieciowe. K_W09

W?2 — Zna teoretyczne podstawy projektowania bezpiecznych sieci LAN/WAN, w
tym metody zabezpieczania urzadzen sieciowych (routery, przetaczniki) oraz
technologii wirtualnych sieci prywatnych

U1 - Samodzielnie i w zespole potrafi pracowa¢ nad zagadnieniami bezpieczenstwa
sieci. K_U02

U2 — Czyta dokumentacj¢ techniczng systemow zabezpieczen w jezyku angielskim.
K_U04

U3 - Zaimplementowac¢ bezpieczne tunele VPN (np. IPsec, OpenVPN) z
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szyfrowaniem, w celu zapewnienia bezpiecznej komunikacji zdalnej oraz
integralnos$ci przesytanych danych. K_U12

U4 - Samodzielnie potrafi zaprojektowac i skonfigurowa¢ bezpieczng architekture
sieciowg. K_U19

U5 - Przeprowadzi¢ podstawowa analiz¢ incydentow bezpieczenstwa w sieci LAN i
podjaé dziatania naprawcze. K_U21

K1 - Jest gotéw do planowania zadan oceny poziomu bezpieczenstwa istniejacych
systemow teleinformatycznych i uznania odpowiedzialnosci za nienaruszalno$é
danych uzytkownikéw K_KO04

K2 — Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej w obszarze
cyberbezpieczenstwa ze wzgledu na dynamicznie zmieniajacy si¢ charakter zagrozen
sieciowych. K_K05

Tresci programowe

Przedmiot daje studentom zaawansowana wiedz¢ na temat bezpieczenstwa danych,
aplikacji sieciowych oraz systemow komputerowych. Kurs skupia si¢ na
zagadnieniach zwigzanych z zabezpieczaniem sieci komputerowych przed
niepowotanym dostgpem, a takze na projektowaniu i konfigurowaniu bezpiecznych
sieci. Studenci ucza si¢ 0 mechanizmach AAA (Authentication, Authorization,
Accounting), implementacji technologii firewall, ochrony przed wtamaniami (IPS)
oraz zarzadzaniu bezpieczenstwem sieci LAN.

Tresci programowe wykladu obejmuja zagrozenia w nowoczesnych sieciach
komputerowych, zabezpieczanie urzadzen sieciowych, implementacje VPN oraz
zapewnienie poufnosci i integralnosci danych. Uczestnicy zdobywaja umiejetnosci
zwigzane z praktycznym wdrazaniem tych technologii, a takze z zarzadzaniem
bezpiecznymi sieciami.

Laboratoria daja studentom mozliwo$¢ praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy
w zakresie zabezpieczen. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ obejmuja
egzaminy teoretyczne i praktyczne, co pozwala na oceng umiejetnosci zarowno
teoretycznych, jak i praktycznych w kontekscie bezpieczenstwa sieci
komputerowych.

Sposoby weryfikacji

Wyktad: zaliczenie pisemne (K_W09, K_W10).

Pracownia specjalistyczna:

- zaliczenie na podstawie projektow ( K_U02, K_U04, K_U12, K_U19, K_U21,
K_KO04, K_KO05)

- aktywnos$¢ na zajeciach ( K_U02, K_U04, K_U12, K_U19, K_U21, K_KO04,
K_K05)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

2) Algorytmy kryptograficzne

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3

Efekty kierunkowe | K_ W06, K W09, K W17, K U02, K U07, K U08, K U09, K U12,
K U21, K K03

Efekty W1 — Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia stosowane w konstrukcji

przedmiotowe

wspotczesnych szyfrow symetrycznych, asymetrycznych oraz kryptografii post-
kwantowej. K_W06

W2 — Ma wiedzg o architekturze, podatnosciach i mechanizmach obronnych w
powszechnie stosowanych, ztozonych protokotach kryptograficznych. K W09
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W3 - Zna teoretyczne podstawy wybranych technik kryptoanalizy oraz rodzaje
atakoéw na implementacje. K_W17

Ul - Samodzielnie lub zespotowo potrafi zaimplementowaé zaawansowane
algorytmy kryptograficzne przy uzyciu niskopoziomowych konstrukcji lub
dedykowanych, standardowych bibliotek programistycznych. K_U02

U2 - Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne w celu implementacji
wybranych algorytmoéw kryptograficznych K_UQ07

U3 — Stosuje poznane teorii i narzedzia matematycznych do specyfikacji,
projektowania, modelowania i analizy szyfrow symetrycznych i asymetrycznych.
K_U08

U4 - Potrafi dokona¢ krytycznej analizy i $wiadomego doboru mechanizmow
kryptograficznych pod katem wymagan bezpieczenstwa oraz wydajnosci
specyficznego systemu informatycznego. K_U09

U5 - Potrafi zabezpieczy¢ dokumenty cyfrowe wybranymi technikami
kryptograficznymi. K_U12

U6 - Potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ bezpieczny schemat zarzadzania kluczami.
K_U21

K1 — Jest gotow do odpowiedzialnego i krytycznej pracy w zespole przy
projektowania systemow bezpieczenstwa. K K03

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest poglebienie wiedzy z zakresu wspolczesnej kryptografii oraz
przygotowanie do $wiadomego stosowania algorytméw kryptograficznych w
bezpiecznych systemach informatycznych. Przedmiot stanowi rozwini¢cie Podstaw
kryptografii i koncentruje si¢ na konstrukcji algorytmoéw, ich analizie oraz praktyce
bezpiecznej implementaciji.

Tresci wyktadu obejmujg poglebione narzedzia matematyczne kryptografii oraz
konstrukcje wspoétczesnych algorytméw symetrycznych i asymetrycznych. Studenci
poznaja zasady budowy schematéw uwierzytelnionego szyfrowania, podpisu
cyfrowego oraz bezpiecznego zarzadzania kluczami. Omawiane sg wybrane techniki
kryptoanalizy i typowe ataki na implementacje algorytméw wraz z metodami obrony.
Osobne moduly poswiecono kryptografii post-kwantowej oraz analizie wybranych
protokotow kryptograficznych.

Pracownia specjalistyczna ukierunkowana jest na samodzielng i zespotowa realizacje
zadan projektowych. Studenci implementuja wybrane algorytmy kryptograficzne,
korzystaja z popularnych bibliotek oraz przeprowadzaja symulacje typowych atakow
na implementacje.

Realizacja przedmiotu rozwija umiejetno$¢ krytycznej analizy algorytmow
kryptograficznych, $wiadomego doboru mechanizméw bezpieczenstwa oraz
dostrzegania ryzyk wynikajacych z btedéw implementacyjnych — kompetencje
istotne w pracy w obszarze cyberbezpieczenstwa.

Sposoby weryfikacji

Wyktad: zaliczenie pisemne (K_W06, K_W09, K_W17).

Pracownia specjalistyczna:

- zaliczenie na podstawie projektow (K_U02, K U07, K U08, K U09, K U12,
K_U21, K_K03)

- aktywnos$¢ na zajeciach (K_U02, K U07, K U08, K U09, K U12,K U21,
K_K03)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

3) Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych

| Liczba godzin

| Studia stacjonarne — 45
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Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 4

Efekty kierunkowe | K W09, K W10, K _U02, K U04, K U17, K U19, K U21, K K04

Efekty W1 - Zna metody i technologie ochrony infrastruktury 1T oraz zasady bezpiecznego
przedmiotowe przetwarzania danych w §rodowiskach rozproszonych i chmurowych. K_W09

W?2 — Zna i rozumie klasyfikacj¢ wspotczesnych cyberzagrozen (w tym malware,
ransomware, phishing, inZynieria spoteczna) oraz wektory atakow na urzadzenia
koncowe, aplikacje, infrastruktur¢ chmurows i systemy sterowania przemystowego.
K_W10

U1- Samodzielnie lub zespolowo potrafi opracowac i wdrozy¢ podziat zadan
zwigzany z zabezpieczeniem systemow sieciowych. K_U02

U2 — Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem dokumentacj¢ systemdw zabezpieczen w
jezyku obcym.K_U04

U3 — Potrafi praktycznie zrealizowaé procedury odzyskiwania systemow po awarii.
K_U17

U4 - Potrafi skonfigurowa¢ i wdrozy¢ zaawansowane systemy zabezpieczen w celu
ochrony sieci i systemow przed ztosliwym oprogramowaniem oraz nieuprawnionym
dostgpem. K_U19

U5 — Potrafi zaprojektowac i1 zaimplementowac struktur¢ uprawnien w systemach
zarzadzania tozsamosciag. K_U21

K1 — jest gotow do odpowiedzialnego i metodycznego planowania dziatan w
sytuacjach kryzysowych. K K04

TreSci programowe | Przedmiot obejmuje wszystkie aspekty ochrony systemow, sieci i danych przed
cyberatakami. Nie ogranicza si¢ tylko do infrastruktury sieciowej, lecz dotyczy
catego cyfrowego srodowiska. Urzadzenia koncowe, takie jak laptopy, smartfony,
tablety oraz urzadzenia [oT, rowniez muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone.
Ochrona danych jest kluczowa, zwlaszcza podczas ich przechowywania,
przetwarzania i przesytania, niezaleznie od lokalizacji. W ramach kursu ktadzie si¢
duzy nacisk na edukacj¢ w zakresie §wiadomosci cyberzagrozen, takich jak phishing
i inZynieria spoteczna, co jest istotne w kontekscie ludzkiego czynnika w
bezpieczenstwie. Dodatkowo, wdrazane sa odpowiednie polityki i procedury
bezpieczenstwa.

Tresci programowe wykladu obejmujg kluczowe aspekty cyberbezpieczenstwa, ktore
obejmuja wszystkie elementy bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych. Uczestnicy
poznaja metody ochrony przed ztosliwym oprogramowaniem, takim jak malware,
ransomware oraz wirusy, a takze dowiaduja si¢ o wykorzystaniu programow
antywirusowych. Zajecia dotycza rowniez zabezpieczania aplikacji przed lukami i
atakami, a takze bezpieczenstwa danych poprzez szyfrowanie ich w spoczynku i w
ruchu oraz kontrole dostepu do tych danych. Zarzadzanie tozsamoscig i dostgpem
(IAM) jest kolejnym waznym elementem, ktory obejmuje kompleksowe zarzadzanie
uprawnieniami uzytkownikoéw. Uczestnicy uczg si¢ takze, jak opracowac plany i
procedury postepowania w przypadku incydentow oraz jak zapewnic cigglosé
dziatania po cyberataku poprzez techniki odzyskiwania po awarii. Bezpieczenstwo
chmury oraz operacyjne bezpieczenstwo systemow sterowania przemystowego w
krytycznych infrastrukturach réwniez sg istotnymi tematami. Kurs ktadzie nacisk na
edukacje 1 Swiadomos¢, oferujac szkolenia dla pracownikow w zakresie
cyberzagrozen i najlepszych praktyk.

Tresci programowe laboratorium oferuja praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy,
w tym symulacje atakow i obrony, ktore pozwalaja uczestnikom na identyfikacje i
neutralizacj¢ zagrozen. Studenci majg mozliwos$¢ praktycznego wdrazania
technologii zabezpieczen, takich jak firewall i IPS, oraz mechanizmoéw szyfrowania.
Cwiczenia obejmuja rowniez zarzadzanie tozsamoscia i dostepem, w tym
konfiguracje¢ systemow IAM oraz kontrolg dostepu. Dodatkowo, laboratoria
zawierajg scenariusze dotyczace odzyskiwania po awarii, co pozwala na praktyczne
Zrozumienie zapewnienia ciggtosci dziatania po incydentach.

Sposoby weryfikacji | Wyktad: egzamin pisemny (K_W09, K_W10).

Pracownia specjalistyczna:

- zaliczenie na podstawie projektow (K_U02, K_U04, K_U17, K_U19, K_U21,
K_K04)

- aktywno$¢ na zajeciach (K_U02, K _U04, K U17, K U19, K U21, K K04)
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Wskazniki ilo§ciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 49/ Liczba godzin 67/
niewymagajacych 1,96 ECTS | niewymagajacych 2,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

4) Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K_W06, K_W09, K_W17,
K_U02, K_U04, K_U12, K_U19, K_U21,
K_K04, K_K05
Efekty W1- Zna cykl zycia bezpiecznego oprogramowania oraz zasady integracji testow

przedmiotowe

bezpieczenstwa. K_W06

W2- Ma wiedze o mechanizmach uwierzytelniania i autoryzacji oraz metodach
modelowania zagrozen. K_W09

W3- Zna zasady ochrony danych w spoczynku i transmisji, kryptograficzne metody
zabezpieczania baz danych. K_W17

U1- Pracujac indywidualnie i zespole potrafi zidentyfikowa¢, zademonstrowac oraz
skutecznie wyeliminowa¢ kluczowe podatnosci w kodzie aplikacji. K_U02

U2- Potrafi czyta¢ w jezyku obcym ze zrozumieniem dokumentacj¢ systemow
bezpieczenstwa aplikacji i danych. K_U04

U3- Potrafi zabezpieczy¢ dokumenty cyfrowe wybranymi technikami
kryptograficznymi. K_U12

U4- Zaprojektowad i zaimplementowac bezpieczng architekture aplikacji sieciowych
oraz APl z wykorzystaniem nowoczesnych protokotéow kryptograficznych. K_U19
U5- Potrafi przygotowac bezpieczne srodowisko uruchomieniowe dla aplikacji.
K_U21,

K1- Jest gotow do planowania bezpieczenstwa aplikacji w oparciu o znane
podatnosci i standardy bezpieczenstwa.K_KO04

K2- Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej podczas identyfikacji i
zglaszania podatnoSci oraz krytycznej oceny odpowiedzialnosci programisty za
bezpieczenstwo przetwarzanych danych cyfrowych. K_K05

TreSci programowe

Przedmiot wprowadza studentow w problematyke zapewniania poufnosci,
integralnosci i dostgpnosci danych w nowoczesnych systemach informatycznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczenstwa warstwy aplikacji (AppSec). Kurs
laczy przygotowanie teoretyczne z zakresu kryptografii, modelowania zagrozen z
intensywng praktyka inzynierska. Studenci ucza si¢ identyfikowac, eksploatowac, a
przede wszystkim eliminowac¢ kluczowe podatnosci (m.in. wstrzyknigcia kodu, btgdy
autoryzacji, XSS). Program obejmuje rowniez zagadnienia bezpiecznego
wytwarzania oprogramowania (SecDevOps), automatyzacji testow bezpieczenstwa
(SAST/DAST) oraz ochrony infrastruktury kontenerowej i chmurowej.

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentdéw nawykow bezpiecznego
programowania oraz przekazanie praktycznej wiedzy z zakresu przeprowadzania
audytow bezpieczenstwa i testow penetracyjnych. Student zdobgdzie umiejetnosci
niezbedne do projektowania odpornych na ataki architektur aplikacji oraz sprawnego
zarzadzania incydentami i sekretami w potokach wdrozeniowych.

Glowne bloki tematyczne:

Fundamenty cyberbezpieczenstwa i kryptografii: Triada CIA, zarzadzanie kluczami i
sekretami, algorytmy szyfrowania oraz modelowanie zagrozen w fazie projektowe;.
Bezpieczenstwo aplikacji webowych i API: Analiza i techniki obrony przed
podatnosciami z listy OWASP Top 10, bezpieczne protokoly uwierzytelniania i
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autoryzacji (OAuth 2.0, JWT).

Ochrona danych i baz danych: Bezpieczenstwo danych w spoczynku i transmisji,
ochrona systemow bazodanowych przed wyciekami i wstrzykiwaniem zapytan.
Praktyczny DevSecOps: Automatyczne skanery kodu zrodtowego, bezpieczna

konteneryzacja (Docker/Kubernetes) oraz zaawansowane zarzadzanie sekretami (np.
HashiCorp Vault).

Sposoby weryfikacji

Wyktad: zaliczenie pisemne (K_W06, K_W09, K_W17).

Pracownia specjalistyczna:

- zaliczenie na podstawie projektow z rozwigzanymi zadaniami (K_U02, K_U04,
K_U12, K_U19, K_U21, K_KO04, K_KO05)

- aktywnos$¢ na zajeciach (K_U02, K_U04, K _U12, K_U19, K_U21,

K_K04, K_KO05)

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

5) Ochrona baz danych

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W05, K W09, K_U01, K _U02, K U03, K U12, K K03, K_K05
Efekty Wiedza

przedmiotowe

K _WO0S5. Student zna i rozumie strukturalne jezyki programowania oraz SQL w
kontekscie bezpieczenstwa Oracle; rozumie transakcje i blokady, architekture i
mechanizmy kontroli dostgpu oraz ich wptyw na odpornos$¢ na ataki i zgodno$é
regulacyjna (RODO/Data Act).

K _WO09. Student posiada uporzadkowang wiedz¢ o zabezpieczaniu danych i
systemow: rolach/profilach i uprawnieniach, audycie (Unified Auditing), backupie i
odtwarzaniu (w tym PITR), TDE (szyfrowanie kolumn/tablespace), a takze o
dobrych praktykach zgodnosci.

Umiejetnosci

K _UO1. Potrafi pozyskiwac i syntetyzowac informacje z dokumentacji Oracle,
standardoéw i przepiséw (RODO, ustawa o BD, Data Act), wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac rekomendacje do polityki bezpieczenstwa.

K _U02. Skutecznie pracuje indywidualnie i zespolowo nad wdrozeniem
zabezpieczen: planuje zadania (np. konfiguracja rél/profili, audytu), harmonogramuje
rotacj¢ kluczy i testy odtwarzania.

K_U12. Stosuje techniki kryptograficzne do ochrony danych w Oracle: projektuje
TDE (kolumny/tablespace), zarzadza kluczami (Wallet/keystore, MEK/TEK),
przeprowadza rotacj¢ i weryfikuje kopie Wallet.

K _U3. Projektuje i implementuje bezpieczne komponenty programistyczne
(pakiety/procedury PL/SQL) z uzyciem bind variables i walidacji
(DBMS_ASSERT); minimalizuje dynamiczny SQL i dokumentuje rozwigzania.
Kompetencje spoteczne

K_KO03. Odpowiedzialnie wspotpracuje w zespole (DBA—dev—audyt), biorac
wspotodpowiedzialnos¢ za polityke bezpieczenstwa, realizacj¢ przegladow i
raportowanie incydentow.

K KO5. Przestrzega zasad etyki zawodowej i ochrony danych; §wiadomie stosuje
zasad¢ minimalizacji uprawnien i privacy by design w dziataniach administracyjnych
i programistycznych.
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Tresci programowe

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentow do zabezpieczania baz danych jako
krytycznych elementow systemow informacyjnych. Treéci programowe obejmuja
modelowanie zagrozen, analiz¢ ryzyka, identyfikacj¢ aktywow informacyjnych,
klasyfikacj¢ danych, projektowanie wymagan bezpieczenstwa oraz dobor
zabezpieczen wlasciwych dla relacyjnych i wybranych nierelacyjnych srodowisk
bazodanowych. Szczegdlny nacisk potozony jest na ochrong poufnosci, integralnosci,
dostepnoscei i rozliczalnosci danych w cyklu zycia systemu. Zakres zaje¢ obejmuje
hardening konfiguracji, uwierzytelnianie, autoryzacj¢, zarzadzanie rolami, zasade
najmniejszych uprawnief, separacje obowiazkow administracyjnych, szyfrowanie
danych w spoczynku i w transmisji, zarzadzanie kluczami, audyt, monitoring, analize
logow oraz procedury reagowania na incydenty. Studenci analizuja podatnosci
typowe dla aplikacji i baz danych, w tym bledy konfiguracji, nadmiarowe
uprawnienia, podatnosci SQL Injection, eskalacj¢ uprawnien, wycieki danych i
naduzycia dostgpu uprzywilejowanego. Czes$¢ praktyczna obejmuje projektowanie,
testowanie i1 dokumentowanie zabezpieczen oraz formulowanie rekomendacji
technicznych. Przedmiot rozwija wiedz¢ dotyczaca projektowania bezpiecznych
systemow, zabezpieczania danych oraz prawnych i organizacyjnych aspektow
cyberbezpieczenstwa. W zakresie umiej¢tnosci studenci planuja  zadania,
dokumentuja wyniki, testuja rozwigzania programistyczne, projektuja i wdrazaja
zabezpieczenia systemow wykorzystujacych bazy danych oraz formutujg wymagania
ochrony systemu informacyjnego. W zakresie kompetencji spotecznych przedmiot
wzmacnia planowanie realizacji zadan zgodnie z priorytetami bezpieczenstwa.

Sposoby weryfikacji

Wyktad: egzamin pisemny K W05, K_W09).

Pracownia specjalistyczna:

- zaliczenie na podstawie projektow z rozwigzanymi zadaniami (K_UO01, K U02,
K_U03, K_U12, K_K03, K_KO05)

- aktywno$¢ na zajeciach (K U01, K U02, K U03,K Ul12, K K03, K K05)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 51/ Liczba godzin 33/
realizowanych przy 2,04 ECTS | realizowanych przy 1,32 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 24/ Liczba godzin 42/
niewymagajacych 0,96 ECTS | niewymagajacych 1,68 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

6) Projekt zespotowy

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W08, K_W11, K_W12, K_W19, K_W20, K_U02, K_U03, K_U10,
K_U14K_U15, K_U16, K_U20, K_U22, K_U27, K_U28, K_U29, K_K03, K_K04

Efekty
przedmiotowe

E 1 (K W08, K WI11) Ma podstawowa wiedze o podstawowych standardach i
normach technicznych; o cyklu zycia i utrzymaniu urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych;

E 2(K W12, K W19, K W20) Ma podstawowa wiedze o pozatechnicznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej; o ochronie wtasnosci intelektualnej
oraz prawie patentowym; o komunikacji interpersonalnej i spotecznej; o zarzadzaniu,
w tym o zarzadzaniu projektami technicznymi;

E 3 (K UO01, K U02) Posiada umiej¢tnos¢ zdobywania informacje ze zrodet
literaturowych i internetowych; interpretuje informacje, wycigga wnioski, formutuje i
uzasadnia opinie

E 4 (K U03, K U10) pracuje indywidualnie i w zespole; potrafi ponies¢
wspotodpowiedzialnoé¢ za zadania realizowane w zespole; szacuje czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania; opracowuje i realizuje harmonogram prac zapewniajac
dotrzymanie termindéw; opracowuje i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacje
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dotyczaca realizacji typowego zadania inzynierskiego;

E_5(K_U014, K_U15,) Wykonuje obliczenia niezb¢dne do doboru odpowiednich
pod zespolow projektowanego urzadzania, procesu

E 6 (K U16) Projektuje i wykonuje podzespoty maszyn i urzadzen
mechatronicznych.

E 7 (K U20, K U22) Projektuje urzadzenia zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne

E 8 (K U27, K U28) Potrafi zintegrowaé wiedze¢ z dziedziny mechaniki,
elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki.

E 9 (K U29) Projektuje mechanizmy i urzadzenia poshugujac si¢ odpowiednio
dobranymi narzedziami komputerowymi (CAD)

E 10 (K K03, K K04) Mysli i dziata w sposob kreatywny; Student potrafi
wspolpracowac z cztonkami zespotu i ma §wiadomo$é odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadanie

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentdow do realizacji projektow
zespotowych. Studenci zdobywaja kompetencje odpowiedzialno$ci za powierzone im
zadania w ramach zespolu. Na zaje¢ciach studenci opracowuja projekt rozwigzania
postawionego problemu tgczacego dziedziny informatyki, mechaniki, elektroniki,
automatyki i robotyki projektujac urzadzenie mechatroniczne, robota lub proces
automatyzacji procesu przemystowego. Opracowanie sklada si¢ z wybranych
podsystemow, takich jak: sensory, elementy wykonawcze, jednostka sterujaca, uktad
zasilania, konstrukcja mechaniczng Waznym elementem zajeé jest praca zespolowa.
Studenci zdobywaja umiejetnosci pracy w grupie, delegowania zadan, wymiany
informacji i wzajemnej mobilizacji do pracy.

Tresci programowe obejmuja: opracowanie zalozen systemu i jego funkcjonalnosci,
analiz¢ literatury oraz istniejacych rozwigzan stosowanych w przemysle, a takze
dobor narzgdzi projektowych i informatycznych oraz ich konfiguracje, opracowanie
wykresu Gantta, opracowanie protokotdéw wymiany informacji miedzy
podsystemami, opracowanie algorytméw i ich implementacja do projektowanego
rozwigzania.

W ramach zaje¢ projektowych student nabywa praktyczne kompetencje w zakresie
kompleksowego opracowania i realizacji projektu inzynierskiego, od etapu
koncepcyjnego po implementacje i dokumentowanie systemu. Zaliczenie przedmiotu
wigze si¢ z prezentacja rozwigzania na forum grupy oraz obrong projektu.

Sposoby weryfikacji

- sprawozdanie zespotowe (K W08, K W11, K W12, K W19 K_W20, K_U01,
K_U03, K_U06, K_U07, K_U08, K_U12, K_U13, K_KO03,

K_KO04)

- aktywnos$¢ na zajeciach (K_U02, K U03, K U10,K U014, K U15,K UlS6,
K_U20, K _U22, K U27, K _U28, K_U29, K K03, K_K04)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéow ECTS punktow ECTS

7) Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS

3

Efekty kierunkowe

K_W09, K_W17, K_U01, K_U02, K_U6, K_U18, K_U21, K_K03, K_K04

Efekty

W1 — Zna i rozumie metody sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego (w tym
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przedmiotowe

algorytmy klasyfikacji, detekcji anomalii oraz heurystyki) stosowane w systemach
ochrony systemow teleinformatycznych. K_WQ09

W?2 - Zna zasady architektury i dzialania systemow analizy logow oraz rozwiazan
anty-phishingowych wykorzystujacych inteligentne modele detekcyjne. K_W17

U1 — Potrafi samodzielnie przetworzy¢ i przygotowac rzeczywiste lub symulowane
zbiory danych bezpieczenistwa do celéw trenowania modeli uczenia maszynowego.
K_U01

U2 — Potrafi w zespole zrealizowa¢ projekt programistyczny wdrazajacy wybrang
technike Al do aktywnego przeciwdziatania incydentom w systemie
informatycznym. K_U02

U3 — Potrafi zaprojektowaé, zaimplementowa¢ i wytrenowa¢ model Al dedykowany
do rozpoznawania konkretnych cyberzagrozen. K_U6

U4 - Potrafi dobra¢ odpowiednie narzgdzie sztucznej inteligencji do
rozwiagzywanego problemu cyberbezpieczenstwa. K_U18

U5 - Przy pomocy narzgdzi Al realizuje niezbedne zabezpieczenia systemu
informacyjnego przed niepowotanym dostepem. K_U21

K1 - Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za adaptowanie metod obronnych do
nowych realiow technologicznych. K_KO03

K2 - Jest gotow do planowania wykorzystywania metod sztucznej inteligencji w
systemach bezpieczenstwa.K_K04

TreSci programowe

Przedmiot ,,Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie”
koncentruje si¢ na zastosowaniu nowoczesnych metod sztucznej inteligencji w
analizie zagrozen, ochronie systemow informatycznych oraz wykrywaniu
incydentdw bezpieczenstwa. Stanowi rozwini¢cie zagadnien z zakresu sztucznej
inteligencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wykorzystania w systemach
bezpieczenstwa teleinformatycznego.

W czesci teoretycznej omawiane sa wybrane metody sztucznej inteligencji stosowane
w cyberbezpieczenstwie, w tym techniki uczenia maszynowego, metody klasyfikacji
i detekcji anomalii, a takze algorytmy optymalizacyjne i heurystyczne. Przedstawiane
sa zagadnienia zwigzane z analizg danych bezpieczenstwa, identyfikacja zagrozen,
wykrywaniem intruzoéw oraz analizg ruchu sieciowego. Szczegdlng uwage poswieca
si¢ wykorzystaniu sztucznej inteligencji w systemach IDS/IPS, analizie logéw oraz
przeciwdziataniu atakom typu malware i phishing.

Cze$¢ praktyczna obejmuje implementacje oraz analize dziatania wybranych
algorytmow sztucznej inteligencji w konteks$cie probleméw cyberbezpieczenstwa.
Studenci pracuja z danymi rzeczywistymi lub symulowanymi, uczac si¢
przygotowania danych, budowy modeli detekcyjnych oraz oceny ich skutecznosci.
Realizowane sa zadania zwigzane z klasyfikacja zdarzen, wykrywaniem anomalii
oraz analizg zagrozen. Istotnym elementem zaj¢cC jest projekt obejmujacy
zaprojektowanie i implementacj¢ rozwigzania wykorzystujacego metody Al do
wykrywania lub przeciwdziatania zagrozeniom w systemach informatycznych.
Tresci przedmiotu majg charakter elastyczny i mogg by¢ dostosowywane do
aktualnych zagrozen oraz dynamicznie rozwijajacych sig¢ technologii w obszarze
cyberbezpieczenstwa i sztucznej inteligencji.

Sposoby weryfikacji

wyktad (K_W09, K_W17)
projekt indywidualny (K_UO01, K_U02, K_U6, K_U18, K_U21, K_K03, K_K04)
aktywnos¢ na zajeciach (K_U01, K U02, K_U6, K U18, K U21, K K03, K_K04)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

8) Bezpieczenstwo systemow komputerowych
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Liczba godzin

Studia stacjonarne — 45
Studia niestacjonarne — 27

Liczba ECTS 3
Efekty kierunkowe | K W04, K_ W06, K W09, K U02 K U04, K U12 K U17, K U19, K U21 K K04
Efekty W1 — Zna i rozumie architekturg bezpieczenstwa wspotczesnych systemow

przedmiotowe

operacyjnych oraz wbudowane w nie mechanizmy ochrony i modele kontroli
dostepu. K_W04

W2 - Zna klasyfikacje¢ i anatomi¢ luk w oprogramowaniu systemowym i
aplikacyjnym. K_WO06

W3 - Zna podstawy analizy zto$liwego oprogramowania (malware) oraz
mechanizmy dziatania systemdéw monitorowania integralno$ci plikéw i systemow
wykrywania anomalii na poziomie hosta. K_W09

U1- Pracujac indywidualnie i zespole potrafi zidentyfikowac¢, opracowaé
harmonogram wdrozenia mechanizmoéw bezpieczenstwa systemu komputerowego.
K_U02

U2- Potrafi czyta¢ w jezyku obcym ze zrozumieniem dokumentacje zwigzang z
bezpieczenstwem systemow komputerowych. K U04

U3 - Potrafi wykorzysta¢ narze¢dzia informatyczne do przeprowadzenia analizy
probek ztosliwego oprogramowania oraz podjac dziatania z zakresu pierwszej reakcji
na incydent. K_U12

U4 - Potrafi zidentyfikowac podatnosci w konfiguracji systemu operacyjnego i
oprogramowania oraz dobra¢ i wdrozy¢ odpowiednie poprawki lub mechanizmy
obronne. K_U17

U5 — Potrafi zabezpieczy¢ system komputerowy, poprzez bezpieczng konfiguracje
ushug sieciowych, uprawnien i wdrozenie polityk bezpieczenstwa. K_U19

U6 — Potrafi zabezpieczy¢ system informacyjny przed niepowotanym dostgpem,
zamierzonymi lub niezamierzonymi niezgodnymi z instrukcjg dziataniami
uzytkownikow i awariami.K_U21

K1 — Jest gotéw do zaplanowania metod zarzadzania infrastrukturg systemowg i
uswiadomienia sobie roli administratora w zapewnieniu ciggtosci dziatania oraz
poufnosci danych.K_K04

TreSci programowe

Przedmiot daje studentom zaawansowang wiedz¢ na temat ochrony systemow
operacyjnych, aplikacji oraz danych przechowywanych na urzadzeniach koncowych.
Kurs skupia si¢ na zagadnieniach zwigzanych z mechanizmami bezpieczenstwa
whbudowanymi w systemy takie jak Linux i Windows, a takze na analizie i obronie
przed ztosliwym oprogramowaniem. Studenci uczg si¢ o modelach kontroli dostepu,
zarzadzaniu tozsamoscia, utwardzaniu (hardening) systemow oraz o podstawach
analizy malware i reagowania na incydenty na poziomie hosta.

Tresci programowe wyktadu obejmujg architekturg bezpieczenstwa systemow
operacyjnych, metody uwierzytelniania i autoryzacji, typowe luki w oprogramowaniu
(np. przepetienie bufora) oraz techniki ich wykorzystywania. Uczestnicy zdobywaja
umiejetnosci zwigzane z konfiguracja zabezpieczen, monitorowaniem integralnosci
systemu, analizg logoéw oraz wdrazaniem polityk bezpieczenistwa w celu
minimalizacji powierzchni ataku.

Laboratoria daja studentom mozliwo$¢ praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy
w zakresie zabezpieczania systemow. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢
obejmuja egzamin teoretyczny oraz oceng projektow praktycznych lub sprawozdan z
¢wiczen, co pozwala na ocen¢ umiejetnosci zarowno teoretycznych, jak i
praktycznych w konteks$cie bezpieczenstwa systeméw komputerowych.

Sposoby weryfikacji

wyktad — zaliczenie (K_W04, K_W06, K_W09)
projekt indywidualny (K_U02 K_U04, K_U12 K_U17, K_U19, K_U21,K_K04)
aktywnos¢ na zajeciach (K U02 K U04,K UI2K U17,K U19,K U21,K K04)

Wskazniki ilo$ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 49/1,96 Liczba godzin 31/
realizowanych przy ECTS realizowanych przy 1,24 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 26/ Liczba godzin 44/
niewymagajacych 1,04 ECTS | niewymagajacych 1,76 ECTS
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bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS

9) Bezpieczenstwo informacji

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2

Efekty kierunkowe | K_W09, K W17,
K _U02, K _U04, K _U12, K_U19, K_U21,
K K04, K_K05

Efekty
przedmiotowe

W1- Zna i rozumie krajowe i europejskie regulacje prawne oraz dyrektywy
dotyczace cyberbezpieczenstwa i ochrony danych osobowych w kontekscie ich
wplywu na projektowanie i utrzymanie systemow IT. K_W09

W?2- Zna prawne aspekty dziatalnosci w branzy IT, w tym rodzaje odpowiedzialnosci

(karnej, cywilnej) oraz strukture kluczowych zapisow w umowach wdrozeniowych,
serwisowych i powierzenia przetwarzania danych. K_W17,

U1- Potrafi dokona¢ analizy zatozen projektowych systemu informatycznego pod
katem zgodnos$ci z wymaganiami prawnymi. K_U02

U2- Potrafi czyta¢ w jezyku obcym ze zrozumieniem dokumentacje zwigzang z
prawnymi aspektami bezpieczenstwa informacji. K _U04

U3- Potrafi krytycznie przeanalizowac i sformutowac zapisy techniczno-prawne w
umowach IT. K_U12

U4- Potrafi zaprojektowac i sporzadzi¢ podstawowa dokumentacje systemu
zarzadzania bezpieczenstwem Sieci, w tym procedury obstugi incydentéw, naruszen
danych osobowych.K_U19

U5- Potrafi przeprowadzi¢ proces szacowania ryzyka dla wybranego systemu lub
organizacji oraz opracowac plan postgpowania z ryzykiem. K_U21,

K1- Jest gotow do planowania zadan w interdyscyplinarnych zespotach (taczacych
inzynieréw, prawnikow i kadrg zarzadzajaca) podczas obstugi incydentow
bezpieczenstwa oraz proceséw audytowych.K_K04

K2- Jest gotow do przestrzegania i egzekwowania wysokich standardow prawno-
etycznych w dziatalno$ci inzynierskiej oraz uznania odpowiedzialno$ci za ochrone
prywatnosci uzytkownikow i stabilno$¢ infrastruktury krytycznej. K_K05

TreSci programowe

Przedmiot koncentruje sie na prawnych, regulacyjnych oraz organizacyjnych
aspektach cyberbezpieczenstwa i ochrony danych we wspoétczesnym $rodowisku
teleinformatycznym. Kurs ktadzie nacisk na interdyscyplinarne podejscie, taczace
inzynieri¢ systemow z przepisami prawa polskiego i europejskiego. Studenci
zapoznajg si¢ z kluczowymi regulacjami sektora IT, takimi jak Ustawa o Krajowym
Systemie Cyberbezpieczenstwa, unijne dyrektywy NIS 2, DORA oraz Ogdlne
Rozporzadzenie o Ochronie Danych (RODO). Program obejmuje praktyczne
zagadnienia z zakresu wdrazania Systemow Zarzadzania Bezpieczenstwem
Informacji, projektowania systemow zgodnie z zasada Privacy by Design, a takze
odpowiedzialnosci karnej i cywilnej w branzy IT. Waznym elementem kursu jest
symulacja obstugi incydentow, zarzadzanie ryzykiem oraz audyt zgodnosci.

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u przysztych kadr sektora IT, programistow,
architektow i inzynierow bezpieczenstwa, umiejetnosci poruszania si¢ w przepisach
prawnych oraz standardach bezpieczenstwa. Student zdobgdzie kompetencje
niezbedne do identyfikacji ryzyk prawno-technicznych, sporzadzania dokumentacji
zgodnosci, bezpiecznego konstruowania umow IT (SLA, DPA) oraz sprawnego
kierowania procesem reagowania na incydenty i naruszenia danych.

Sposoby weryfikacji

wyktad — zaliczenie (K_WO09, K_W17,)

projekt indywidualny (K_U02 K_U04, K_U12 K_U17, K_U19, K_U21,K_KO04,
K_KO05)

aktywnos¢ na zajeciach (K_U02 K U04,K U12K U17,K U19,K U21,K K04,
K_KO05)

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/ Liczba godzin 22/
realizowanych przy 1,36 ECTS | realizowanych przy 0,88 ECTS
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bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba

punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 16/ Liczba godzin 28/
niewymagajacych 0,64 ECTS | niewymagajacych 1,12 ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

Semestr 6

1) Seminarium

dyplomowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 15
Studia niestacjonarne — 9

Liczba ECTS 2

Efekty kierunkowe | K_W03, K_W06, K_W11, K_ W14, K_W15, K_W017
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U10, K_U22
K_K01, K K02, K_K04, K_K06

Efekty W zakresie wiedzy:

przedmiotowe

W1 Student ma wiedze¢ na temat historii rozwoju informatyki oraz rozumie jej
znaczenie dla rozwoju nauki i spoteczenstwa Rozumie istote podejscia
naukowego.(K_W03)

W?2 Student zna w zaawansowanym stopniu metody i techniki wykorzystywane w
projektowaniu i implementacji systemow informatycznych oraz ich wykorzystanie w
przygotowaniu pracy inzynierskiej (K_WO06)

W3 Student posiada wiedzg z programowania i projektowania graficznych
interfejséw uzytkownika w stopniu pozwalajacym na ich wykorzystanie w
przygotowaniu pracy inzynierskiej (K W11)

W4 Student posiada wiedze z zakresu standardow i norm technicznych w
informatyce i umie je wykorzysta¢ w przygotowaniu pracy inzynierskiej. Na wiedz¢
na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan naukowo- technicznych
typu rozprawa dyplomowa. Poznaje sposoby wyboru tematu pracy dyplomowej
(magisterskiej), jej pisania i prezentowania.(K_W14)

W5 Student posiada wiedze z zakresu zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
pozwalajace na uczestnictwo w praktykach zawodowych(K_W15)

W6 Student posiada wiedze¢ z zakresu zakresu prawa autorskiego, ochrony wlasnosci
intelektualnej, pozwalajacg na korzystanie z réznych zrodet do przygotowania pracy
inzynierskiej(K_W17)

W zakresie umiejetnosci:

U1 Student potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, integrowac je oraz przeksztatca¢ do klarownej i uzytecznej, w
badanym problemie inzynierskim. Umie stosowa¢ podej$cie naukowe, rowniez w
pozanaukowym kontekscie praktyki zawodowej. (K_UO01)

Ul Student potrafi opracowac i wdrozy¢ podzial zadan zwigzany z przygotowaniem
harmonogramu pracy dyplomowej(K_U02)

U3 Student potrafi ustala¢ przedmiot i metodologi¢ badan w zakresie nietypowego
zadania inzynierskiego(K_U03)

U4 Student potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi, takze w
jezyku angielskim(K_U04)

US Student potrafi wykorzysta¢ narzgdzia narzedzie programistyczne do pisania oraz
testowania kodu aplikacji koniecznych do przygotowania pracy
inzynierskiej(K_UO05)

U6 Potrafi wybrac i zastosowac istniejgce rozwigzania w obszarze zwigzanym z
zadanym problemem inzynierskim i proponowac¢ nowe rozwigzania w tej
dziedzinie(K_U06)

U7 Potrafi wybrac¢ i zastosowa¢ wlasciwie dobrane narzedzia komputerowo
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wspomaganego projektowania i symulacji do zaproponowania eksperymentow i
badan w ramach pracy inzynierskiej(K_UO07)

U8 Student potrafi dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne
projektowanych systemow(K U10)

U9 Student potrafi zaplanowa¢ model systemu informatycznego wykorzystany w
pracy dyplomowej(K_U22)

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Ma $wiadomo$¢ potrzeby cigglego uzupehiania wiedzy. Umie samodzielnie
poszerza¢ wiedzg i umiejg¢tnosci rozwigzywania i dokumentowania praktycznych
zagadnien naukowo technicznych (K_KO01)

K2 Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich(K_K02)

K3 Potrafi zaplanowac¢ realizacj¢ zadan zwiazanych z zaplanowaniem pracy
inzynierskiej (K _K04)

K4 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy przy realizacji praktyki
zawodowej (K_KO06)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczycacej pisania pracy
dyplomowej zgodnie z wytycznymi procedury dyplomowania obowigzujacej na
Wyadziale Nauk Informatyczno-Technologicznych Akadami Lomzynskiej, z
uwzglednieniem specyfiki kierunku Informatyka.

Tresci seminarium obejmujg omoéwienie dokumentacji zwigzanej z procesem
dyplomowania, oméwienie zasad pisania dokumentacji technicznej oraz prac
dyplomowych, samodzielne opracowanie przez studentow zagadnien zwigzanych,
bezposrednio lub posrednio, z tematyka prac dyplomowych wedlug ustalonego na
poczatku zaje¢ harmonogramu oraz dyskusj¢ z udziatem studentéw i prowadzacego
dotyczaca tak strony merytorycznej jak i formy prezentacji, wprowadzenie w istote
informatyki technicznej, informatyzacji i automatyzacji w kontek$cie wyboru tematu
pracy dyplomowej, jej pisania i prezentowania, prezentowanie rozeznania w zakresie
literatury zwigzanej z przygotowywang pracg dyplomows; prezentowanie propozycji
(tematu, celu, zakresu itp.) pracy dyplomowej.

Sposoby weryfikacji

- dyskusja na zajgciach,
- aktywno$¢ na zajeciach,
- prezentacja postepow pracy dyplomowej

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba godzin 17/ Liczba godzin 11/

realizowanych przy 0,68 ECTS | realizowanych przy 0,44 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale

nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba

punktéw ECTS punktow ECTS

Liczba godzin 33/ Liczba godzin 39/
niewymagajacych 1,32 ECTS | niewymagajacych 1,56 ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktéw ECTS

2) Praktyka zawodowa

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 960
Studia niestacjonarne — 960

Liczba ECTS

28

Efekty kierunkowe

K_W14, K_W15, K_U02, K_U03, K_U16, K_K01, K_K02, K_K03, K_KO04,
K_K05

Efekty
przedmiotowe

W zakresie wiedzy:

W1 Student zna standardy i normy technicznych zastosowan z zakresu informatyki.
(K_W14)

W2 Student zna pozatechniczne uwarunkowania dziatalnos$ci inzynierskiej; zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy. (K_W15)

W zakresie umiejgtnosci:

U1 Student rozumie, na czym polega praca indywidualna oraz w zespole. Dokonuje
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podziatu obowiazkoéw zwigzanych z pracg zespotowa. Okresla czas potrzebny na
wykonanie okreslonych zadan. Opracowuje i realizuje harmonogram zadan. (K_U02)
U2 Student potrafi opracowac opis zagadnien i dokumentacj¢ techniczna
realizowanych zadan. (K_U03)

U3 Student potrafi przygotowac¢ i omowic prezentacj¢ wynikow wlasnej pracy.
(K_U03)

U4 Student posiada odpowiednie przygotowanie do odbycia praktyk w instytucji
zwigzanej ze studiowanym kierunkiem. (K_U16)

U5 Student potrafi zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z wykonywang
praca. (K U16)

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Student jest $wiadomy i zna mozliwosci ciggtego podnoszenia kompetencji
osobistych, zawodowych i spotecznych. (K_KO01)

K2 Student rozumie pozatechniczne i spoleczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera informatyki. (K _K02)

K3 Student potrafi wspotpracowac w grupie i ma §wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za
prace grupy. (K_KO03)

K4 Student potrafi zaplanowa¢ wykonanie zadania zgodnie z zalozonymi wczesniej
priorytetami. (K_K04)

K5 Student rozumie na czym polega przestrzeganie zasad etyki zawodowej. (K_K05)

TreSci programowe

Praktyki odbywane przez studentéw Wydziatu Nauk Informatyczno-
Technologicznych Akademii Lomzynskiej realizowane na kierunku Informatyka I
stopnia s3 obowigzkowe 1 stanowig integralng cze¢$¢ programu studidow oraz procesu
ksztatcenia. Szczegdlowe zasady realizacji praktyk okresla Regulamin Praktyk
Akademii Lomzynskiej oraz Program Praktyk.

Podstawowym celem studenckich praktyk zawodowych realizowanych przez
studentow kierunku Informatyka I stopnia Wydziatu Nauk Informatyczno-
Technologicznych Akademii Lomzynskiej jest nabycie wiedzy oraz umiej¢tnosci
praktycznych. Praktyka przyczynia si¢ do uzupenienia, pogl¢bienia i
usystematyzowania wiedzy zdobytej podczas realizacji zaj¢¢ dydaktycznych. Celem
praktyk jest stworzenie mozliwosci potwierdzenia i rozwoju kompetencji
zawodowych studentéw uzyskanych w ramach wybranego kierunku ksztalcenia oraz
Sciezki, a takze uksztaltowanie postaw wobec potencjalnych pracodawcow i
wspolpracownikow.

Studenci kierunku Informatyka I stopnia realizujg praktyki zawodowe na 3 roku
studiow (6 semestr). Praktyka trwa 720 godzin zegarowych, co odpowiada 960
godzinom dydaktycznym. Studenckie praktyki zawodowe moga by¢ realizowane w
zaktadach pracy, z ktorymi uczelnia ma podpisane umowy lub porozumienia o
wspolpracy badz tez wybranej przez studenta jednostce gospodarczej / instytucji, w
kraju lub za granicg po uzyskaniu akceptacji Koordynatora praktyk zawodowych.
Warunkiem skierowania studenta na praktyke do danego zaktadu pracy jest pewnos¢,
ze bedzie mial mozliwos¢ osiagnaé zaktadane efekty uczenia si¢ wymagane na
kierunku Informatyka | stopnia i okreslone programem studiow oraz programem
praktyk zawodowych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania z praktyki oraz pozytywna
ocena dokonana przez opiekuna praktyki lub inna

osobe wyznaczong przez pracodawce (K W14, K W15, K_U02, K_U03, K_U16,
K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05),

- dostarczenie i uzupetnienie wymaganej dokumentacji (dziennik praktyk,
kwestionariusz ankiety) (K_W14, K_W15, K_U02, K_U03, K_U16),

- rozmowa z Kierunkowym Koordynatorem Praktyk Zawodowych po zrealizowanej
praktyce (K K01, K K02, K K03, K K04, K K05)

‘Wskazniki ilosciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 200/ Liczba godzin 200/
realizowanych przy 8 ECTS realizowanych przy 8 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 760/ Liczba godzin 760/
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niewymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

20 ECTS

niewymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba
punktow ECTS

20 ECTS

Semestr 7

1) Seminarium

dyplomowe

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS

4

Efekty kierunkowe

K_W03,K_W06, K_W11, K_W14, K_W15, K_W17,
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U10, K_U22, K_U23,
K_U24, K_U27

K_KO1, K_K02, K_K04, K_K06

Efekty
przedmiotowe

W zakresie wiedzy:

W1 Student ma wiedze¢ na temat historii rozwoju informatyki oraz rozumie jej
znaczenie dla rozwoju nauki i spoteczenstwa Rozumie istote podejscia
naukowego.(K_W03)

W?2 Student zna w zaawansowanym stopniu metody i techniki wykorzystywane w
projektowaniu i implementacji systemow informatycznych oraz ich wykorzystanie w
przygotowaniu pracy inzynierskiej (K_WO06)

W3 Student posiada wiedzg z programowania i projektowania graficznych
interfejséw uzytkownika w stopniu pozwalajacym na ich wykorzystanie w
przygotowaniu pracy inzynierskiej (K_W11)

W4 Student posiada wiedzg z zakresu standardéw i norm technicznych w
informatyce i umie je wykorzysta¢ w przygotowaniu pracy inzynierskiej. Na wiedze
na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowan naukowo- technicznych
typu rozprawa dyplomowa. Poznaje sposoby wyboru tematu pracy dyplomowej
(magisterskiej), jej pisania i prezentowania.(K_W14)

W5 Student posiada wiedze¢ z zakresu zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
pozwalajace na uczestnictwo w praktykach zawodowych(K_W15)

W6 Student posiada wiedze¢ z zakresu zakresu prawa autorskiego, ochrony wtasnosci
intelektualnej, pozwalajaca na korzystanie z réznych zrédet do przygotowania pracy
inzynierskiej(K_W17)

W zakresie umiejetnoscei:

Ul Student potrafi pozyskiwaé¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodel, integrowac je oraz przeksztalca¢ do klarownej i uzytecznej, w
badanym problemie inzynierskim. Umie stosowa¢ podej$cie naukowe, rowniez w
pozanaukowym kontekscie praktyki zawodowej. (K_UO01)

Ul Student potrafi opracowaé i wdrozy¢ podziat zadan zwigzany z przygotowaniem
harmonogramu pracy dyplomowej(K_U02)

U3 Student potrafi ustala¢ przedmiot i metodologi¢ badan w zakresie nietypowego
zadania inzynierskiego(K _U03)

U4 Student potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi, takze w
jezyku angielskim(K_U04)

U5 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia narzedzie programistyczne do pisania oraz
testowania kodu aplikacji koniecznych do przygotowania pracy
inzynierskiej(K_UO0S5)

U6 Potrafi wybrac i zastosowac istniejace rozwigzania w obszarze zwigzanym z
zadanym problemem inzynierskim i proponowa¢ nowe rozwiazania w tej
dziedzinie(K_U06)

U7 Potrafi wybra¢ i zastosowaé wlasciwie dobrane narzedzia komputerowo
wspomaganego projektowania i symulacji do zaproponowania eksperymentow i
badan w ramach pracy inzynierskiej(K_U07)

U8 Student potrafi dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
projektowanych systeméw(K U10)
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U9 Student potrafi zaplanowa¢ model systemu informatycznego wykorzystany w
pracy dyplomowej(K_U22, K_U23, K_U24, K_U27)

W zakresie kompetencji spotecznych:

K1 Ma $wiadomos¢ potrzeby ciagtego uzupehiania wiedzy. Umie samodzielnie
poszerza¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci rozwigzywania i dokumentowania praktycznych
zagadnien naukowo technicznych (K_KO01)

K2 Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich(K_KO02)

K3 Potrafi zaplanowa¢ realizacj¢ zadan zwigzanych z zaplanowaniem pracy
inzynierskiej (K_K04)

K4 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy przy realizacji praktyki
zawodowej (K_KO06)

TreSci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczycacej pisania pracy
dyplomowej zgodnie z wytycznymi procedury dyplomowania obowigzujacej na
Wyadziale Nauk Informatyczno-Technologicznych Akadami Lomzynskiej, z
uwzglednieniem specyfiki kierunku Informatyka.

Tresci seminarium obejmuja oméwienie dokumentacji zwigzanej z procesem
dyplomowania, omowienie zasad pisania dokumentacji technicznej oraz prac
dyplomowych, samodzielne opracowanie przez studentdw zagadnien zwigzanych,
bezposrednio lub posrednio, z tematyka prac dyplomowych wedlug ustalonego na
poczatku zaje¢ harmonogramu oraz dyskusj¢ z udziatem studentéw i prowadzacego
dotyczaca tak strony merytorycznej jak i formy prezentacji, wprowadzenie w istote
informatyki technicznej, informatyzacji i automatyzacji w kontekscie wyboru tematu
pracy dyplomowej, jej pisania i prezentowania, prezentowanie rozeznania w zakresie
literatury zwiazanej z przygotowywana pracg dyplomowa; prezentowanie propozycji
(tematu, celu, zakresu itp.) pracy dyplomowej.

Seminarium umozliwia studentom:

- wykazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji na przyktadzie samodzielnego
rozwigzania problemu praktycznego (z elementami innowacji) w zakresie szeroko
rozumianej informatyki technicznej, automatyki i robotyki;

-opracowanie i zaprezentowanie raportu | (geneza pracy, problem, cel i zakres,
podstawy teoretyczne, stan techniki);

- opracowanie i zaprezentowanie raportu II (Koncepcja rozwiazania, projekt
szczegblowy, rozdzialy pracy, wnioski i podsumowanie).

Sposoby weryfikacji

- Aktywnos$¢ na zajeciach (dyskusja) (K_ W17, K U01, K U03, K U04, K U07,
K_U10, K_U22, K_K04, K_W11, K_U05, K_U06. K_U_27, K_W14, K_WQ06,
K_U02, K_U03, K_W03, K_W15, K_K02, K_U24, K_U23, K_K01, K_K02,
K_KO04, K_KO06)

- Prezentacje multimedialna ze stanu realizacji pracy dyplomowej (K_W17, K_UO01,
K_U03, K_U04, K_U07, K_U10, K_U22, K_K04, K_W11, K_U05, K_U06.

K_U 11, K_ W14, K_ W06, K_U02, K_U03, K_W03, K_W15, K_K02, K_U24,
K_U23, K_KO01, K_K02, K_K04, K_K06)

- opracowanie wybranych rozdziatéw pracy dyplomowej (K W17, K U01, K_UO03,
K_U04, K_U07, K_U10, K_U22, K_W11, K_U05, K_U06. K_U27, K_W14,
K_W06, K_U02, K_U03, K_W03, K_W15, K_K02, K_U24, K_U23)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/ Liczba godzin 20/
realizowanych przy 1,28 ECTS | realizowanych przy 0,8 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 68/ Liczba godzin 80/
niewymagajacych 2,72 ECTS | niewymagajacych 3,2 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
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2) Ochrona wiasnosci intelektualne;j

Liczba godzin Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18
Liczba ECTS 1
Efekty Kierunkowe | K W14, K_ W15, K W17, K U01, K_U02, K_U12, K_K02, K_K05
Efekty W1 — zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej;
przedmiotowe podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawie

patentowym; (K_W15);

W?2 - ma zaawansowana wiedz¢ w zakresie standardow i norm technicznych z
zakresu zastosowan informatyki. K W14

W3 - ma wiedz¢ za zakresu prawa autorskiego, ochrony wlasnosci intelektualne;j.
K_W17

U1 — potrafi ksztalci¢ si¢ samodzielnie; zdobywac¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrdédel; integrowac i interpretowac informacje; wycigga¢ wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie; komunikowac si¢ z réznorodnymi specjalistami;
(K_uo1);

U2 — potrafi planowac¢ i wykonywa¢ badania i analizowac¢ ich wyniki; wykonywaé
zlecone zadania praktyczne i ekspertyzy z zachowaniem standardow i prawa
autorskiego i patentowego (K_U02);

U3 — potrafi samodzielnie weryfikowac i analizowa¢ mechanizmy ochrony wtasnosci
intelektualnej (K_U12);

K1 — rozumie pozatechniczne i spoleczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera
informatyki w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej (K _K02);

K2 — jest gotdw do uznania waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur (K_KO05).

Tresci programowe | Celem przedmiotu jest przekazanie informacji o znaczeniu, mechanizmach ochrony
oraz skutkach naruszenia praw wlasnosci intelektualnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem istoty plagiatu oraz zasad prawidlowej techniki sporzadzania
przypisow w pracy dyplomowej i naukowe;j.

Studentom przedstawione sa akty regulujace ochrone wlasnosci artystyczne;j,
literackiej i naukowej (prawa autorskiego) oraz zasady ochrony cudzej i wlasnej
tworczosci wraz z przestankami ochrony poszczegolnych dobr wiasnosci
intelektualne;.

Studenci poznaja wiedze¢ ogdélng o problematyce oraz obowigzujacym w Polsce
uregulowaniu prawnym ochrony wiasnos$ci intelektualnej - na tle regulacji prawa
europejskiego i migdzynarodowego.

Studenci wyposazeni zostang w umiej¢tnosci i wiedze do ksztaltowania
odpowiedzialnych postaw i umiejetnosci w zakresie korzystania z prawa wlasnosci
intelektualnej.

Sposoby weryfikacji | - zaliczenie pisemne

- praca na zajeciach

- aktywno$¢ na zajeciach
- sprawozdania z zajec

Wskazniki iloSciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 17/0,68 Liczba godzin 11/0,44
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 8/0,32 Liczba godzin 14/0,56
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

3) Przygotowanie pracy dyplomowej
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Liczba godzin Studia stacjonarne — 375
Studia niestacjonarne — 375

Liczba ECTS 18

Efekty kierunkowe | K_W03, K_WO06, K_W07, K_W14, K_W15, K_W17
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_UO05 K_U06, K_U07, K_U10, K_U14,

K_U15,K_U22,

K_K02, K K03, K_K04, K_KO05,
Efekty 1 W Zna i rozumie w poglebionym stopniu histori¢ rozwoju informatyki, jej
przedmiotowe zastosowania i znaczenie dla rozwoju nauki i spoteczenstwa informacyjnego. Potrafi

wykorzysta metody i techniki informatyki do uzywania, projektowania i
implementacji systemow informatycznych(K W03, K W06, K K02).

2 W Ma zaawansowang wiedzg w zakresie wykorzystania w projektowaniu i
realizacji systemow informatycznych standardéw i norm technicznych, rozumie
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym zasady
uwzgledniania prawa autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej w dzataniu
inzyniera informatyka (K W14, K W15, K W17).

1_U Potrafi integrowac uzyskane z wielu zrodet literatury, baz danych i norm
informacje (rowniez w jezykach obcych), dokonywac¢ ich interpretacji i wyciagaé¢
whnioski. Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wilasne uczenie si¢ przez cate
zycie i ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie (K_UO1, K U03, K U04).

2 U Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, organizowac prace i harmonogram
projektow, opracowaé model systemu oraz opis zakresu zagadnien i dokumentacje
techniczng zwigzang z realizacja zadania inzynierskiego oraz omowi¢ wyniki
realizacji tego zadania. W realizacji zadan umie wykorzysta¢ narzedzia
programistyczne do tworzenia oraz testowania kodu aplikacji lub systemu
informatycznego. Potrafi wdrozy zrealizowany system (K_U02, K _U05, K_U06,
K_U22, K_KO04).

3 U W projektowanych systemach potrafi dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w
tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne (K_U10).

1_K Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwiazywaniu problemow inzynierskich, z uwzglednieniem zasad etyki
zawodowej i $wiadomosci koniecznosci popularyzacji informatyki(K_K02, K_K04,
K_KO05, K_U07).

TreSci programowe | Przedmiot obejmuje indywidualng pracg¢ dyplomanta prowadzong pod kierunkiem
promotora, ktorej celem jest opracowanie pracy inzynierskiej o charakterze
projektowym zgodnej z profilem kierunku. Zajecia realizowane sg w formie
konsultacji i spotkan z promotorem, obejmujgcych zarowno wsparcie merytoryczne,
jak 1 systematyczny nadzor nad postgpami oraz jako$cig opracowywanej pracy. W
ramach zaje¢¢ student rozwija zdolno$¢ samodzielnego projektowania rozwigzan
technicznych, a takze umiejg¢tnos¢ ich metodycznego i formalnego dokumentowania.
Tresci przedmiotu obejmuja wsparcie i nadzor promotora nad procesem powstawania
pracy dyplomowej, w tym konsultacje dotyczace doboru tematu, sformutowania celu
i tezy pracy, koncepcji badawczej lub projektowej oraz doboru odpowiednich metod i
narzedzi badawczych. Promotor monitoruje zgodno$¢ realizacji projektu z przyjetymi
zalozeniami oraz stopien realizacji harmonogramu, weryfikujac zaréwno czesé
aplikacyjna, jak i opisowg pracy.

Szczegblny nacisk kladziony jest na monitorowanie jako$ci proponowanych
rozwigzan technicznych oraz ich zgodno$ci z celami pracy. Promotor czuwa nad
formalng strong przygotowywanego tekstu, w tym zgodnos$cia z wymogami
redakcyjnymi uczelni, poprawno$cig jezykows, stylem naukowym, strukturg
dokumentu, sposobem cytowania zrodet oraz kompletnoscig spisu bibliografii i
zatacznikow. W toku realizacji pracy inzynierskiej student uzgadnia wraz z
promotorem formy prezentacji rezultatow pracy, obejmujace m.in. dokumentacj¢
merytoryczng i prezentacj¢ multimedialng. Omawiane sa techniczne i komunikacyjne
aspekty przygotowania do egzaminu dyplomowego, w tym zasady tworzenia
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prezentacji, dobor argumentacji i obrona przyjetych rozwiagzan projektowych lub
badawczych.

Celem koncowym przedmiotu jest doprowadzenie pracy dyplomowej do etapu
kompletnego, sformatowanego dokumentu wraz z finalnym rozwigzaniem, gotowego
do oceny promotora i recenzenta oraz zaprezentowania podczas egzaminu
dyplomowego.

Sposoby weryfikacji | - czgstotliwos$¢ i terminowos$¢ konsultacji z promotorem,

- zaangazowanie w sposob wykonywania zadanego polecenia oraz samodzielnego
wykonywania projektu inzynierskiego,

- sposob doboru i analizowania danych literaturowych,

- umiejetno$¢ analizowania osigganych wynikow i testow oraz formulowania

wnioskow,
- ogblne zaangazowanie w realizacje pracy inzynierskiej.

Wskazniki ilo§ciowe Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 100/4,0 Liczba godzin 100/4,0
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktow ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 275/14,0 Liczba godzin 275/14,0
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udzialu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS

4) Wydziatlowy projekt zespotowy

Liczba godzin Studia stacjonarne — 30
Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 5

Efekty kierunkowe | K_W03, K_W04, K_W12, K_U02, K_U03, K_U06, K_U11, K_U16, K_U20,
K_U22, K_K03

Efekty Wiedza

przedmiotowe W_01 - posiada wiedzg¢ na temat historycznych zagadnien zwigzanych z rozwojem

oprogramowania, zna jej wptyw na cywilizacje (K_W03)

W_02 - posiada wiedzg na temat rozwigzan architekturalnych wspotczesnych
systemow komputerowych, zasad ich budowy, dziatania, podzespotow, interfejsow
czy oprogramowania (K_W04)

W_03 - posiada wiedz¢ na temat metod i rozwigzan shuzacych do implementacji
aplikacji internetowych (K_W12)

Umiejetnos$ci

U_01 - Potrafi wykonywac prac¢ samodzielnie, jak i w zespole, umie dokonaé
podziatu pracy zgodnie z predyspozycjami i potrzebami, opracowac przy tym spojny
harmonogram zaplanowanych prac (K_U02)

U_02 - Umie stworzy¢ opis analizy problemu oraz dokumentacje techniczna
poswiecong rozwigzaniu problemu inzynierskiego wraz z

prezentacja podsumowujacg i jej omowieniem (K_UO03)

U_03 - Umie przeprowadzi¢ peten cykl wytwarzania oprogramowania:
zaprojektowac, zakodowac, przetestowac i wdrozy¢ aplikacje desktopowa, strone
internetowa badz inny system informatyczny. (K_U06)

U_04 - Uzywa w praktyce narzedzi do wspierania procesu implementacyjnego, wie
jak programowac aplikacje z wykorzystaniem komponentow oraz jak budowac
graficzne interfejsy uzytkownika(K_U11)

U_05 - Posiada pelne przygotowanie do realizacji praktyk (K_U16)

U_06 - Umie dokona¢ analizy kosztow i zyskow rozpatrywanego problemu
inzynierskiego (K_U20)

U_07 - W czasie realizacji projektu i dokumentacji, potrafi zaplanowac i
przygotowa¢ model systemu informatycznego wraz z wstgpnym planem testow,
wykorzystujac przy tym wybranego narz¢dzia do tworzenia diagramow

UMLK _U22)
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Kompetencje spoteczne
K_01 - potrafi pracowac¢ w grupie bedac przy tym stawiany w r6znych rolach
(K_K03)

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu praktyczne zastosowanie wiedzy zdobytej w trakcie studiow
poprzez realizacj¢ zespotowego projektu informatycznego lub multimedialnego,
zaleznie od wybranej specjalizacji. Kluczowym elementem zajg¢ jest praca w grupie,
w ramach ktorej studenci rozwijaja umiejetnosci wspotpracy, komunikacji, podziatu
obowiazkow oraz efektywnego zarzadzania czasem i zadaniami.

W przypadku projektéw informatycznych studenci opracowuja koncepcj¢ systemu,
definiuja jego funkcjonalnosci oraz analizujg istniejace rozwigzania i literature
przedmiotu. Nastepnie projektuja architekture systemu, w tym strukture bazy danych,
interfejs uzytkownika oraz protokoty komunikacji miedzy podsystemami. Kolejnym
etapem jest implementacja rozwigzania, jego testowanie oraz przygotowanie
kompletnej dokumentacji projektowe;.

Dla specjalizacji zwiazanych z grafika i multimediami projekt moze przyja¢ forme
realizacji materialu audiowizualnego, np. tutorialu filmowego. W takim przypadku
studenci przechodzg przez etapy koncepcyjne i produkcyjne, obejmujace
przygotowanie scenariusza, organizacj¢ nagran oraz montaz i obrobke materiatu.
Zwienczeniem pracy jest prezentacja efektu koncowego. Przedmiot pozwala na
integracje wiedzy z roéznych obszaréw oraz przygotowuje studentéw do pracy nad
ztozonymi projektami w $rodowisku zespolowym, zblizonym do realiow
zawodowych.

Sposoby weryfikacji

- zaliczenie ustne (K_W03, K_W04, K_W12)

- projekt zespotowy (K _U02, K U03, K U06,K Ull,K Ul6, K U20,K U22)

- praca zespotowa na zajg¢ciach (K _U02, K U03, K U06,K Ull, K Ul6,K U20,
K_U22, K_KO03)

- aktywno$¢ na zajeciach (K_U02 K U03, K U06, K U11, K U20)

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 32/ Liczba godzin 20/
realizowanych przy 1,28 ECTS | realizowanych przy 0,80 ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktéw ECTS
Liczba godzin 93/ Liczba godzin 105/
niewymagajacych 3,72 ECTS | niewymagajacych 4,2 ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS

5) Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Liczba godzin

Studia stacjonarne — 30

Studia niestacjonarne — 18

Liczba ECTS 2
Efekty Kierunkowe | K W03, K_W016, K_U01, K_U02, K_U03, K_K06, K_K07
Efekty Wiedza:

przedmiotowe

* W_1 — zna procedury rejestracyjne, formy prawne i podstawowe obowiazki

podatkowo-ZUS przedsigbiorcy (odn. K W01, K _W16).

* W_2 — zna podstawy organizacji i prowadzenia mikrofirmy, w tym minimalne

wymagania w zakresie rachunkowosci i RODO (odn. K_W02).

Umiejgtnosci:

* U_1 — wyszukuje i syntetyzuje informacje (akty, wzory, bazy danych), formutuje

whnioski i rekomendacje (odn. K_U01).

* U 2 — projektuje plan przedsiewziecia i przygotowuje dokumentacje startowsg

(odn. K_U03).

Kompetencje spoteczne:
* K 1 — wykazuje postawg przedsigbiorcza i odpowiedzialno$¢ prawna/etyczna

(odn. K_KO01).

* K 2 — wspolpracuje w zespole i skutecznie prezentuje rezultaty (odn. K K02,

K_K07).
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentdéw do podejmowania i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem dziatalnosci w obszarze
IT. Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami przedsigbiorczosci, rola przedsigbiorcy
oraz uwarunkowaniami prawno-eckonomicznymi funkcjonowania przedsigbiorstwa,
w tym odpowiedzialnoscia majatkowa, zasadami obrotu gospodarczego oraz
podstawami zarzadzania dziatalno$cig gospodarcza w branzy cyfrowe;.

W czesci dotyczacej podejmowania dziatalnosci zostanie zaprezentowana procedura
rejestracji dziatalnos$ci gospodarczej (CEIDG, KRS), wybor kodow PKD wilasciwych
dla branzy IT, formy prowadzenia dzialalnoéci oraz formy opodatkowania.
Obowiazki wobec Urzedu Skarbowego (NIP, VAT, zaliczki na podatek dochodowy)
oraz Zaktadu Ubezpieczen Spolecznych. Formy prawne przedsigbiorstw oraz ich
wplyw na skalowanie dzialalnosci IT i odpowiedzialno$¢ wtlascicieli. Rodzaje
ewidencji ksiggowej (ryczalt, KPiR, ksiggi rachunkowe) jako narzgdzie wspierajace
decyzje biznesowe.

W obszarze finans6w zostana zaprezentowane zrodia finansowania dziatalno$ci
gospodarczej, struktura finansowania oraz jej wplyw na plynno$¢ i rentowno$é
przedsigbiorstwa m.in. IT. Instrumenty finansowania zewngtrznego: kredyty, leasing,
venture capital, aniotowie biznesu, fundusze pozyczkowe i gwarancyjne. Srodki
pomocowe UE oraz instytucje wspierajace przedsi¢biorczo$¢ w sektorze IT.

W cze$ci rachunkowo-finansowej zostano przedstawione zasady prowadzenia
ewidencji podatkowej (KPiR, ryczalt ewidencjonowany) oraz ich wykorzystanie w
analizie przychodow i kosztéw projektow IT. Podstawy ksiag rachunkowych (bilans,
rachunek zyskéw 1 strat) jako zrdédla informacji zarzadczej. Rozliczenia
publicznoprawne — podatek dochodowy, podatek VAT, sktadki ZUS.

Czg$¢ praktyczna to symulacja zakladania dziatalno$ci gospodarczej w branzy IT,
wybor formy prawnej i opodatkowania z uwzglednieniem specyfiki ustug
programistycznych. Opracowanie koncepcji dziatalno$ci (np. Business Model
Canvas dla projektu IT). Prowadzenie uproszczonej ewidencji ksiggowej,
przygotowanie podstawowych rozliczen podatkowych i sktadkowych. Opracowanie
projektu przedsiewzigcia biznesowego z elementami planowania finansowego i
organizacyjnego.

Realizacja przedmiotu to rozwdj kompetencji przedsiebiorczych w sektorze IT,
umiejetnosci  podejmowania decyzji biznesowych 1 finansowych oraz oceny
oplacalnos$ci przedsiewzieé¢ technologicznych.

Sposoby weryfikacji

* Wyktad: test jednokrotnego wyboru — 10 pytan, po jednym z kazdego bloku
tematycznego wykladu

« Cwiczenia: projekt zespotowy — kompletny plan przedsiewzigcia; prezentacja
projektu

» Aktywno$¢ na ¢wiczeniach — element wspierajacy oceng z ¢wiczen

Wskazniki iloSciowe

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Liczba godzin 34/ 1,36 Liczba godzin 22/ 0,88
realizowanych przy ECTS realizowanych przy ECTS
bezposrednim udziale bezposrednim udziale
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
Liczba godzin 16/ 0,64 Liczba godzin 28/ 1,12
niewymagajacych ECTS niewymagajacych ECTS
bezposredniego udziatu bezposredniego udziatu
nauczyciela / liczba nauczyciela / liczba
punktéw ECTS punktow ECTS
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Zalgcznik 6. Plan studiow uwzgledniajgcy ksztatcenie hybrydowe

Studia stacjonarne

Inne formy
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiéw Wyktad zaje¢: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ

= N é = N E = N E g g g s
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8 Liczba godzin w semestrze g § 25l s § 22 s § 221E8 £33 z R

c s PR - -9 8 o2 |RFe 2FRS

2 N2 858 Sc=sl8e So= S8 LS8

LS| »n =E |=T 8 §€E =2 5 § £ ST3 |28 28X}

. = = o < S E g © & T E g © @ SEc|8sSs5 eS¢ E‘.&

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu S| o =S |2c g =5 ec gl =5 =22 gl 2 22 x

< | W Laboratorium ST |E2E 5T £2E 89 E2E| 225 22 £

IS 8% |2 388 8% g8 85 S358|sgE8 =328

s > g3 2 5% 35 2 525|857 S858=

L = mﬁﬁg mug_‘g (UEE .S a .SQEU

W | C |PS|L Pz | Razem | B NS4 B RSH B g4 |=§ [Z"FR¢

] 3 ? - 3 ? ] 3 ? = (=" g e

Semestr 1
1 | Narzedzia informatyczne Z 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
2 | Matematyka 1 E | 5 |30 30 60 4 26 30 34 26 2,8 2,2
3 | Logika Z | 3 15|15 30 2 13 15 17 13 1,7 1,3
4 | Wprowadzenie do informatyki Z 3 15| 15 | 15 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Podstawy programowania E | 5 |3 ]| 15| 30 75 4 26 45 49 26 33 1,7
6 | Fizyka Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
7 | Systemy operacyjne E 4 | 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
8 | BHP i ergonomia pracy z 1|10 10 2 8 2 8 0,2 0,8
9 |Jezyk obcy 1 Z | 2 30 30 30 30 2,0 0,0
10 | Wychowanie fizyczne z 0 30 30 30 30
Razem 30 | 145| 135|105 | 30 415 20 125 270 290 125 21,0 9,0
Semestr 2

1 | Matematyka 2 E | 6 | 45| 30| 15 90 2 43 45 47 43 31 29
2 | Systemy baz danych E| 4 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
3 | Technika cyfrowa 4 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
4 | Podstawy elektrotechniki i metrologii Z 3 15 | 15 15 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Programowanie obiektowe E 5 30 30 60 4 26 30 34 26 2,8 2,2
6 | Technologie programowania Z | 4 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
7 | Wstep do sieci komputerowych z 3115 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
8 | Jezyk obcy 2 Z | 2 30 30 30 30 2,0 0,0
9 | Wychowanie fizyczne Z |0 30 30 30 30 0,0 0,0
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Inne formy

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiéw Wyktad zaje¢: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ

- N | N | o N E

L::>)’ é%% ;>,‘ é%% % é%% m-g mg% g

2 Liczba godzin w semestrze g = 5 2 = 5 2 5= (8 2 |52%3

E Ne |88z Re |g8=lRe |SS8<|ETYETNSE

LS| » SE | =88 FE 233 FE Eg8|z8g 28x8

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu S L—) E g 8 E g E § g g § E g 8 E g % % g = % %:;

< | W Laboratorium NG | E2E 89 SE22 NG E2cZ| 255 2<% £ £

E 8% |255/88 |=253588 |2538|s%E =528

5 o7 88g 2" |88g g |SLc|nEtsits

LL ; 38 o Q&N 8 c &N 8 s AN |.C & L asg

w|¢|ps|L|p|s|p|raem|E |§548 [§E4E [§E2|°¢ -“88E
Razem 30 | 150|105 |105| 75 435 16 134 285 301 134 20,8 9,2

Semestr 3
1 | Matematyka 3 4 5 130 |15 | 30 75 4 26 45 49 26 3,3 1,7
2 | Algorytmy i struktury danych E| 4|15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
3 | Elektronika Z | 3|15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
4 | Programowanie mikrokontrolerow Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Wprowadzenie do metod numerycznych E| 4|15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
6 | Podstawy sztucznej inteligencji Z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
7 | Programowanie wizualno-obiektowe Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
8 | Zaawansowane sieci komputerowe Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
9 |Jezyk obcy 3 Z | 2 30 30 30 30 2,0 0,0
o | | 20| 135] 45 |180] 60 | 420 | 18 | 117 | 285 303 | 117 | 216 | 84
Semestr 4

1 | Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika 4 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
2 | Projektowanie baz danych E 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
3 | Inzynieria oprogramowania E 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
4 | Grafika komputerowa E 4 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
5 | Technologie Internetu Rzeczy Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Podstawy kryptografii z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
7 | Programowanie aplikacji internetowych z 3115 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
8 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 4 26 4 26 0,3 1,7
9 |Jezyk obcy 4 E| 2 30 30 30 30 2,0 0,0
10 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 4 2 | 15 15 30 2 13 15 17 13 1,1 0,9
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Inne formy

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiéw Wyktad zaje¢: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ

= i = N E = N Ssa

L::>)’ é%% ;>,‘ é%% % é%% m-g m-gg g

.g Liczba godzin w semestrze § § = % % § = % % § = % § 25 %E

3 Se 885 8¢ |£85 8¢ |S83|::§::gt

: = P S5 |Sc.S8 |Sc2 88 |ses|85§&s5el

Lp. Nazwa modulu/przedmiotu S| O =5 | ¢ o 2 c (= g c = £ I 22

o | W Laboratorium NS |E2E 3¢ SE2E8g E2E| &g &3 g £

E S» |8E5 8% |8ES 8% |SES|288 s828

£ ) s Sof s SoEl s Ses|B88 |Basz

W[¢|Ps|L|P|[sS|Pz|Razem|8 |85 8 5g48 sS4 |0 E | " f2¢8

- 3 ? — 3 ? - 3 ? o o g e
Razem 30 | 150 | 30 | 225 405 20 130 255 275 130 20,4 9,6

Semestr 5
Grupa zajec realizowana w ramach Sciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Oprogramowania
1 | Technologie wytwarzania aplikacji internetowych Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
2 | Zaawansowana inzynieria oprogramowania z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
3 | Aplikacje wieloplatformowe E 4 | 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
4 | Multimedia Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Ochrona baz danych E 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Projekt zespotowy z 3 15 30 45 32 13 32 13 2,1 0,9
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji z 3115 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
8 | Aplikacje mobilne Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
9 | Inzynieria danych Z | 2 |15 15 30 2 13 15 17 13 1,1 0,9
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 4 26 4 26 0,3 1,7
11 | Proseminarium z 1 15 15 2 13 2 13 0,1 09
Razem 30 | 150 | 15 | 225 30 | 15 435 20 130 259 26 279 156 19,3 10,7
Grupa zajec¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Grafika Komputerowa i Multimedia

1 | Frontend aplikacji internetowych z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
2 | Geometria i kompozycja obrazu Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
3 | Media drukowane Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
4 | Nieliniowy montaz video z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Obrobka fotografii reklamowej E 3115 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Projekt zespotowy 4 3 15 30 45 32 13 32 13 2,1 0,9
7 | Trojwymiarowa grafika i animacja E 4 | 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
8 | Projektowanie grafiki uzytkowej Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 09
9 | Sztuczna inteligencja w multimediach Z 2 15 15 30 2 13 15 17 13 1,1 0,9
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 | 30 30 4 26 4 26 0,3 1,7
11 | Proseminarium z 1 15 15 2 13 2 13 0,1 0,9
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Inne formy

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiéw Wyktad zaje¢: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ
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Lp. Nazwa modulu/przedmiotu S| O =5 | ¢ o 2 c (= g c = £ I 22

© | W Laboratorium ST | 525858 |S2E 88 |S2:|adg aZesf

= 8% 858 8% |g8838% |g883|2§88 5828

£ ) s Sof s SoEl s Ses|B88 |Basz

w|¢elps|L|p|s|pelraem |8 [§E28 [§E2E [§52|°8 |“gEE

—l 3 ? - 3 ? - 3 ? o 1= g 1=
Razem 30 | 150 | 15 | 225 30 | 15 435 20 130 259 26 279 156 19,3 10,7

Grupa zajec¢ realizowana w ramach §ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Informatyki Przemyslowej
1 | Technologie elektromobilnosci i smart city Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
2 | Wizualizacja procesow Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
3 | Programowanie w §rodowisku LabView E 4 | 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
4 | Programowanie robotow Z 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Programowanie sterownikow PLC E 3 15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Projekt zespotowy z 3 15 30 45 32 13 32 13 2,1 0,9
7 | Systemy inteligentne Z | 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 09
8 | Programowanie systemow wbudowanych z 3115 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
9 | Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych z 2 | 15 15 30 2 13 15 17 13 11 0,9
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 4 26 4 26 0,3 1,7
11 | Proseminarium Z 1 15 15 2 13 2 13 0,1 0,9
Razem 30 | 150 | 15 | 225 30 | 15 435 20 130 259 26 279 156 19,3 10,7
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezKi specjalizacyjnej do wyboru: Cyberbezpieczenstwo

1 | Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych 4 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
2 | Algorytmy kryptograficzne z 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
3 | Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych E 4 | 15 30 45 2 13 30 32 13 2,8 1,2
4 | Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych 4 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
5 | Ochrona baz danych E 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
6 | Projekt zespolowy Z | 3 15 30 45 32 13 32 13 2,1 0,9
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie 4 3 |15 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
8 | Bezpieczenstwo systemow komputerowych z 3115 30 45 2 13 30 32 13 2,1 0,9
9 | Bezpieczenstwo informacji 4 2 | 15 15 30 2 13 15 17 13 1,1 0,9
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 |30 30 4 26 4 26 0,3 1,7
11 | Proseminarium z 1 15 15 2 13 2 13 0,1 0,9
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Inne formy

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiéw Wyktad zaje¢: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ
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s =S| F 28 | SE gl &8 SE @8 SEc|8s5 8s2X
Lp. Nazwa modulu/przedmiotu S| O =S |2c g =5 Ec g =5 sl 2 2 I 22
< | W Laboratorium ST |S2E S8 |S2E 89 |Sef|Ad2g 2<cE
£ 8% |28 3 8% 53 8% SS53| =288 =35>¢
s = 585 2 %35 2 525|857 S58=
L , & s § 8 s H 8 siH|28a | 2223
W | C|[PS|L|P|S|Pz|Razem|& |§gZlB §g4 B Rl s R
Razem 30 | 150 | 15 | 225 30 | 15 435 20 130 259 26 279 156 19,3 10,7
Semestr 6
1 | Seminarium dyplomowe Z 2 15 15 4 26 4 26 0,3 1,7
2 | Praktyka zawodowa (24 tygodni) Z | 28 960 | 960 480 480 480 480 14 14
Razem 30 15960 | 975 484 506 484 506 14,3 15,7
Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe Z 4 30 30 4 26 4 26 0,5 35
2 | Ochrona wtasnosci intelektualne;j Z 1 15 15 2 13 2 13 0,1 0,9
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Z | 18 375 275 100 275 100 14,0 4,0
4 | Wydziatowy projekt zespotowy z 5 30 30 4 26 4 26 0,7 4,3
5 | Zakladanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej z 2 | 15|15 30 2 13 15 17 13 11 0,9
Razem 30 | 30 | 15 30 | 30 480 4 26 298 152 302 178 1,8 5%
662,0 | 2136,0 | 684,0 | 2234,0 | 1346,0
W calym planie 210 | 760 | 345 [ 840 | 165 | 60 | 60 | 960 | 3565 | 98,00 0’ 0 ' 0’ 0 ' 0 " 1119,11| 67,89
W catym planie 56,7% | 32,3%
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Studia niestacjonarne

Inne formy
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad zaje¢: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ
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W|C|PS|L Pz | Razem | B RSB Rg4|8B Ned|2g |- g8

— 3 ? — 3 ? — 3 ? =¥ o g g

Semestr 1
1 | Narzedzia informatyczne 4 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
2 | Matematyka 1 E 5 18 | 18 36 2 16 18 20 16 2,8 2,2
3 | Logika z 3 919 18 2 7 9 11 7 1,8 1,2
4 | Wprowadzenie do informatyKki 4 3 919 9 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Podstawy programowania E 5 18| 9 | 18 45 2 16 27 29 16 3.2 1,8
6 | Fizyka z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
7 | Systemy operacyjne E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
8 | BHP i ergonomia pracy z 1 10 10 3 7 3 7 0,3 0,7
9 | Jezyk obcey 1 z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
Razem 30 | 91|63 | 63 |18 235 17 74 144 161 74 20,6 9,4
Semestr 2

1 | Matematyka 2 E 6 27 | 18| 9 54 2 25 27 29 25 32 2,8
2 | Systemy baz danych E 4 18 18 36 2 16 18 20 16 2,2 1,8
3 | Technika cyfrowa Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
4 | Podstawy elektrotechniki i metrologii 4 3 919 9 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Programowanie obiektowe E 5 18 18 36 2 16 18 20 16 2,8 2,2
6 | Technologie programowania z 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
7 | Wstep do sieci komputerowych Zz 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
8 |Jezyk obcy 2 z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
Razem 30 |99 | 45 | 63 | 45 252 14 85 153 167 85 19,9 10,1
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Inne formy

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad zajeé: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ
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W ¢|ps|L S|Pz|Razem| B |Feg<4B |§g4|8 |§egd|7§ [“g2¢%

— 3 ? — 3 ? — 3 ? =¥ o g g

Semestr 3
1 | Matematyka 3 4 5 18| 9 | 18 45 2 16 27 29 16 3,2 1,8
2 | Algorytmy i struktury danych E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
3 | Elektronika z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
4 | Programowanie mikrokontroleréw Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Wprowadzenie do metod numerycznych E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
6 | Podstawy sztucznej inteligencji z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
7 | Programowanie wizualno-obiektowe Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
8 | Zaawansowane sieci komputerowe Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 |Jezyk obey 3 z 2 18 18 18 18 2,0 0,0
Razem 30 [81]27]108]36] | 252 | 16 | 65 | 171 187 | 65 | 223 7.7
Semestr 4

1 | Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
2 | Projektowanie baz danych E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
3 | Inzynieria oprogramowania E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
4 | Grafika komputerowa E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
5 | Technologie Internetu Rzeczy 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Podstawy kryptografii z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
7 | Programowanie aplikacji internetowych Zz 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
8 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 4 2 18 18 2 16 2 16 0,2 1,8
9 |Jezyk obcy 4 E 2 18 18 18 18 2,0 0,0
10 | Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa Zz 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
Razem 30 | 9018|135 243 18 72 153 171 72 211 8,9
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Inne formy

Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad zajeé: C, PS, Lacznie
L,P, Sem, PZ
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Semestr 5
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Oprogramowania

1 | Technologie wytwarzania aplikacji internetowych z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
2 | Zaawansowana inzynieria oprogramowania 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
3 | Aplikacje wieloplatformowe E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
4 | Multimedia 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Ochrona baz danych E 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Projekt zespolowy z 3 9 18 27 20 7 20 7 2,2 0,8
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
8 | Aplikacje mobilne 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Inzynieria danych 4 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny z 2 18 18 2 16 2 16 0,2 18
11 | Proseminarium Z 1 9 2 7 2 7 0,2 0,8
Razem 30 90 | 9 | 135 18 261 18 72 157 14 175 86 20,2 9,8
Grupa zajec realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Grafika Komputerowa i Multimedia 0 0,0
1 | Frontend aplikacji internetowych 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
2 | Geometria i kompozycja obrazu z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
3 | Media drukowane Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
4 | Nieliniowy montaz video 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Obrobka fotografii reklamowej E 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Projekt zespotowy Zz 3 9 18 27 20 7 20 7 2,2 0,8
7 | Tréjwymiarowa grafika i animacja E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
8 | Projektowanie grafiki uzytkowe;j Zz 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Sztuczna inteligencja w multimediach Z 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny z 2 18 18 2 16 2 16 0,2 18
11 | Proseminarium Z 1 9 2 7 2 7 0,2 0,8
Razem 30 90 | 9 | 135 18 261 18 72 157 14 175 86 20,2 9,8
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Inne formy
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Grupa zajec realizowana w ramach Sciezki specjalizacyjnej do wyboru: Systemy Informatyki Przemyslowej

1 | Technologie elektromobilnosci i smart city Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
2 | Wizualizacja proceséw Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
3 | Programowanie w $rodowisku LabView E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
4 | Programowanie robotow Z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Programowanie sterownikéw PLC E 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Projekt zespolowy 4 3 9 18 27 20 7 20 7 2,2 0,8
7 | Systemy inteligentne z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
8 | Programowanie systemow wbudowanych z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen elektrycznych 4 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny z 2 18 18 2 16 2 16 0,2 18
11 | Proseminarium Z 1 9 2 7 2 7 0,2 0,8
Razem 30 90 | 9 | 135 18 261 18 72 157 14 175 86 20,2 9,8
Grupa zajec¢ realizowana w ramach $ciezki specjalizacyjnej do wyboru: Cyberbezpieczenstwo 0 0,0
1 | Bezpieczenstwo w sieciach teleinformatycznych z 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
2 | Algorytmy kryptograficzne 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
3 | Cyberbezpieczenstwo sieci komputerowych E 4 9 18 27 2 7 18 20 7 3,0 1,0
4 | Bezpieczenstwo aplikacji i danych cyfrowych 4 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
5 | Ochrona baz danych E 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
6 | Projekt zespotowy 4 3 9 18 27 20 7 20 7 2,2 0,8
7 | Metody i techniki sztucznej inteligencji w cyberbezpieczenstwie Zz 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
8 | Bezpieczenstwo systemow komputerowych Zz 3 9 18 27 2 7 18 20 7 2,2 0,8
9 | Bezpieczenstwo informacji Zz 2 9 9 18 2 7 9 11 7 1,2 0,8
10 | Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny Zz 2 18 18 2 16 2 16 0,2 18
11 | Proseminarium 4 1 9 2 7 2 7 0,2 0,8
Razem 30 90 | 9 | 135 18 261 18 72 157 14 175 86 20,2 9,8
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Inne formy
Informacje o zajgciach zgodnych z programem studiow Wyktad zajeé: C, PS, Lacznie
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Semestr 6

Seminarium dyplomowe Z 2 9 9 2 7 2 7 0,4 1,6

Praktyka zawodowa (24 tygodni) z 28 960 | 960 480 480 480 480 14,0 14,0

Razem 30 9 [960| 969 482 487 482 487 14,4 15,6

Semestr 7
1 | Seminarium dyplomowe Z 18 18 2 16 2 16 0,4 3,6
2 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 4 1 9 9 2 7 2 7 0,2 0,8
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej z 18 375 275 100 275 100 14 4

4 | Wydziatowy projekt zespotowy z 5 18 18 2 16 2 16 0,6 44

5 | Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej 4 2 919 18 2 7 15 17 7 1,4 0,6

Razem 30 18 | 9 18 | 18 438 4 14 294 132 298 146 2,0 5,0

1554 1641, | 1015,0
W calym planie 210 |469|171| 504 | 99 | 36 |36 (960 | 2650 87,00 |382,00 00 '| 633,00 00 ' 0 " | 120,41 66,59
W catym planie 57,3% 31,7%
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